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I. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI.

Dokumentacje opracowano proqgramem : Microsoft Office Professional 2007

1.1. Dane ogédlne.
1.1.1. Podstawa opracowania.

- zlecenie projektanta obiektu - pracowni projektowej ,Studio AB” Bogustaw Horak
z siedzibg w Bielsku-Biatej przy ul. Stowackiego 8/6,
- wytyczne projektanta obiektu,
- projekt architektoniczny opracowany przez pracownie projektowa ,Studio AB” Bogustaw Horak

z siedzibag w Bielsku-Biatej przy ul. Stowackiego 8/6,

1.1.2. Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest sporzgdzenie konstrukcyjnego projektu budowlanego zmiany czesci konstrukgcji

dachu budynku Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum nr 1, zlokalizowanego przy ul. Szkolnej 1 w Szczyrku.

1.1.3. Zakres opracowania.

W ramach opracowania wykonano analize statyczno-wytrzymatosciowg gtéwnych elementéw konstrukcyjnych w celu
okreslenia ich nosnosci z uwagi na stan graniczny nosnosci oraz stan graniczny uzytkowania wraz z czescig rysunkowg

przedstawiajacg schemat konstrukcji budynku.

1.1.4. Normy budowlane.

Podstawg techniczng projektu konstrukcyjnego sg Polskie Normy :

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia

technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
(z pézniejszg zmiang Az1 z pazdziernika 2006r. )
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
(z pdzniejszg zmiang Az1 z lipca 2009r. )
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.1.5. Metody obliczen konstrukcji.

Obliczenia statyczno-wytrzymatos$ciowe poszczegdlnych elementéw konstrukcji budynku, wykonano przy pomocy
licencjonowanych programow obliczeniowych : pakiet SPECBUD v.10.0 oraz pakiet CADSIS ( RM-WIN, PL-WIN i FD-WIN ),

licencje wydane na rzecz Piotra Ogrodzkiego.

1.2. Informacje o obiekcie.
1.2.1. Lokalizacja - warunki normowe.

Lokalizacja inwestycji : SZCZYRK rejon ul. Szkolnej

Minimalna gtebokos¢ posadowienia : h, = 1.2m wg PN-81/B-03020
Strefa obcigzenia wiatrem : Il strefa wg PN-77/B-02011 / Az1:2009
Strefa obcigzenia $niegiem : 3 strefa wg PN-80/B-02010 / Az1:2006

Wysokos$¢ nad poziomem morza : £ 0,00 =512.6 m.n.p.m.
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1.2.2. Opis ogolny obiektu.

Przedmiotowy budynek szkoty zlokalizowany jest w Szczyrku, przy ul. Szkolnej 1.
Pierwotnie budynek zaprojektowany zostat jako obiekt dwupietrowy, czesciowo podpiwniczony, przekryty na catosci dachem
dwuspadowym o kacie nachylenia potaci dachowej wynoszacym okoto 34 stopnie.
Budynek wzniesiony zostat w konstrukgji tradycyjnej - murowane;.
W pozniejszym etapie, od strony potudniowo-zachodniej, dobudowana zostata sala gimnastyczna wraz z parterowym

tacznikiem. Dobudowa wykonana zostata w konstrukcji murowanej, czesciowo prefabrykowane;j.

Budynek sali gimnastycznej :

Budynek sali gimnastycznej zaprojektowany zostat na rzucie prostokgta o wymiarach osi skrajnych 10.8 x 18.2m,
jako obiekt parterowy, niepodpiwniczony, przekryty dachem jednospadowym o kgcie nachylenia potaci wynoszgcym okoto
2 stopnie, nachylonym w kierunku potudniowo-wschodnim.

Sciany sali gimnastycznej wykonane zostaty jako murowane, wykonczone tynkiem, w ktérych wzdtuz dituzszych $cian ukryte
zostaty stupy zelbetowe na ktérych wsparte zostaty stalowe dzwigary dachowe.

Dach sali gimnastycznej wykonany zostat w postaci dachowych zelbetowych ptyt panwiowych, wspartych na stalowych
dzwigarach o rozpietosci okoto 10.5m, rozmieszczonych co okoto 3.0m.

Po odwodzie $cian nosnych, w poziomie ptyt dachowych, poprowadzony zostat wieniec obwodowy spinajgcy dach nad salg
gimnastyczna.

Pokrycie dachu nad salg gimnastyczng stanowi papa.

Budynek tacznika :

Budynek tgcznika zaprojektowano na rzucie zblizonym do wydiuzonego prostokata, w ktéry wzdtuz dtuzszej sciany
Lwcisniety” zostat budynek sali gimnastyczne;.
Budynek tacznika podobnie jak budynek sali gimnastycznej, zaprojektowany zostat jako budynek parterowy,
niepodpiwniczony, przekryty dachem jednospadowym o kacie nachylenia potaci wynoszgcym okoto 3 stopnie, nachylonym
w kierunku pétnocno-zachodnim.
Sciany tgcznika wykonane zostaty jako murowane, wykornczone tynkiem.
Dach tacznika wykonany zostat najprawdopodobniej w postaci dachowych zelbetowych ptyt kanatowych, wspartych na
Scianach nos$nych oraz podciggach zelbetowych. Maksymalna rozpietos¢ ptyt kanatowych wynosi 6.0m

Pokrycie dachu nad fgcznikiem stanowi papa.

1.2.3. Warunki gruntowo-wodne - OPINIA GEOTECHNICZNA.

Wzmocnienie fundamentéw budynku tgcznika, zaprojektowano jako zelbetowe fawy fundamentowe dla prostych
warunkow gruntowych, przy zatozeniu wartosci skorygowanego jednostkowego obliczeniowego oporu gruntowego podtoza
nie wiekszego niz q: = 180kPa oraz poziomie wody gruntowej wystepujacej ponizej poziomu posadowienia.

Na podstawie probnych wykopow stwierdzono wystepowanie w podtozu gruntowym warstwy gleby o migzszosci od
20 do 30cm, natomiast w poziomie fundamentéw glin pylastych z domieszkg otoczakéw w stanie twardoplastycznym.

Niemniej, w _trakcie realizacji wykopdéw nalezy przeprowadzi¢ dokfadne rozpoznanie gruntu pod nadzorem osoby

uprawnionej. W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia fundamentéw warunkéw odbiegajgcych od zatozonych,

posadowienie budynku nalezy adaptowac¢ do rzeczywistych warunkéw.

Gtebokos¢ posadowienia min. 120cm ponizej poziomu terenu projektowanego oraz min. 50cm ponizej poziomu

gruntu rodzimego.

Réwnoczesnie, w trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy wyeliminowa¢ kontakt gruntu z wodg, aby nie
doprowadzi¢ do uplastycznienia sie podioza, co z kolei pogorszy parametry fizykomechaniczne gruntéw. Ponadto, zaleca
sie aby w czasie prowadzenia robdét ziemnych i fundamentowych, przestrzegane byly nastepujgce wymogi:

- roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ mozliwie w okresach suchych, bez opadéw atmosferycznych,

- nalezy unika¢ wykonywania wykopu na dtugo przed przystgpieniem do robo6t fundamentowych,

- bezposrednio po zakonczeniu stanu zerowego, nalezy obsypa¢ fundament do poziomu przylegtego terenu
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1.2.4. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego.

W oparciu o wytyczne Rozporzadzenia Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz na podstawie opinii

geotechnicznej w ktdrej przyjete zostaty proste warunki gruntowe, obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechniczne;j.

1.3. Elementy projektowanej konstrukcji budynku.

1.3.1. BUDYNEK SALI GIMNASTYCZNEJ.

1.3.1.1. Fundamenty.
Wzdtuz osi nr A, zaprojektowane zostaly slupy zelbetowe, jako wzmocnienie istniejgcych rdzeni zelbetowych,
ktorych zbrojenie od strony zewnetrznej budynku nalezy sprowadzi¢ do poziomu posadowienia budynku.

Mocowanie pretow stupow do istniejgcych fundamentéw nalezy wykonac¢ poprzez wklejanie hakéw montazowych.

1.3.1.2. Sciany nos$ne budynku.
Zewnetrzne $ciany nosne budynku, wykonanych powyzej istniejgcego wienca zelbetowego, zaprojektowano
z pustakow z betonu komérkowego o grubosci 36cm odmiany 500. Spietych od géry nowym wiehcem zelbetowym do

ktérego mocowane zostang dzwigary dachowe.

1.3.1.3. Dach budynku.
Budynek przekryty zostanie za posrednictwem lekkich dzwigaréw dachowych dwuspadowych, o kgcie nachylenia
potaci dachowej wynoszgcej 34stopni, krytych metalowag dachéwka gontopodobng, wedtug szczegotowej dokumentacji

projektowej producenta.

1.3.1.4. Rdzenie / stupy zelbetowe.
Wzdtuz scian szczytowych ( 0$ nr 1i 7 oraz osi nr C ) zaprojektowane zostaty rdzenie zelbetowe tgczace istniejgce
elementy zelbetowe budynku z nowoprojektowanymi, za posrednictwem wklejanych pretéw, zgodnie z dokumentacjg

rysunkowa.

1.3.1.5. Pokrycie dachowe.
Dla przyjetego pochylenia pofaci dachowej, wynoszacej 34 stopnie, zaprojektowane zostato zgodnie
z wytycznymi projektu architektonicznego, pokrycie z metalowej dachéwki gontopodobnej mocowanej do drewnianych

dzwigaréw dachowych za posrednictwem tat.

1.3.2. BUDYNEK LACZNIKA.

1.3.2.1. Fundamenty.
Pod $cianami zewnetrznymi budynku wzdituz osi nr B i D, z uwagi na nowe obcigzenie wynikajace z oparcia
dzwigaréw dachowych, przewidziano podbicie istniejacych fundamentéw, ktdére nalezy wykona¢ zgodnie

z dokumentacja rysunkowa.

1.3.2.2. Sciany nosne budynku.
Zewnetrzne $ciany nosne budynku wzdtuz osi nr D, bedgce uzupetnieniem miedzy nowym wiehAcem do ktdrego
mocowane bedg dzwigary dachowe a istniejagcym stopem budynku tacznika, zaprojektowano z pustakéw z betonu

komorkowego o grubosci 36cm odmiany 500.

1.3.2.3. Dach budynku.
Budynek, miedzy starg pietrowg czescig szkoly a budynkiem sali gimnastycznej, przekryty zostanie za
posrednictwem lekkich dzwigaréw dachowych dwuspadowych, o kacie nachylenia potaci dachowej wynoszacej

34stopni, krytych metalowg dachéwkg gontopodobng, wedtug szczegdtowej dokumentacji projektowej producenta.
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1.3.2.4. Rdzenie / stupy zelbetowe.
Wzdtuz $ciany zewnetrznej budynku wzdtuz osi nr D, zaprojektowane zostaty rdzenie zelbetowe taczace istniejacy
wieniec zelbetowy wykonany w poziomie dachu zelbetowego tgcznika, z nowoprojektowanym wiencem do ktérego

mocowane zostang dzwigary dachowe, za posrednictwem wklejanych pretdéw, zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

1.3.2.5. Pokrycie dachowe.
Dla przyjetego pochylenia potaci dachowej, wynoszacej 34 stopnie, zaprojektowane zostato zgodnie
z wytycznymi projektu architektonicznego, pokrycie z metalowej dachéwki gontopodobnej mocowanej do drewnianych

dzwigaréw dachowych za posrednictwem tat.

1.4. Wytyczne wykonawstwa.

Wszystkie materiaty zastosowane w obiekcie nalezy stosowa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem i wytycznymi
producentéw, dochowujgc technicznych warunkéw wykonania robot. Wszystkie prace nalezy wykonywaé pod nadzorem
uprawnionych do tego osob. Zatoga powinna by¢ przeszkolona, wyposazona w odpowiedni sprzet i posiadac
wymagane kwalifikacje. Teren prowadzonych prac powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed dostepem oséb
postronnych.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe oraz ich odbior nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” wydanych przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzenne;j i
Budownictwa, a opracowanych przez Instytut Techniki Budowlane;j.

Wszystkie zmiany konstrukcyjne nalezy uzgodni¢ z projektantem konstrukgiji.

1.5. Materialy budowlane - konstrukcyjne.

Beton konstrukcyjny ( fundamenty ) : C20/25 (B25)

Klasa ekspozyciji : XC2

Beton konstrukcyjny ( konstrukcja nadziemna ) :

Klasa ekspozycji :

Stal zbrojeniowa :
zbrojenie gtéwne :

strzemiona :

Sciany nosne :

Wiezba dachowa :

Wience, belki, stupy, rdzenie :
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Il. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO.

dotyczaca
zmiany czesci konstrukcji dachu
budynku Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum nr 1
zlokalizowanego

w Szczyrku przy ul. Szkolnej 1

2.1. Charakterystyka obiektu.
Przedmiotowy budynek szkoty zlokalizowany jest w Szczyrku, przy ul. Szkolnej 1.
Pierwotnie budynek zaprojektowany zostat jako obiekt dwupietrowy, czesciowo podpiwniczony, przekryty na catosci dachem
dwuspadowym o kgcie nachylenia potaci dachowej wynoszgacym okoto 34 stopnie.
Budynek wzniesiony zostat w konstrukgji tradycyjnej - murowanej.
W pézniejszym etapie, od strony potudniowo-zachodniej, dobudowana zostata sala gimnastyczna wraz z parterowym

tacznikiem. Dobudowa wykonana zostata w konstrukcji murowanej, czgsciowo prefabrykowane;.

Budynek sali gimnastycznej :

Budynek sali gimnastycznej zaprojektowany zostat na rzucie prostokgta o wymiarach osi skrajnych 10.8 x 18.2m,
jako obiekt parterowy, niepodpiwniczony, przekryty dachem jednospadowym o kacie nachylenia potaci wynoszgcym okoto
2 stopnie, nachylonym w kierunku potudniowo-wschodnim.

Sciany sali gimnastycznej wykonane zostaty jako murowane, wykonczone tynkiem, w ktérych wzdtuz dtuzszych $cian ukryte
zostaly stupy zelbetowe na ktérych wsparte zostaty stalowe dzwigary dachowe.

Dach sali gimnastycznej wykonany zostat w postaci dachowych zelbetowych ptyt panwiowych, wspartych na stalowych
dzwigarach o rozpietosci okoto 10.5m, rozmieszczonych co okoto 3.0m.

Po odwodzie $cian nosnych, w poziomie ptyt dachowych, poprowadzony zostat wieniec obwodowy spinajgcy dach nad salg
gimnastyczna.

Pokrycie dachu nad salg gimnastyczng stanowi papa.

Budynek tacznika :

Budynek tgcznika zaprojektowano na rzucie zblizonym do wydtuzonego prostokata, w ktéry wzdtuz dtuzszej sciany
Lwcisniety” zostat budynek sali gimnastyczne;.
Budynek tacznika podobnie jak budynek sali gimnastycznej, zaprojektowany zostat jako budynek parterowy,
niepodpiwniczony, przekryty dachem jednospadowym o kacie nachylenia potaci wynoszgcym okoto 3 stopnie, nachylonym
w kierunku pétnocno-zachodnim.
Sciany tgcznika wykonane zostaty jako murowane, wykoriczone tynkiem.
Dach tacznika wykonany zostat najprawdopodobniej w postaci dachowych Zelbetowych ptyt kanatowych, wspartych na
$cianach nosnych oraz podciggach zelbetowych. Maksymalna rozpietosé ptyt kanatowych wynosi 6.0m

Pokrycie dachu nad tgcznikiem stanowi papa.

Inwestor :  Gmina Szczyrk
43-370 Szczyrk, ul. Beskidzka 4

2.2. Stan istniejacy.
Ogledziny istniejgcego obiektu, nie wykazaty znaczacych uszkodzen lub odksztatcen gtéwnych elementéw nosnych
konstrukcji. Widoczne sg normalne $lady uzytkowania budynku.
Na suficie w pomieszczeniu $wietlicy oraz w poszczegdélnych pomieszczeniach budynku fgcznika widoczne sg regularne

zarysowania, charakterystyczne dla zastosowanych na dachu ptyt kanatowych.
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2.3. Projektowane roboty.
W ramach projektowanej zmiany czesci konstrukcji dachu nad budynkiem projektuje sie :
- podniesienie dachu nad salg gimnastyczng wraz z jego zmiang z jednospadowego zelbetowego na dwuspadowy
z lekkich systemowych dzwigaréw drewnianych,
- przekrycie dachu fgcznika podobnie jak sali gimnastycznej lekkimi systemowymi dzwigarami drewnianymi,

z podmurowaniem z jednej strony fragmentu $ciany celem wyréwnania pozioméw.

2.4. Wnioski.

Planowana zmiana czesci konstrukcji dachu nad budynkiem szkoty, wykonana bedzie w oparciu o istniejgca
konstrukcje nosng budynku.

W przypadku budynku sali gimnastycznej, planuje sie podniesienie $cian o koto 200cm i oparcia na nich nowych lekkich
systemowych dzwigaréw dachowych, przy zachowaniu obecnego rozktadu obcigzenia ( dzwigary oparte bedg na scianach na
ktérych obecnie oparte sg stalowe kratownice dachowe ). Zastgpienie ciezkiego przekrycia sali gimnastycznej ( zelbetowe
piyty panwiowe na stalowych kratownicach ) lekkimi dzwigarami krytymi blacha, nie spowoduje wzrostu obcigzen na istniejgce
fundamenty. Wydtuzenie zbrojenia istniejgcych stupdw, zaprojektowane w postaci ich obetonowania wraz z ulozeniem
nowego, odpowiednio diugiego nowego zbrojenia, zapewni przeniesienie sit parcia wiatru ze $ciany na dzwigary, w ktérych
odpowiednio zaprojektowany system stezen, przeniesie powstate sity na Sciany poprzeczne.

W przypadku budynku tgcznika, z uwagi na wystepujacy spadek dachu, planuje sie nadmurowanie sciany od strony
istniejacego okapu celem wyréwnania poziomow, a nastepnie po wykonaniu wiency zelbetowych oparcia na nich lekkich
systemowych drewnianych dzwigarow dachowych. Zatozono, iz nowe elementy zelbetowe ze starg konstrukcjg zelbetowg
potgczone zostang za pomocag wklejanych pretow. Z uwagi na zwiekszenie obcigzenia na $ciany zewnetrzne, na ktérych

zostang oparte dzwigary dachowe, fundamenty pod tymi Scianami zostang odpowiednio powiekszone poprzez ich podbicie.

UWAGA!

Odcinek dachu nad $wietlicg, miedzy osiami C-D oraz 1-7, z uwagi na brak mozliwo$ci wykonania
stosownych odkrywek, na etapie opracowania powyzszej dokumentacji, stuzgcych do okreslenia jego
nosnosci, nalezy bezwzglednie przeanalizowac na etapie prowadzenia prac budowlanych, z uwagi na
jego obcigzenie zwigkszonym ciezarem $niegu, na ktory sktada sie efekt zeslizgu $niegu z dachu nad
salg gimnastyczng oraz efekt nawiania wiatru. Obecnie ksztaft budynkéw w tym ich dachéw czesciowo
eliminuje to zjawisko.

Ocenie istniejgcego zelbetowego dachu nad $wietlica podlegaé powinien przede wszystkim rodzaj
zastosowanych ptyt dachowych, co przektada sie bezpo$rednio na ich no$no$¢. Nalezy zauwazyc,
iz norma PN-80/B-02010 w zatgczniku Z1-4 dopuszcza dla typowych przekry¢ zelbetowych o ciezarze
wiasnym powyzej 1.5 kN/m2 przyjmowac wspoiczynnik C4 o wartosci 0.8 co w przedmiotowym
przypadku okre$la warto$¢ obliczeniowg obcigzenia $niegiem na poziomie 2.97 kN/m2.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej nosnoSci stropu, proponuje sie zastosowanie nad
omawianym odcinkiem dachu nowej konstrukcji, zdolnej przenie$ zwiekszone obcigzenie $niegu, np.

w postali lekkich systemowych jednospadowych drewnianych dzwigaréw dachowych.
Majgc powyzsze na uwadze, stwierdza sie, iz stosujac zalecenia ekspertyzy oraz zasady sztuki budowlanej, mozliwa

do realizacji jest przedmiotowa zmiana czesci konstrukcji dachu.

Bielsko-Biata, luty 2017r.
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lIl. OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE.

Obliczenia wykonano programem : CAD-SIS, nr licencji 4683.

3.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN.

3.1.1. DACH ( dwuspadowy, pochylenie potaci 34°) : wykonany z lekkich systemowych dzwigaréw dachowych

3.1.1.1. - obciazenia state : wg PN-82/B-02001

- pokrycie - blacha : 0.10 x1.20= 0.12 kN/m?
- taty co 30-40cm : 0.05 x120= 0.06 N

- kontrtaty co 100cm : 0.01 x1.20=  0.01 N

- wiatroizolacja : 0.01 x1.10= 0.01 N

- dzwigar dachowy : (0.014 x 11.0m ) x 1.5 025 x120= 0.30 "

- wetna mineralna gr. 30cm : 0.30m x 0.9 kN/m? 0.30 x120= 0.36 "

- stelaz : 0.05 x1.10= 0.06

- folia paroizolacyjna : 0.01 x1.10= 0.01 ”

- 2 x ptyta GKF : 2 x 0.0125m x 12 kN/m® 0.30 x1.20= 0.36 ”

razemobc. stafe: gc= 1.08 x120= 129  kN/m?
wspotczynnik nachylenia dachu x1.21 > ge= 1.31  x1.20= 156 kN/m?

3.1.1.2. - obciazenia zmienne : lokalizacja SZCZYRK
Snieg — 3 strefa - wg PN-80/B-02010/Az1:2006 ( warunek Q, = 0.006*H-0.6 >1.2)
obcigzenie podstawowe dachu
-$nieg|: (0.006 x512-0.60)x 1.05 = 260 x150= 3.90 kN/m?
- $nieg Il : (0.006 x 512 -0.60)x 0.70 = 173 x150= 260 kN/m’

Wiatr — Ill strefa — wg PN-77/B-02011

obcigzenie podstawowe na dach

- wiatrla : (0.25+0.5x0.512)x1.0x 1.8 x 0.31 = 028 x150= 042 kN/m?
-wiatrIb : (0.25+0.5x0.512)x 1.0x 1.8 x (-0.27 ) = 025 x150= -0.37  kN/m?
-wiatr Il :(0.25+0.5x0.512)x1.0x 1.8 x (-0.40) = 036 x150= -0.55 kN/m?

razem obc. zmienne dla dachu : py= 2.88 x150= 4.32 kN/m?

Ogdtem podstawowe obcigzenie state i zmienne nadach: qx= 419 x1.40= 5.88 kN/m?

3.1.2. SCIANY:

3.1.2.1. Sciana nosna budynku :

- tynk mineralny na siatce gr.0.5cm : 015 x130= 020 kN/m?
- ocieplenie - styropian gr. 15cm : 0.15m x 0.50 kN/m?® 0.08 x120= 0.09
- bloczek z betonu komérkowego grubosci 36cm, odmiany 500,
uktadany na zaprawie cem-wap. : 0.36m x 9 kN/m’ 340 x110= 3.74
- tynk cem-wapienny gr.1.5cm : 0.015m x 19 kN/m° 0.28 x1.30= 0.37

razem: qe= 391 x1.13= 4.40 KkN/m?
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3.2. OBLICZENIA GLOWNYCH ELEMENTOW DREWNIANYCH.

3.2.1. DZWIGARY nad salg gimnastyczna :

Przeprowadzone obliczenia wykonano na potrzebe obliczen elementéw zelbetowych oraz fundamentéw.

Szczegotowe obliczenia dzwigaroéw wraz ze stezeniami - wedfug opracowania firmy specjalistycznej.

PRZEKROJE PRETOW:

V=4,284
| H=12,700

1,000]
!

,80
| 1,600 ? ﬂ } 1,750 } 1,750 ‘ ‘ ‘ 1,600

PRETY UKLADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 0l - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 1,000 0,675 1,206 1,000 2 B 20,0x5,0
2 00 2 8 1,600 1,079 1,930 1,000 2 B 20,0x5,0
3 00 8 9 2,000 1,350 2,413 1,000 2 B 20,0x5,0
4 01 9 3 1,750 1,180 2,111 1,000 2 B 20,0x5,0
5 10 3 10 1,750 -1,181 2,111 1,000 2 B 20,0x5,0
6 00 10 11 2,000 -1,349 2,412 1,000 2 B 20,0x5,0
7 00 11 4 1,600 -1,079 1,930 1,000 2 B 20,0x5,0
8 01 12 4 2,400 0,000 2,400 1,000 1 B 15,0x5,0
9 00 6 12 2,950 0,000 2,950 1,000 1 B 15,0x5,0
10 00 7 6 2,950 0,000 2,950 1,000 1 B 15,0x5,0
11 10 2 7 2,400 0,000 2,400 1,000 1 B 15,0%5,0
12 00 4 5 1,000 -0,675 1,206 1,000 2 B 20,0x5,0
13 11 6 3 0,000 3,609 3,609 1,000 1 B 15,0x5,0
14 11 9 6 1,750 -2,429 2,994 1,000 2 B 20,0x5,0
15 11 7 9 1,200 2,429 2,709 1,000 1 B 15,0%5,0
16 11 8 7 0,800 -1,079 1,343 1,000 1 B 15,0x5,0
17 11 12 11 0,800 1,079 1,343 1,000 1 B 15,0x5,0
18 11 12 10 -1,200 2,428 2,708 1,000 1 B 15,0x5,0
19 11 10 6 -1,750 -2,428 2,993 1,000 2 B 20,0x5,0

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 75,0 1406 156 188 188 15,0 45 Drewno C24
2 100,0 3333 208 333 333 20,0 45 Drewno C24
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "Ciezar witasny dachu" State vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,170 0,170 0,00 1,21
2 Liniowe 0,0 0,170 0,170 0,00 1,93
3 Liniowe 0,0 0,170 0,170 0,00 2,41
4 Liniowe 0,0 0,170 0,170 0,00 2,11
5 Liniowe 0,0 0,170 0,170 0,00 2,11
6 Liniowe 0,0 0,170 0,170 0,00 2,41
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7 Liniowe 0,0 0,170 0,170 0,00 1,93

8 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 2,40

9 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 2,95

10 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 2,95

11 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 2,40

12 Liniowe 0,0 0,170 0,170 0,00 1,21
Grupa: B "Snieg z praweij" Zmienne vE= 1,50

1 Liniowe-Y 0,0 2,600 2,600 0,00 1,21

2 Liniowe-Y 0,0 2,600 2,600 0,00 1,93

3 Liniowe-Y 0,0 2,600 2,600 0,00 2,41

4 Liniowe-Y 0,0 2,600 2,600 0,00 2,11
Grupa: C "S$nieg z leweij" Zmienne vE= 1,50

5 Liniowe-Y 0,0 1,750 1,750 0,00 2,11

6 Liniowe-Y 0,0 1,750 1,750 0,00 2,41

7 Liniowe-Y 0,0 1,750 1,750 0,00 1,93

12 Liniowe-Y 0,0 1,750 1,750 0,00 1,21
Grupa: D "Wiatr" Zmienne vE= 1,50

1 Liniowe 34,0 0,280 0,280 0,00 1,21

2 Liniowe 34,0 0,280 0,280 0,00 1,93

3 Liniowe 34,0 0,280 0,280 0,00 2,41

4 Liniowe 34,0 0,280 0,280 0,00 2,11

5 Liniowe -34,0 -0,360 -0,360 0,00 2,11

6 Liniowe -34,0 -0,360 -0,360 0,00 2,41

7 Liniowe -34,0 -0, 360 -0, 360 0,00 1,93

12 Liniowe -34,0 -0,360 -0,360 0,00 1,21

Wykres obciazen:
2,600 2 ANN
1,750 1,750
00.:0360 ¢
2,600 $'o \
| 1,750 1,750
5\0.+-0,360

2,600 2,600

~ 1,750 1,750

N 1750 1,750
\0.+0,360

SIzY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret x/L % [m] M[kNm] : Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,00 -0,00 0,00
1,00 1,206 -2,41 -3,99 2,35
2 0,00 0,000 -2,41 4,21 -38,85
0,66 1,274 0,28% -0,00 -36,37
1,00 1,930 -0,44 2,17 -35,09
3 0,00 0,000 -0, 44 3,44 -34,82
0,43 1,037 1,36% 0,01 -32,80
1,00 2,413 -1,76 —4,54 -30,12
4 0,00 0,000 -1,76 4,32 -22,98
0,62 1,303 1,07* 0,01 -20, 44
0,62 1,311 1,07* -0,01 -20,43
1,00 2,111 0,00 -2,66 -18,87
5 0,00 0,000 0,00 1,22 -19,85
0,39 0,825 0,50% 0,00 -20,96
1,00 2,111 -0,71 -1,89 22,71
6 0,00 0,000 -0,71 2,06 -27,15
0,58 1,404 0,74% -0,00 -29,05
1,00 2,412 -0,01 ~1,49 -30, 42
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7 0,00 0,000 -0,01 0,87 -30,54
0,31 0,596 0,24* -0,00 -31,35

1,00 1,930 -1,07 -1,97 -33,16

8 0,00 0,000 -0,43 1,17 26,76
0,59 1,416 0,40%* 0,00 26,76

1,00 2,400 -0,00 -0,81 26,76

9 0,00 0,000 -0,64 1,29 23,21
0,53 1,567 0,36%* -0,00 23,21

1,00 2,950 -0,43 -1,15 23,21

10 0,00 0,000 -0,39 1,13 26,91
0,46 1,371 0,38* 0,00 26,91

1,00 2,950 -0,64 -1,30 26,91

11 0,00 0,000 0,00 0,83 33,68
0,42 1,003 0,41* -0,00 33,68

1,00 2,400 -0,39 -1,16 33,68

12 0,00 0,000 -1,07 1,77 1,64
1,00 1,206 0,00 0,00 -0,00

13 0,00 0,000 0,00 0,00 18,31
1,00 3,609 0,00 0,00 18,44

14 0,00 0,000 0,00 0,04 -12,71
0,51 1,520 0,03* -0,00 -12,77

0,50 1,485 0,03* 0,00 -12,76

1,00 2,994 -0,00 -0,04 -12,82

15 0,00 0,000 0,00 0,02 7,65
0,51 1,386 0,01* -0,00 7,70

0,49 1,333 0,01* 0,00 7,70

1,00 2,709 0,00 -0,02 7,74

16 0,00 0,000 0,00 0,01 -5,63
0,53 0,708 0,00* -0,00 -5,65

0,48 0,645 0,00* 0,00 -5,65

1,00 1,343 0,00 -0,01 -5,67

17 0,00 0,000 0,00 0,01 -2,40
0,53 0,708 0,00%* -0,00 -2,38

0,48 0,645 0,00* 0,00 -2,39

1,00 1,343 0,00 -0,01 -2,37

18 0,00 0,000 0,00 -0,02 4,76
0,51 1,386 -0,01* 0,00 4,80

0,49 1,333 -0,01* -0,00 4,80

1,00 2,708 0,00 0,02 4,84

19 0,00 0,000 0,00 -0,04 -6,38
0,51 1,520 -0,03* 0,00 -6,44

0,50 1,485 -0,03* -0,00 -6,43

1,00 2,993 0,00 0,04 -6,49

* = Wartos$ci ekstremalne

Wykres momentdw:

- strona 10 -




Projekt budowlany termomodernizaciji i zmiany cze$ci kontr. dachu bud. Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum nr 1, zlokal. przy ul. Szkolnej 1 w Szczyrku.

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
2 -4,11 30,66 30,94
4 -0,00 23,37 23,37

Wykres reakcji:

23,37
30,66

NOSNOSC PRZEKROJOW

[]1=
d

044 4 il Bl 13

76 78 67 89 29 39 45 95 14 52797176

11 100+ 00%
0,47
d
! 0% 50%
2 3 4

8 9 10 11 13 15 16 17 12 1

Przekrdj nr: 1 Przekrdj nr: 2
"B 15,0850 "B 20,0x5,0 "

_| Resbinatorrka

ZAMKNL

wstepnie przyjeto : drewniane DZWIGARY dachowe w rozstawie co 100cm.
Szczegotowe obliczenia dzwigaréw wedtug specjalistycznej

dokumentacji producenta.
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3.3. OBLICZENIA GLOWNYCH ELEMENTOW ZELBETOWYCH.

Obliczenia elementow Zelbetowych dokonano przyjmujgc nastepujgce zatozenia :

BETON : C 20/25 (B25)
STAL : A-llIN ( RB 500 W) - zbrojenie gtowne,
A-0, A-llIN ( StOS, RB 500 W ) - strzemiona,
otulenie : belka 2.0cm

stup / rdzen 2.0cm

Elementy zelbetowe budynku hali.

POZ. W-1.1. - Wieniec budynku facznika wzdtuz osi nr B i D.

Przyjeto konstrukcyjnie wieniec o wymiarach b x h = 36 x 36cm, zbrojony 2 # 14 / A-lll N dotem i géra, prety spiete
strzemiona @6 / A-0 rozmieszczonymi co 25 cm na dtugos$ci wienca, beton B25.
UWAGA! Wzdtuz osi nr B wieniec nalezy wykonaé na wklejonych wczesniej w istniejgca konstrukcje zelbetowg pretow.

POZ. B-1.1. - Belka podpierajgca dzwigary dachowe tgcznika wzdtuz osi nr B.

L, = 3.00m,
a1k = (4.19 kN/m? x 7.0m ) x 1.5 = 43.9 kN/m x 1.40 - zwiekszone obcigZenie z dzwigara.

Zatozono przekroj : b x h =36 x 36 cm,

przyjeto parametry belki poz. B-1.1. :

b x h =36 x 36 cm, stal A-llIN, beton B25,
Mmax = 74.7 KNm - podpora,

zbrojenie gorg : 2 # 14 / A-llIN,

zbrojenie dotem : 4 # 18 / A-llIN,

|
l
| zbrojenie poprzeczne : dwuciete # 8 / A-llIN rozstaw co 10 cm na odcinku 50cm przy
|
|
|

/0 /0 podporach oraz co 20 cm w strefie srodkowe;j,

T Reakcje : Ry = 72.2kN x 1.38, Rg=72.2kN x 1.38

POZ. B-1.2. - Belka pod $ciang szczytowa dachu nad tgcznikiem, miedzy osiami C-D.

L, =5.80m,
a1k = 3.91 kN/m? x 1.0m = 3.91 kN/m x 1.15 - ciezar $ciany murowanej,

Zatozono przekroj : b x h =36 x 30 cm,

2014 przyjeto parametry belki poz. B-1.2. :
& } g b x h = 36 x 30 cm, stal A-llIN, beton B25,
|
| Mmax = 31.4 kNm - podpora,
|
‘ zbrojenie gorg : 2 # 14 / A-llIN,
- o - 30,C ) gora
| zbrojenie dotem : 4 # 14 | A-lIIN,
|
| zbrojenie poprzeczne : dwuciete & 6 / A-0 rozstaw co 10 cm na odcinku 100cm przy
o~ 2 i » _
| podporach oraz co 20 cm w strefie $rodkowej,
414
1 36,00 1 Reakcje : Ra = 19.2kN x 1.15, Rg=19.2kN x 1.15
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POZ. B-1.3. - Belka podpierajgca belke poz.B-1.2., wsparta na istniejgcych $cianach nosnych.

Lo =3.15m,
P1x = 19.2 kN x 1.15 - reakcja z poz.B-1.2. przytozona w odlegtosci 0.85m liczac od osi nr 1°.

Zatozono przekroj : b x h =25 x 30 cm,

2114
| ~ przyjeto parametry belki poz. B-1.3. :
|
o« l e b x h = 25 x 30 cm, stal A-llIN, beton B25,
|
| Mumax = 16.2 kNm - podpora,
|
| zbrojenie gorg : 2 # 14 / A-llIN,
e e mm— - - 30,00
| zbrojenie dotem : 2 # 14 / A-llIN,
|
l zbrojenie poprzeczne : dwuciete @ 6 / A-0 rozstaw co 10 cm na odcinku 55cm przy
|
.\ : /. podporach oraz co 20 cm w strefie srodkowej,
on14 Reakcje : Ry =8.2kN x 1.15, Rg=17.4kNx 1.15
| 25,00 |

POZ. S-1.1. - Stup Sciany zewnetrznej sali gimnastycznej wzdtuz osi nr A.

L, =7.80m,
g1k = 1.00 kN/m? x 3.0m = 3.00 kN/m x 1.50 - obcigzenie parciem wiatru z odcinka 3.0m,

P1, = 4.19 kN/m? x 6.30m x 3.0m = 79 kN x 1.40 - obcigzenie z dzwigaréw dachowych,

Zatozono przekroj : b x L =45 x 85 cm,

2114
‘ -
o« e _ .
| przyjeto parametry stupa poz. S-1.1.:
l b x L =45 x 85 cm, stal A-llIN, beton B25,
|
B SR - 30,00 Mmax = 12.9 kNm - przegsto,
|
| zbrojenie podtuzne : 2 x 3 # 18/ A-llIN,
|
| zbrojenie poprzeczne : dwuciete # 8 / A-llIN rozstaw co 20 cm na dtugosci stupa,
. | Pt
| 2a14 |
i 25,00 ‘

3.4. OBLICZENIA FUNDAMENTOW.

Wzmocnienie fundamentéw budynku tgcznika, zaprojektowano jako zelbetowe ftawy fundamentowe dla prostych
warunkoéw gruntowych, przy zatozeniu wartosci skorygowanego jednostkowego obliczeniowego oporu gruntowego podtoza
nie wiekszego niz q¢s = 180kPa oraz poziomie wody gruntowej wystepujacej ponizej poziomu posadowienia.

Na podstawie probnych wykopow stwierdzono wystepowanie w podtozu gruntowym warstwy gleby o migzszosci od
20 do 30cm, natomiast w poziomie fundamentéw glin pylastych z domieszkg otoczakéw w stanie twardoplastycznym.

Niemniej, w _trakcie realizacji wykopdéw nalezy przeprowadzi¢ dokladne rozpoznanie gruntu pod nadzorem osoby

uprawnionej. W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia fundamentéw warunkow odbiegajgcych od zatozonych,

posadowienie budynku nalezy adaptowac¢ do rzeczywistych warunkow.

Glebokos$¢ posadowienia min. 120cm ponizej poziomu terenu projektowanego oraz min. 50cm ponizej poziomu

gruntu rodzimego.

- strona 13 -




Projekt budowlany termomodernizaciji i zmiany cze$ci kontr. dachu bud. Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum nr 1, zlokal. przy ul. Szkolnej 1 w Szczyrku.

Réwnoczesnie, w trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy wyeliminowaé kontakt gruntu z wodg, aby nie
doprowadzi¢ do uplastycznienia sie podtoza, co z kolei pogorszy parametry fizykomechaniczne gruntéw. Ponadto, zaleca
sie aby w czasie prowadzenia robét ziemnych i fundamentowych, przestrzegane byly nastepujgce wymogi:

- roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ mozliwie w okresach suchych, bez opadéw atmosferycznych,

- nalezy unika¢ wykonywania wykopu na dtugo przed przystgpieniem do robo6t fundamentowych,

- bezposrednio po zakonczeniu stanu zerowego, nalezy obsypa¢ fundament do poziomu przylegtego terenu

3.4.1. tawa fundamentowa tgcznika pod scianami zewnetrznymi wzdtuz osinr B i D.

zestawienie obcigzen dla istniejacej fawy fundamentowej :

- obcigzenie z dzwigara drewnianego : 7.0mx4.19kN/m?>  x140 = 41.0 kN/mb

- ciezar wienca zelbetowego : 0.36m x 0.36m x 24.0 kN/m®  x1.20 = 3.7 ”

- ciezar nowej $ciany : 0.75m x 3.90 kN/m?  x1.15 = 3.4 ”

- obcigzenie ze stropodachu zelbetowego : 1.0mx 7.00 kN/m?>  x1.30 = 9.1

- ciezar Sciany istniejacej : 3.30mx6.50 kN/m?> x120 = 257

- ciezar wtasny fundamentu : 0.40m x 1.10m x 23.0 kN/m®*  x1.10 = 11.1 ”
razem : ~94.0 kN/mb

naprezenia pod tawg poz. £tD-01 :

=N _ 940 _2350kPa > o= 180kPa
F 0.40-1.0

zestawienie obcigzen dla zwiekszonej fawy fundamentowej :

- obcigzenie z dzwigara drewnianego : 7.0mx4.19kN/m?>  x140 = 41.0 kN/mb

- ciezar wienca zelbetowego : 0.36m x 0.36m x 24.0 kN/m®  x1.20 = 3.7 ”

- ciezar nowej ciany : 0.75mx3.90 kN/m®> x1.15 = 3.4

- obcigzenie ze stropodachu zelbetowego : 1.0mx 7.00 kN/m?>  x1.30 = 9.1

- ciezar Sciany istniejacej : 3.30mx6.50 kN/m?> x1.20 = 257 ”

- ciezar wtasny fundamentu : 0.70m x 1.30m x 23.0 kN/m®  x1.10 = 23.0 ”
razem : ~106.0  kN/mb

naprezenia pod tawg poz. £tD-01 :

o= N _ 1060 _ i550kPa < o4 =180 kPa
F0.70-1.0

przyjeto zwiekszong szeroko$é fawy poz. £D-01: B = 70cm

UWAGA!
Pod sciany nosne budynku tgcznika wzdtuz osi nr B i D zaprojektowano podbicie istniejacych taw fundamentowych
z40cm do 70cm.
Podbicie nalezy wykona¢ odcinkami dtugo$ci 100cm, zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.
Prace nalezy wykonywac pod nadzorem os6b uprawnionych.

Bielsko-Biata, luty 2017r.

projektowat : mgr inz. Piotr Ogrodzki

sprawdzit : inz. Wiestaw Horak
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