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1. Zestawienie rysunkéw
Nr rys. Nazwa rysunku Skala
E1 | Schemat ideowy rozdzielni gtéwnej RG
E2 | Schemat ideowy rozdzielnicT1, T2 i T4
E3 | Schemat ideowy rozdzielnic T3 i T5
E4 | Schemat instalacji elektrycznych — Rzut parteru 1:100
E5 |Schemat instalacji elektrycznych - Rzut pietra 1:100
E6 |Schemat instalacji elektrycznych - Rzut piwnic 1:100
E7 | Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej
Eg |Plan Instalacji piorunochronne;j i fotowoltaiczne;j 1:200

2. Podstawa opracowania.

- Zlecenie pracowni architektury

- Projekt budowlany autorskiej pracowni architektury
STUDIOAB
w Bielsku-Biatej

- Wizja lokalna na obiekcie

- Obowigzujgce przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych, a w szczegolnosci:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpie-

czenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczer ochronnych

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-HD 60364-1:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,

ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje
PN-EN 62305 - Ochrona odgromowa.

- Roz. Min. Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Roz. Min. Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461)
- ~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych - cze$¢ D: roboty

instalacyjne, zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j”.

ITB poradnik 390/2007
- uzgodnienia branzowe

3. Zakres opracowania.

W zakres niniejszego opracowania wchodzg :

wewnetrzne linie zasilania i rozdzielnice elektryczne;
wewnetrzne instalacje oswietlenia i gniazd;
instalacja dzwonka szkolnego

instalacja odgromowa

instalacja fotowoltaiczna

obliczenia techniczne;

zestawienie materiatow podstawowych
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4. Charakterystyka ogoélna i dane techniczne

Budynek dydaktyczny Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum Nr 1 w Szczyrku ul. Szkol-
na 1. Celem przedsiewziecia jest modernizacja wewnetrznych instalacji elektrycznych budynku.
Dane:

a) uktadsieci =TT

b) instalacje wewnetrzne - TNS

c) ochrona przeciwporazeniowa: izolacja czesci czynnych i ochrona przed dotykiem, uziemie-
nie i samoczynne wytgczenie zasilania

d) Moc szczytowa - 32 kW

5. Opis techniczny

5.1.Zasilanie

Budynek jest zasilany z istniejgcego ztgcza Nr 408 typu ZK-3, zlokalizowanego na scianie
budynku szkoty. Ze ztgcza wyprowadzona jest WLZ do potposredniego uktadu pomiarowego , ktéry
w istniejgcej konfiguracji zostanie przeniesiony do nowej obudowy w rozdzielni gtéwne;j.
Schemat ideowy zasilania wraz z rozdzielnig gtéwng przedstawia rys. E-1

5.2. Rozdzielnica RG.

Projektuje sie zabudowe rozdzielnicy RG w istniejgcej wnece, w nastepujgcym uktadzie: Ta-
blica licznikowa — obudowa termoutwardzalna z przegrodg poziomag 405x615x200mm 1P44. Prze-
ktadniki - obudowa termoutwardzalna z przegrodg poziomg 405x615x200mm IP44. Obwody - obu-
dowa termoutwardzalna z przegrodg poziomg 405x815x200mm 1P44.

Rozdzielnice wyposazy¢ zgodnie ze schematem ideowym - rys. nr E1. Jako zabezpieczenie gtowne
zastosowano rozitgcznik mocy 125A 3P, zawierajgcy wyzwalacz wzrostowy 208-250 V. ktéry bedzie
zasilany z przefgcznika faz .Przy gtdéwnym wejsciu do budynku, jest zabudowany przycisk gtéwnego
wytgcznika przeciwpozarowego, obechie podtgczony do cewki wybijakowej istniejgcego roztgcznika
.Po zabudowie nowej RG nalezy dokona¢ przetgczenia.

Poprowadzi¢ przewdd wyréwnawczy LgY16 z gtdwnej szyny wyrownawczej(GSW) i podtgczy¢ do
zacisku PE.

5.3.Rozdzielnice pietrowe T1,T2,T3,T4i T5

Projektuje sie wykonanie i wyposazenie rozdzielnic w obudowach podtynkowych
500x550x160mm 1P44 72 moduty z wydzielonymi miejscami dla zabezpieczen obwodow oswietle-
nia, a takze zabezpieczeniami dla obwodow elektrycznych zasilania gniazd i pozostatych urzadzen.

Zasilanie rozdzielnic wykonac¢ przewodami YDYZo o przekrojach podanych na schematach i
planach’ i poprowadzi¢ z rozdzielnicy RG. Poprowadzi¢ przewdd wyréwnawczy LgY16 z gtownej
szyny wyréwnawczej(GSW). Wyposazy¢ zgodnie ze schematami ideowymi zasilania - rys. nr E1,
E2iE3.

5.4. Rozdzielnica kottowni TKo.
Istniejgca rozdzielnica pozostaje bez zmian. Projekt przewiduje tylko wykonanie linii zasilajg-
cej z zabezpieczeniem w RG.

5.5. Sala komputerowa, rozdzielnica TK.

W pomieszczeniu sali komputerowej(pom. 01/14) projektuje sie tylko nowg linie zasilajacg do
istniejgcej tablicy. Nie podlega ona przebudowie z uwagi na pozostawienie bez zmian istniejgcej
instalacji stanowisk komputerowych .

5.6. Sposob rozprowadzenia instalacji.

Zgodnie z Dz. U. nr 75 poz. 690 z 2002r: § 187. 1. Przewody i kable elektryczne nalezy pro-
wadzi¢ w sposob umozliwiajgcy ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. W po-
szczegoblnych pomieszczeniach instalacja prowadzona bedzie pod tynkiem. Przepusty przez Sciany
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uszczelni¢ zgodnie z wymogami danej klasy odpornosci, dla stropow i odpowiednio dla $cian obje-
tych tg klasyfikacjg. Przewody zasilajace poszczegdlne rozdzielnice uktada¢ w rurach ostonowych .

5.7.Instalacja gniazd wtykowych.
Plan rozmieszczenia gniazd, przedstawiono na rysunku nr E4,ES i EG.

Instalacje zasilania gniazd wtykowych wykonaé przewodem YDYzo 5/3x2,5mm?.
Gniazdo 3-faz 32A przewidziano tylko w pomieszczeniu konserwatora.
Osprzet elektryczny montowac zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i wymogami aranzacji. W
pomieszczeniach socjalno-sanitarnych, montowac osprzet bryzgoszczelny, a w pomieszczeniu ko-
ttowni — IP65.

5.8.Instalacja oswietlenia.
Plan instalacji oswietlenia przedstawiono na rysunkach j/w.
Podziat na obwody oraz sposéb zatgczania oswietlenia wewnetrznego przyporzgdkowany jest funk-
Cji pomieszczen lub przestrzeni oswietlanych.
Obwody oswietleniowe zabezpieczono wyt. S301 B10.
Catosé instalacji nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3x1,5mm?,

Oswietlenie awaryjne/ewakuacyjne rozwigzano w sposob nastepujacy:
- zaprojektowano jednofunkcyjne oprawy oswietlenia ewakuacyjnego-kierunkowego nad wyj-
Sciami i komunikacja, a takze w poszczegolnych pomieszczeniach, ktére po zaniku napiecia
samoczynnie przetgczajg sie na zasilanie awaryjne z wtasnego zasilacza z podtrzymaniem
co najmniej 1 godz.

W okolicy wejscia do budynku od strony RG przewiduje sie wykonanie centralnej konsoli sterowania
oswietleniem budynku, ktéra w przyjetej koncepciji, umozliwi sterowanie oswietleniem droég komuni-
kacyjnych budynku. Konsola zostanie wykonana w obudowie 3-otworowej 22mm szarej IP67, a
oSwietlenie bedzie zatgczane przyciskami 22mm samopowrotnymi.

Wyniki natezenia oswietlenia z symulacji doboru opraw oswietleniowych dla wybranych pomiesz-
czen przedstawiono w ztgczniku w poszczegolnych kartach.

Zatgczanie poszczegolnych ciggow komunikacyjnych bedzie realizowana za pomocg podswietla-
nych przyciskdw powrotnych i elektronicznych bistabilnych przekaznikéw impulsowych 16A.

5.9. Instalacja wyréwnawcza.

Stosowac nalezy lokalne potgczenia wyréwnawcze, potgczone z gtdbwng szyng wyréwnawczg
przewodem LgY16. Gtéwng szyne wyrownawczg zlokalizowang w kottowni , potgczy¢ z uziomem
budynku poprzez spawanie. Do szyny PE w GSW(gtdéwna szyna wyrownawcza), podtgczone majg
by¢ metalowe czesci instalacji wewnetrznych CWU, CO i tras kablowych z zastrzezeniem o ktérym
mowa w Roz. Min. Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz.
461).

Potgczenia wyrownawcze bezposrednie wraz z zastosowaniem ochronnikow w instalacji elektrycz-
nej stanowig wewnetrzna ochrone obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu pradu piorunu w
urzadzeniu piorunochronnym i sg uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowe;.

5.10. Instalacja sterowania dzwonka szkolnego.

Do sterowania instalacjg dzwonkow dobrano sterownik dzwonkowy 14VA 16A, umieszczony
w rozdzielnicy RG. Na kazdym pietrze dobrano dzwonek szkolny 230V 15VA, gtosnos$¢:104db,
IP44, ktéry nalezy zasili¢ przewodem YDY2x1,5 mm” z wyjscia sterownika. Projektuje sie przyciski
recznego zatgczenia dzwonka umieszczone w pokoju nauczycielskim i w sekretariacie, podtgczone
do wejscia wyzwalajgcego sterownika dzwonka w rozdzielni RG.

5.11. Dobér przewodéw zasilajacych.
Rodzaj oraz przekroje przewodéw zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen linii wg n/w
wzorow. Wyniki zestawiono w tabeli obliczeniowej
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5.11.1. Dobér przekroju przewodoéw na diugotrwata obcigzalnos¢ i przecigzalnosé¢ pradowa.

Prad obcigzenia:

- Obwdd 1-f: 1, = S = P

Unf cose-Unf
-Obwod 3-f: I, = S = P

\/E-Un \/E-COS(/)-UH
gdzie:
I - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla, w [A]
Unf - napiecie fazowe, w [V]
Un - napiecie miedzyfazowe, w [V]
cosp - wspotczynnik mocy
S - moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla, w [VA]
P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, w [W].

Sprawdzenie

Iy =k, I, 21,

5.11.2. Sprawdzenie dobranych przewodoéw lub kabli na warunki zwarciowe.

Prad zwarciowy:
tréjffazowy symetryczny: 1 Y,
B : BT o
\/g : Rk
. Ul_/'
- jednofazowy I, =
Rk

Minimalny przekroéj kabla:

1|17t
S =—1|——2dla T,<0,1s
KV 1

s =%@ dia 0,1< T, < 5s

mi

gdzie:

Tk - czas trwania zwarcia wyznaczony z charakterystyk czasowo prgdowych zabezpieczer zwarciowych
R« - rezystancja obw. zwarciowego, w [Q]

k - wspétczynnik rowny najwiekszej dop. gestosci pragdu, zalezny od materiatu zyly i rodzaju izolacji.

1 t - catka Joule’a wytgczenia

5.11.3. Sprawdzenie dobranych przewodoéw lub kabli na warunek spadku napigcia.
Warunek:
AU, , +AU, <4%

Dla Scu < 50mm? lub Sy < 70mm?:
- dla linii jednofazowych:

2-100-P-L

AU, =
% }/.S.Uﬂfz

- dla linii tréjfazowych:
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AU, 100-P f
y-s-U,

gdzie:

AUqy, - spadek napiecia, w [%]

Unf - napiecie fazowe, w [V]

Un - napiecie miedzyfazowe, w [V]

cosp - wspotczynnik mocy

S - przekréj przewodu, w [mmz]

P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, w [W].

Y - konduktywnosé przewodu, w [m/(Q - mm?)]

L - dtugos¢ przewodu, w [m]

BILANS MOCY | DOBOR PRZEKROJU PRZEWODOW LINII ZASILAJACYCH

Bilans mocy
Linia / Tablica Pz kz Psz
- [kW] - [kW]
RG+T1 40,0 0,8 32,00
T2 8,0 0,8 6,40
T3 12 0,6 7,20
T4 10 0,4 4,00
T5 8,5 0,6 5,10
Tko 14 0,6 8,40

Dobdr przekroju przewodow na diugotrwata obciazalnos$c¢ i przecigzalnos¢ pradowa

Obwéd nr: P Is In k2 1Zyym. S 1z" ky, laa | Uwagi
- [kW] [Al [Al - [Al [mm? | [A] - [Al -
RG 32,00 49,7 63 1,45 50,0 16,0 72 0,90 | 64,80 | warunek spetniony
T1 10,00 15,5 32 1,45 32,0 10,0 42 0,90 | 37,80 | warunek spetniony
T2 3,00 4.7 32 1,45 32,0 6,0 42 0,90 | 37,80 | warunek spetniony
T3 6,40 9,9 32 1,45 32,0 10,0 42 0,90 | 37,80 | warunek spetniony
T4 5,00 7,8 32 1,45 32,0 6,0 42 0,90 | 37,80 | warunek spetniony
T5 6,00 9,3 32 1,45 32,0 6 42 0,90 | 37,80 | warunek spetniony
Tko 6,00 9,3 25 1,45 25,0 4 42 0,90 | 37,80 | warunek spetniony

Sprawdzenie dobranych przewodéw lub kabli na spadek napiecia

Obwad nr: U Y AU, Uwagi
- [V} [mAQmm?)]| [%] -
RG+T1 400 55 1,1 | warunek spetniony
T2 400 55 0,3 | warunek spetniony
TB1 400 55 0,5 |warunek spetniony
T3 400 55 0,1 | warunek spetniony
T4 400 55 0,3 | warunek spetniony
T5 400 55 1,0 | warunek spetniony
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5.12. Instalacja odgromowa.
Zakres instalacji odgromowej obejmuje odtworzenie instalacji na czesci dachu ktéra podlega-
ta przebudowie .

Ryzyko tolerowane | Ryzyko obliczone Wynik
[Rt] [R] -
Utrata zycia ludzkiego 0,00001 0,00000207 warunek spetniony
Utrata ustug publicznych 0,001 0 warunek spetniony
Utrata dobr kulturalnych 0,001 0 warunek spetniony
Straty materialne 0,001 0,000859 warunek spetniony

Zwody poziome i pionowe wykona¢ z drutu FeZn@8 na wspornikach mocowanych do pokrycia
dachowego w sposob nie naruszajgcy tego pokrycia (np. przez klejenie). Zwody pionowe prowadzi¢
w Scianie w rurach ostonowych. Przewody odprowadzajgce wykonac z drutu FeZn@8 i potgczy¢ z
uziomem budynku poprzez ztgcze kontrolno-pomiarowe. Ztgcza kontrolno-pomiarowe zabudowaé w
elewacji, w skrzynkach kontrolnych 250x150x85mm szarych lub w gruncie w obudowie z dnem
200x193x166mm.

Ochrong odgromowa objete zostang takze zabudowane na dachu moduty fotowoltaiczne
PV. Moduly fotowoltaiczne chronione bedg instalacjg odgromowg wykonang za pomocg zwodow
pionowych wysokich. Zwody zostang wykonane z wykorzystaniem odpowiednio rozstawionych
na dachu masztow odgromowych - wolnostojgcych ze stopami betonowymi trwale przymocowa-
nymi do konstrukcji dachu.
Tak wykonane zwody pionowe zostang za pomoca przewoddéw odprowadzajgcych wykonanych
za pomocg drutu FeZn @8 mm przytgczone do istniejgcej instalacji odgromowej na dachu budynku.
Ochrona paneli zrealizowana poprzez montaz masztéw o wys. 3,5 m. Instalacje odgromowag nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305.

6. Dobér zabezpieczen

Wewnetrzne instalacje elektryczne wykonano w uktadzie TNS z wydzielonymi przewodami N i
PE do wszystkich odbiornikéw i opraw oswietleniowych.
Ochrona podstawowa — izolacja i ochrona przed dotykiem
Ochrona dodatkowa — uziemienie i samoczynne wytgczenie zasilania poprzez wytgczniki roznico-
woprgdowe i nadmiarowo pradowe.

7. Instalacja fotowoltaiczna
7.1 Instalacja fotowoltaiczna

W budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy szczytowej 10 kWp (40 paneli
PV). Do projektowania konfiguracji systemu wykorzystano program Sunny Design 3.
Jako zrédto energii odnawialnej zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne
PV o mocy 250 Wp. Moduly zostang zamocowane do specjalnie przygotowanych systemowych
konstrukcjach wsporczych, ktére mocowac do konstrukcji podstawowej, ktdra poziomuje konstrukcje
systemowg paneli fotowoltaicznych.
Moduly PV nalezy potgczy¢ ze sobg w odpowiednio dobrane fahncuchy, ktére nastepnie razem
zebrane bedg tworzyly generator stoneczny i zostang podigczone do falownika o parametrach
12275W, 1000V ,150/180V ,18/10 A .

7.2. Czes¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenia generatora do odpowiednich wejs¢ falownika zostanie zrealizowane za po-
mocg kabli solarnych dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju
zyt roboczych 4 mm2 0,6/1kV. Kable tgczace poszczegdine moduty fotowoltaiczne bedg mocowa-
ne do konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami
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modutéw PV, a falownikami bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur
ostonowych przy czym rury ostonowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i
bedg odporne na promieniowanie UV. Przejscia kabli przez dach oraz elewacje budynku zostang
odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoscig przenikniecia wody. Falownik zostanie zabudo-
wany na poddaszu.

7.3. Linie zasilajgce rozdzielnie instalacji fotowoltaicznej

Potaczenie linii zasilajgcej miedzy projektowana rozdzielnicg T.PV, z rozdzielnicg budynko-
wa RG na parterze zostanie wykonane linig kablowg typu YKY 5x6 mm2 0,6/1 kV. Dokfadny typ
kabla pokazany na schemacie. Rozdzielnice T.PV wykona¢ w obudowie 650x300x160mm 1P44.

7.4. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycz-
nymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe zaréwno po stronie AC jak i DC. Po stro-
nie DC zastosowano ograniczniki przepie¢ B+C CM/DM 1000V DC, natomiast po stronie AC ogra-
niczniki B+C Ic<1mA In=20kA. Kazdy tancuch modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepieciowym po stronie DC, natomiast grupowo zostanie zastosowany ogranicznik
przepie¢ po stronie AC, zgodnie z zatgczonym schematem. Ochronniki przepieciowe instalacji foto-
woltaicznej zostang zabudowane w skrzynkach przytgczeniowo-ochronnych, nasciennych na pod-
daszu.

7.5. Zespot zabezpieczen falownika

Dobrany falownik posiada zabudowany w sobie zespét zabezpieczen, ktére mozna w
zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawiad.
Falownik cyklicznie "podejmuje proby" zmian czestotliwosci. Jezeli sie to uda, falownik natychmiast
przestaje oddawacé energie do sieci i odigcza sie od niej. Falownik posiada réwniez blokade
przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie beznapieciowym.

7.6. Skrzynki polaczeniowo-ochronne

Skrzynki potgczeniowo-ochronne stuzg do zabezpieczenia i fgczenia stringéw paneli fotowol-
taicznych. W ich wnetrzu nalezy zainstalowac roztgcznik bezpiecznikowy o prgdzie znamionowym
20A oraz ochronnik przeciwprzepieciowy typu Il. Obudowa ponadto musi posiada¢ gniazda przyta-
czeniowe panelowe typu MC4 dla szybkiego podigczania i odigczania przewodow solarnych, za-
rowno od strony paneli fotowoltaicznych i inwertera.

7.7. Czes¢ AC instalacji fotowoltaicznej
Strona zmiennoprgdowa (AC) z falownika zostanie zabezpieczona roztgcznikami izolacyj-
nymi oraz wytgcznikami nadprgdowymi.

7.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych réznic potencjatu na nieelektrycznych insta-
lacjach zaprojektowano wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych.

Panele fotowoltaiczne zostang objete systemem potgczen wyréwnawczych. Kazdy modut
(konstrukcja moduty) zostang przytgczone miedzy sobg za pomoca przewodu miedzianego LgY 6
mm2. Koncowy modut kazdego zestawu za pomocg przewodu miedzianego LgY 16mm zostanie
potaczony z Gtéwng Szyng Wyréwnawczg budynku. Przewody odprowadzajgce od zestawow paneli
nalezy doprowadzi¢ do najblizszego szachtu elektrycznego i sprowadzi¢ do pomieszczenia roz-
dzielni elektrycznej obiektowej gdzie zainstalowana jest Gtéwna Szyna Wyréwnawcza, ktéra jest
uziemiona.
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8. Zestawienie materiatlow podstawowych

Ilo$¢ cal-
Lp. Nazwa Jednostka Kowita
| Oprawa CLF Led Line 150cm 840 Opal 7475Lm 65W lub row- ozt %3
nowazna
) Oprawa CLF Led Line 120cm 840 GY 5980Lm 52W 65W lub ozt 14
roéwnowazna
Oprawa CLF Led Hermetic 840 4700Lm 120cm 52W 4000K
3 . . szt 56
65W lub réwnowazna
4 Oprawa Greenlux Ara LED 24W 2500Lm IP54 65W lub réw- szt 45
nowazna
Oprawa Beghelli Pan LED O 600x600 4000K 40W 3400Lm
5 . . szt 38
65W lub réwnowazna
6 Oprawa Plexiform Torino sport LED 102W Par 4000K 65W lub 7t 12
roéwnowazna S
Oprawa Beghelli Pan LED O 600x600 4000K 48W 4900Lm
7 ) . szt 141
65W lub réwnowazna
] Oprawa Tm Technologie Ontec S W1 cold 302 M AT/W 65W ozt 4
lub rownowazna
9 Oprawa Tm Technologie Ontec G E1B 101 M AT/W 65W lub 7t 9
roéwnowazna S
10 Oprawa Tm Technologie Ontec S M1 301 M AT/W 65W lub ozt |
roéwnowazna
1 Oprawa Tm Technologie Utech M2 302 M AT/W 65W lub ozt 19
roéwnowazna
12 Lacznik jednobiegunowy IP20 szt 25
13 Lacznik $wiecznikowy IP20 szt 38
14 Przycisk samopowrotny z pod$wietleniem IP20 szt 24
Centralna konsola sterowania o§wietleniem w budynku w obu-
15 dowie 3-otworowej 22mm szarej IP67 (z 2 przyciskami 22mm | szt 1
zalgcz/wylgez zielony/czerwony)
16 Gniazdo podwojne 2P+Z 1P20 szt 111
17 Gniazdo podwdjne 2P+Z P44 szt 4
18 Przewod YDYzZo 3x1,5mm?2 m 4100
19 Przewod YDYzZo 3x2,5mm?2 m 1450
20 Przewod YDYzo 2x1,5mm?2 m 410
21 Dzwonek szkolny 230V 15VA, glosnos¢ 104db, P44 szt 7
22 Przycisk p.poz p/t z mtotkiem szt 1
23 Przewod HDGs 2x1,5mm2 PH90 m
24 Przycisk dzwonka szkolnego P44 szt 3
25 Oprawa Tm Technologie Ontec R M2 302 NM szt 33
26 Oprawa Tm Technologie Ontec R C1 302 NM szt 13
27 Oprawa TM Technologie Ontec S M2 302 NM szt 3
28 Przewdd YDY 5x6mm2 750 V m 90
29 Przewdd YDY 5x10mm2 750 V m 80
30 Gniazdo pojedyncze 2P+Z 230V IP20 szt 2
31 Gniazdo 400V 16A 4P+Z 1P44 szt 1
32 Siatka ochronna do opraw o$wietleniowych szt 20
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33 Ramka 1-krotna biata szt 227
34 Ramka 1-krotna IP44 biata szt 5
35 Puszka podtynkowa 60mm szt 235
36 Rura karbowana 29mm PCV niepal. m 90
37 Rura karbowana 37mm PCV niepal. m 80
38 Panele fotowoltaiczne 245W szt 40
39 Rozlacznik bezpiecznikowy 10x38 DC 1000V szt 3
40 Falownik 1275W 1000V 150/180V 18/10A szt 1
41 Wylacznik nadpradowy 3P B25A szt 1
42 Rozlacznik bezpiecznikowy 4P 63A szt 10
43 Wktadka topikowa gG32 szt 16
44 Rozlacznik izolacyjny 4P 40A szt 2
45 Rozlacznik izolacyjny 4P 32A szt 4
46 Rozlacznik mocy 3P 125 A szt 1
47 Wyzwalacz wzrostowy 208-250 V szt 1
48 Rozlacznik bezpiecznikowy 125A 3P szt 1
49 Wktadka topikowa gG125 A szt 6
50 Przelacznik faz 3P 16A szt 1
51 Wyltacznik nadpradowy 3P C6A szt 1
52 Ogranicznik przepig¢ B+C CM/DM 1000V DC szt 3
53 Ogranicznik przepig¢ B+C Ic<ImA In=20kA 1p szt 3
54 Wktadka topikowa gG40A szt 20
55 Kabel solarny 4mm?2 0,6/1kV m 270
56 Kabel YKY 5x4mm?2 0,6/1kV m 60
57 Glowna szyna wyréwnawcza szt |
58 Obudowa termoutwardzalna z przegroda pozioma ozt )
405x615x200mm P44
59 Obudowa termoutwardzalna z przegroda pozioma ozt 1
405x815x200mm P44
60 Skrzynka kontrolna 250x150x85mm szt 20
61 Skrzynka kontrolna z dnem 200x193x166mm szt 20
62 Obudowa podtynkowa 500x550x160mm [P44 72 moduty szt 5
63 Obudowa podtynkowa 650x300x150mm IP44 48 modutow szt |
64 Bednarka FeZn 30x4 m 200
65 Drut odgromowy FeZn fi 8mm m 200
66 Z}acze kontrolne szt 10
67 Ztacze krzyzowe szt 20
68 Masz odgromowy H=3,5m szt 2
69 Rura RL32 PVC m 60
70 Separator sygnatu sterujacego 1P, <l A 1000V szt 6
71 Wylacznik nadpradowy C20A 4P szt
72 Wylacznik nadpradowy C16A 4P szt 1
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73 Wylacznik nadpradowy B4A 3P szt 6
74 Ogranicznik przepig¢ 4P B+C szt 6
75 Przewod LgY 16 m 100
76 Puszki do potaczenia paneli PV kpl. 1
77 Wylacznik RCD 2P 25A 30mA szt 18
78 Wylacznik nadpradowy B16A 1P szt 39
79 Wylacznik nadpradowy B4A 1P szt
80 Wylacznik nadpradowy B6A 1P szt 4
81 Wylacznik nadpradowy B10A 1P szt 41
82 Przekaznik bistabilny 1P 16A szt 8
83 Sterownik dzwonka szkolnego 14VA 16A szt 1
84 Ztacze MC4 do paneli stonecznych szt 40
85 Rura sztywna odgromowa fi40/34mm m 100

Uwagi koncowe.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty

i rozwigzania r6wnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmienia-

jace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powoduja-
ce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawia-
jace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub wynika-

jacych z dokumentacji projektowej.

Nalezy:

e roboty wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami;
cato$¢ prac montazowych nalezy prowadzi¢ przez pracownikow posiadajacych
odpowiednie kwalifikacje oraz grupe SEP -u i aktualne przeszkolenie BHP;

e po wykonaniu instalacji wykonaé rozruch instalacji wraz z niezbednymi prébami;

o stosowaé wylgcznie materiaty o parametrach dostosowanych do czynnikoéw, na
ktorych dziatanie mogg by¢ wystawione oraz majgce odpowiednie certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie

e wszystkie elementy instalacji elektrycznej i teletechnicznej prawidtowo oznakowac

Do odbioru nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza:

e rysunkii schematy powykonawcze jak w projekcie;
e protokot z ogledzin instalacji elektrycznej budynku przeprowadzonych w oparciu o:
- PN-HD60364-4
- PN-HD60364-5
-  PN-IEC60364-4
- PN-IEC60364-5
. protoko’fy pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z PN-HD60364-6:
protokot pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycz-
nych
- protokot pomiaru rezystanciji izolacji
- protokot pomiaru rezystanciji uziomow
- protokot pomiaru natezenia odwietlenia pomieszczen
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protokot pomiaru urzgdzenia piorunochronnego i jego metryke
oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu instalacji zgodnie z projektem i Polskimi

Normami, na oswiadczeniu nalezy podaé nr uprawnien budowlanych Kierownika Budowy;
komplet certyfikatow, deklaracji zgodnosci zastosowanych materiatow.



