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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Grupa robot:
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,

Klasa robot:
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

Kategoria roboét:

45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych,

45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej,

45311200-2 Roboty z zakresie opraw elektrycznych,

45312311-0 Instalowanie o$wietlenia,

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne,

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,

45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych,

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych,



INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

»INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH DLA POTRZEB ZMIANY SPOSOBU
UZYTKOWANIA CZESCI POMIESZCZEN SZKOLY PODSTAWOWEJ NA
PRZEDSZKOLE W SZCZYRKU-BILEJ”

1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t nazwanych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robé6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét instalacyjnych
elektrycznych i obejmuja:

1.3.1. wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej w budynku,

1.3.2. wykonanie i montaz rozdzielnic elektrycznych,

1.3.5. wykonanie niezbednych badan i pomiardw,

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznej dla potrzeb funkcjonowania
zmodernizowanych pomieszczen przyziemia.

1.4 Okreslenia podstawowe.

przewod — element stuzgcy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do
ochrony innych elementéw linii,

napiecie — napiecie miedzyprzewodowe na ktére zbudowana jest linia,
trasowanie — wyznaczenie trasy przebiegu przewodow i miejsc punktow gniazd,
wytgcznikow, opraw itp.

podtoze — mur, tynk, beton, drewno, stal na ktérych uktadane sg przewody.

punkt oswietleniowy — oprawa oswietleniowa jarzeniowa lub arowa.
skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$é
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego,
rury instalacyjne — rury stalowe lub z tworzyw sztucznych ukfadanych po wierzchu
lub w podtozu.

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie
przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego neutralnego, przewodu PEN
(P) lub zacisku ochronnego,

ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zespét Srodkéw
technicznych chronigcych przed zetknieciem sie cztowieka z czesciami czynnymi
stwarzajgcymi zagrozenie porazeniowe pragdem elektrycznym,

przewod PEN — uziemiony przewdd spetniajacy rownoczesnie funkcje przewodu
ochronnego PE i przewodu neutralnego neutralnego,

przewod N — przewod czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu
przemiennego, uczestniczacy w przesytaniu energii elektrycznej,



przewod ochronny PE — uziemiony przewdd nie podlegajacy obcig eniu pradami
roboczymi, z ktérymi tgczy sie czesci przewodzace dostepne i ktéry stanowi element
ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania,

uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemia; réwnie instalacja uziemiajagca; w sktad
ktérej moze wchodzi¢: uziom, przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna
uziemiajaca, a takze przewodd ochronny tgczacy zacisk lub szyne z czescig
uziemiona,

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie
przeciwporazeniowej; uziemienie punktu neutralnego neutralnego, przewodu PEN
lub zacisku ochronnego,

rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajgcym lub zaciskiem
probierczym a ziemig odniesienia.

1.5. Informacje ogdine o terenie budowy
Informacje zawarto w specyfikacji ogéine;.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robat:
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,

Klasa robot:
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

Kategoria robat:

45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych,

45311100-1 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej,

45311200-2 Roboty z zakresie opraw elektrycznych,

45312311-0 Instalowanie oswietlenia,

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne,

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,

45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych,

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych,

1.7.0g6lne wymagania dotyczace robot

a) Prowadzenie robét w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkow i
wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie
budownictwa oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami utrzymujgcymi dane
obiekty.

b) Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg poleceniami nadzoru inwestorskiego i
autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

c) Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z
obiektem budowlanym, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu rob6t. Odbidr frontu robdt przez wykonawce od zleceniodawcy,



powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem protokotu.

d) Koordynacja robét budowlano — montazowych powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach budowy. Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy,
szczegotowy harmonogram roboét elektrycznych oraz pomocnicze roboty
ogolnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi i teletechnicznymi.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, sprzetu,
osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Nalezy uwzgledni¢ odpowiedni stopien
ochrony IP dla urzadzenia, stosownie do miejsca jego zamontowania. Stosowane
materiaty i urzadzenia powinny réwnie doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym
do prawidtowego wykonania powierzonych robo6t oraz do poprawnego
funkcjonowania catej instalaciji.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci nalezy
dostarczac ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego.

2.1 Rozdzielnia.
Rozdzielnice R1 (nn) wykona¢ wg rysunkéw szczegétowych w Dokumentac;ji
projektowej.

2.2 Oprawy oswietleniowe.
Oswietlenie pomieszczen wykonac nalezy oprawami zgodnie z planem w
Dokumentacji projektowe;.

2.3 Przewody.
Catos¢ instalacji elektrycznej wykonaé przewodami YDY o réznym przekroju zyt.

2.4. Odbiér materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosSci i
kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny
stanu materiatéw (pekniecia, ubytki, zgniecenia).

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci
oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacii.



2.5. Sktadowanie materiatéw
Elementy urzadzen elektrycznych nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach i
pomieszczeniach.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ogolne;j.

3.2. Stosowany sprzet
Sprzet stosowany przy wykonaniu budowy to:
*samochdod dostawczy 0,9t,

Sprzet powinien odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci i
wytrzymato$ci.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem.
Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4. TRANSPORT.

Przewiduje sie przewo6z urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac
budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy. Materiaty moga by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu rozmieszczone rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem.
Wykonawca wezmie pod uwage, ze moze zaj$¢ koniecznos¢ zmontowania aparatury
rozdzielczej i uktadéw sterowniczych na placu budowy (w budynku, w ktérym zostang
umieszczone). Maksymalne rozmiary prefabrykowanych czesci uktadu bedg zalezec
od wymiaroéw drog dostepu w danym budynku.

Wszystkie prefabrykowane czesci zostang zaopatrzone w uchwyty do podnoszenia,
ktore bedzie mozna usungc.

Zostang podjete srodki majgce uchroni¢ aparature rozdzielczg i uktady sterownicze
od uszkodzenia podczas transportu.

Po montazu i budowie uchwyty do podnoszenia zostang usuniete, a pozostate
otwory zatkane.

Jakiekolwiek uszkodzenia powtoki uktadu zostang odpowiednio zakonserwowane. W
razie potrzeby Zamawiajgcy moze zazgdac¢ ponownego zakonserwowania catego
uktadu.

Wynikte koszty dodatkowe poniesie Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.0g6lne zasady wykonywania robét.

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacji Technicznej ogdlnej.
Praca powinna by¢ wykonana w schludny, uporzadkowany i fachowy sposaob.
Praca powinna by¢ wykonywana zgodnie z nastepujgcym (w porzadku zstepujgcym
co do waznosci) :

* niniejszg Dokumentacjg Przetargowg

* Normami wydanymi przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (1.E.C.).



Rozmieszczenie czesci instalaciji nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby zagwarantowany
byt dobry dostep do obstugiwanych czesci instalacji, fatwa i bezpieczna obstuga oraz
aby dostepna byta wystarczajgca ilos¢ miejsca dla realizacji prac naprawczych oraz
demontazu tych czesci.

W celu ochrony zagrozonych czesci instalacyjnych na miejscu budowy
zleceniobiorca ma obowigzek nanies¢ ostony ochronne na czas montazu i po jego
zakonczeniu, oraz zdjgc¢ je dopiero bezposrednio przed uruchomieniem, a nastepnie
usung¢ z placu budowy.

Otwarte czesci instalacyjne nalezy w razie kazdorazowej przerwy w montazu
zamykac w odpowiedni sposéb. Nalezy przedsiewzig¢ srodki zabezpieczajace przed
dostaniem sie zanieczyszczen itd. Czesci instalacyjne nalezy tak e chronic przed
osobami nieupowaznionymi.

Przed odbiorem uszkodzone lub zabrudzone czesci malowane farbg muszg byc¢
poprawione przez zleceniobiorce niezaleznie od tego, kto spowodowat to
uszkodzenie. Otwarte czesci instalacyjne nalezy w razie kazdorazowej przerwy w
pracach montazowych zamykac¢ w odpowiedni sposéb. Nalezy przedsiewzigc
wszelkie srodki przeciw dostaniu sie zanieczyszczen itd. Czesci instalacyjne nalezy
takze chronic przed dostepem do nich osobom nieupowaznionym.

Przed uruchomieniem Wykonawca rob6t ma obowigzek zorganizowac
przeprowadzenie niezbednych kontroli wedtug obowigzujacych przepiséw i norm.
Z dokonanych odbiorow Wykonawca robét ma obowigzek sporzadzi¢ protokot. W
komisji odbioru udziat bierze zleceniodawca lub jego przedstawiciel.

5.2.Instalacje elektryczne wewnetrzne.

5.2.1. Rozdzielnica.

Rozdzielnice — wykonac¢ zgodnie z rysunkami szczegotowymi Dokumentacji
projektowej i zamontowac na wczesniej przygotowanym podtozu zgodnie z jej
zaleceniami.

Aparatura rozdzielcza i uktady sterownicze beda zgodne z przepisami dla
prefabrykowanej niskonapieciowej aparatury rozdzielczej i uktadéw sterowniczych
zgodnie z trescig IEC 60439-1.

Rozktad aparatury rozdzielczej i uktadéw sterowniczych bedzie w miare mozliwosci
odpowiadac kolejnym fazom procesu.

Dla kazdej aparatury rozdzielczej i uktadu sterowniczego Wykonawca dostarczy
obliczenie obcigzenia cieplnego. Wykonawca zapewni wszystkie niezbedne srodki
dla zapobiezenia przekroczeniu w uktadzie temperatury 25°C lub temperatury nizsze,
jesli takie bedg zalecenia jakiegokolwiek dostawcy materiatow zastosowanych w
uktadzie. Obliczenia obcigzenia cieplnego beda oparte o nastepujgce warunki:
Wszystkie wytwarzajgce ciepto urzgdzenia zastosowane w uktadzie pracujg
jednoczesnie i przy maksymalnym obcigzeniu cieplnym; Temperatura otoczenia
wynosi 30°C

Gtéwna aparatura rozdzielcza i uktady sterownicze zostang zaopatrzone w schemat
jednokreskowy.

Jako rezerwe, ptyta montazowa w aparaturze rozdzielczej bedzie mie¢ co najmniegj
20% wolnej przestrzeni.



Selektywnos¢ zabezpieczen

Aparaty zabezpieczajgce obwody bedq sie uruchamia¢ w okreslony selektywny
sposob.

Wszystkie moduty zabezpieczenia wytgcznikow mocy zostang dobrane i ustawione w
taki sposoéb, ze zostanie uzyskana optymalna selektywnosé rozmaitych jednostek
zabezpieczajacych.

Zabezpieczenia, etykiety, listwy zaciskowe

W rozdzielnicy R1 kazdy element wewnetrzny bedzie mie¢ identyfikacje, a kazdy
bezpiecznik bedzie mie¢ wygrawerowany typ bezpiecznika i prgd znamionowy.
Bedzie dostarczony kompletny schemat wszystkich stosowanych w panelu
bezpiecznikow, ktéry zostanie zamontowany w dogodnym miejscu w panelu.

Sprzet zamontowany na tylnej ptycie montazowej, posiadajacy pokretta/ dzwignie na
drzwiach musi by¢ wyposazony w sprzegto samonaprowadzajgce sie.

Wszystkie listwy zaciskowe dla potaczen cienkimi przewodami bedg wyposazone w
termokurczliwe tulejki ochronne z fenoplastu melaminowego lub poréwnywalnego
materiatu, z elementami do mocowania przewodow Srubami i obejmami o duzej
wytrzymatosci na rozcigganie.

Listwy zaciskowe bedg rozmieszczone w taki sposob, aby zagwarantowany byt tatwy
dostep zaréwno do zaciskéw jak i koncowek przewoddw.

Montaz rozdzielnicy

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w
sposbéb podany w dokumentaciji. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocag
kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna
wykonac po stwardnieniu betonu.

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ Srubami ich konstrukcje.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji
lub kotew zamocowanych w podtozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do
nich konstrukcjg nosna, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zalac¢
betonem; przed zalaniem otworow betonem urzadzenia nalezy unieruchomic¢ w
SposoOb pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowac¢ aparaty i urzadzenia zdjete na czas
transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny
wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢
ostony zdjete na czas montazu.

5.2.2. Roboty instalacyjne.

Trasowanie — nalezy wykonywac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bez kolizyjnosci z innymi instalacjami. Wskazane jest aby trasa
przewodow i rur instalacyjnych przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Instalacje podtynkowe nalezy prowadzi¢ w przestrzeniach pokazanych na rysunku
ponizej.

Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Przy trasowaniu ciggow instalacyjnych nalezy dazyc¢ do jak



najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizeh z ciggami instalacji elektroenergetycznych i
innymi instalacjami, jak siecig wodociggows i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania,
kanatami wentylacyjnymi. Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami podane sg w normach branzowych.

Bruzdy — dostosowac do srednicy rur, z uwzglednieniem ich rodzaju oraz grubosci
tynku tak.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob
ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, wykonywania przebic i
przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych bez uzgodnienia
z konstruktorem obiektu.

Przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna byto
wyginac tagodnymi tukami.

Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych 230V — wykonac¢ przewodami YDY o
przekroju zyt 3x1,5; 3x2,5 i 4x1,5 mm2. Przewody wprowadzone do puszek powinny
mie¢ nadmiar dtugosci niezbedny do wykonania potgczen.

Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy od przewodow fazowych.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne. Puszki nalezy osadzi¢
na scianach w sposob trwaty i po zamontowaniu przykry¢ pokrywkami montazowymi.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiedni
przytaczenie odbiorow 1-fazowych.

Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych:

* gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowac do podfoza w sposob trwaty.

* oprawy os$wietleniowe montowac na wczesniej przygotowanym podtozu zgodnie z
dokumentacjg projektowa; dopuszcza sie potgczenie opraw przelotowo pod
warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy montowa¢ w sposob nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzegac zasady
poprawnego rozmieszczenia osprzetu elektrycznego z uwzglednieniem stref
ochronnych.

Puszki rozgatezne i puszki wigcznikowe muszg by¢ osadzone w otynkowanej Scianie
W sposob zogniskowany. Przy instalacjach podtynkowych nalezy stosowac
zasadniczo puszki rozgatezne o srednicy 70mm.

Przy wbudowywaniu wtgcznikow, gniazd wtykowych i urzgdzen sygnalizacyjnych w
Scianach pustych nalezy przewidzie¢ puszki do $cian pustych.

Jesli usytuowanych bedzie kilka wigcznikéw i gniazd wtykowych obok siebie, czy te
jedne nad drugimi, wéwczas nalezy zastosowac¢ dodatkowo kombinowane ptyty
zakrywajace.

Przewody:

Zostang zastosowane przewody gietkie izolowane:

- Typ 450/750 V dla przekrojow 21,5 mm;

-Typ 300/500 V dla przekrojow < 1,5 mm

-Zostang zastosowane nastepujgce minimalne przekroje:
-Obwody 230 V AC 1mm 2

-Obwody < 230 V AC 0,75 mm 2

Obwody bezpieczenstwa 1.5mm 2



Obwody wtérne transformatoréw pradu 2,5 mm2

Dobdér wszystkich przekrojéw bedzie oparty na odpowiednich przepisach
bezpieczenstwa.

Zostang zastosowane przewody kolorowe:

Czarny: przewody napiecia AC i DC gtéwnych obwodow
(jasno)niebieski :przewdd zerowy

Nastepujace kolory zostang zastosowane dla oznaczania okablowania:
Faza 230 V AC:Brazowy

Obwody przetacznikéw 230 V AC:czarny

Przewdd zerowy 230 V AC :niebieski

Linia zabezpieczajgca: zo6tty/zielony

24 V DC (plus): czerwony

obwody przetgcznikéw 24 V : fioletowy

24 V DC (przewod zerowy) : biaty
24 V AC (pra d zmienny): szary

Kolory: zotty, zielony i jasno niebieski nie bedg stosowane dla obwodow
pomocniczych.

Tekst objasniajacy kody koloréw zostanie wyryty na biatej plakietce z tworzywa
sztucznego.

Koncowki przewodow podtgczone do systemu szyn zbiorczych zostang zakonczone
gniazdami pierscieniowymi.

Maksymalnie dwa przewody mogg by¢ podtgczone do jednego gniazda, jesli
zastosowano odpowiednie gniazdo.

Mocowanie dwoch lub wiecej gniazd przewoddw do jednego zacisku jest
niedozwolone.

Kazda koncoéwka przewodu zostanie opatrzona kodem zgodnym z potencjalnym
systemem kodowania opisanym w zatgczony wykazie kodowania standardowego.
Kod zostanie dotgczony bez naruszania instalacji w widoczny sposéb a numery
zostang wtasciwie zamocowane.

Dopuszczalne jest rownie kodowanie za pomocg systemu nadruku termicznego.
Okablowanie bedzie wykonane w korytkach ze zdejmowanymi pokrywami. Stopien
wypetnienia nie przekroczy 80%, biorac pod uwage réwnie przyszte rozszerzenia.
Korytka zostang rozmieszczone w odlegtosci 30 - 70 mm od urzgdzen w sposéb
umozliwiajacy odczytanie wszystkich kodow.

Lokalizacja i prowadzenie kabli, przewodéw

Lokalizacja wszystkich urzadzen i przebieg kabli pokazane sg na schematach na
rysunkach, ale doktadne umiejscowienie i przebieg bedg uzgodnione z Projektantem
przed instalacja.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za pomiar wymaganej dtugosci kabli. Bedzie
dostarczony kabel o odpowiedniej dtugosci i bedzie ciagty na catej swojej dlugosci.
taczenie kabli jest niedozwolone bez pisemnej zgody wydanej przez Projektanta.
Nadmiernie rozbudowane wigzki przewodow o duzych rozmiarach sg niedozwolone i
Wykonawca nie przekroczy wymagan podanych w Normach i Przepisach. Dla
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przytaczania przewoddéw na prad powyzej 30A, Wykonawca dostarczy mechanicznie
zaciskang urzadzeniem cisnieniowym koncowke kabla z uchem lub gniazdo
zaciskowe.

Opisy na kablach, przewodach

Kazdy kabel bedzie identyfikowany numerem kabla umieszczonym trwale na obu
koncach i co kazde 5 m. Znaczniki kabla bedg sktada¢ sie z czarnych owalnych
znaczkow z PCV, zamocowanych osiowo przy pomocy nylonowych krawatow
odpornych na promieniowanie UV.

Znaczniki kabli bedg rownie znajdowaty sie w punktach wejscia i wyjscia z kanatow i
wyjscia ze Scian i we wszystkich innych punktach niezbednych do sledzenie
przebiegu kabla.

Ponadto poszczegdlne zyty kabli sterowania bedg identyfikowane za pomocag
odpowiednich, trwale zamocowanych tulejek, noszgc sam numer na obydwu
koncach.

Identyfikacja przewodu bedzie wykonana w kazdym punkcie zakonczenia przewodu,
przy zastosowaniu zatwierdzonego systemu znacznikoéw tulejkowych. Dla wszystkich
przewodow numeracja bedzie odczytywana od zacisku w kierunku na zewnatrz. W
tych punktach potgczen wzajemnych przewoddw, gdzie zmiana numeru jest nie do
unikniecia, na kazdym przewodzie nalezy umiesci¢ podwadjne numery. Identyfikacja
ta bedzie réwnie zastosowana na schematach potgczen tam, gdzie dokonano zmian.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1 Préby montazowe.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary:

* pomiar rezystanciji izolacji nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiar nalezy dokonac¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja
izolacji z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym dla instalacji 230V nie moze by¢
mniejsza ni 0,25 Ohma.

* pomiar skutecznosci ochrony przed porazeniem wedtug zasad obowigzujgcych w
instalacjach elektroenergetycznych.

* probe pracy bateryjnej przez spowodowanie zanikania napiecia w sieci zasilajgcej
pradu przemiennego, a nastepnie probe tadowania przez spowodowanie powrotu
napiecia.

* pomiar rezystancji izolacji odbiornikdéw nalezy wykonac¢ induktorem 500V i nie moze
by¢ mniejsza od 1,0Mohma; z prob montazowych nalezy sporzadzic¢ protokot.

* Préby stanu przerw i zwar¢ pomiedzy zytami kazdego odcinka linii kablowej oraz
instalacji wnetrzowej

6.2 Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych
préobami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:
*punkty swietine sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem

* w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych
zaciskow.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 7
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8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 8

8.1 Odbiory miedzyoperacyjne.

Powinien przeprowadzi¢ je organ nadzoru Wykonawcy. Odbiorom tym powinny
podlegac:

» osadzone konstrukcje wsporcze, oprawy oswietleniowe

* utozone rury, listwy, korytka przed wciggnieciem przewodow

* instalacja przed zatgczeniem pod napieciem

8.2 Odbiory czesciowe — dotycza robot ulegajacych zakryciu.
8.3 Odbiér koncowy.

Do odbioru kohcowego wykonanych robot Wykonawca powinien przedtozyc:
« aktualng dokumentacje powykonawczg

* protokoty préb montazowych

» o$wiadczenie Wykonawcy o zakonhczeniu robét i gotowosci instalaciji do
eksploatac;ji.

8.4 Komisja odbioru koicowego bada:

* aktualno$¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawcze;j

* protokoty odbiorow czesciowych i sprawdza usuniecie usterek

« zaswiadczenia o jakosci materiatow i urzadzen oraz przedstawia ewentualne
whnioski i uwagi

* bada i akceptuje protokoty prob montazowych

» dokonuje prob i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie

« ustala okres i warunki wstepnej eksploatac;ji instalacji

* spisuje protokdét odbiorczy

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji przedmiaru robét (Slepego
kosztorysu), przyjeta w dokumentach umownych.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
* Dokumentacja projektowa - wykaz znajduje sie w p.1.7 niniejszej specyfikaciji
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» Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r., tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 80,
poz. 718 z pozniejszymi zmianami

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2002r. Nr
75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003 w
sprawie ochrony przeciwpo arowej budynkéw i innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz.U. Nr 121, poz. 1138)

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bioz oraz planu bioz

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

(Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.)

* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r.w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U. Nr 80, poz. 912 z 1999r)

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 2.09.2004r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych i wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego

* Rozporzgdzenie Nr 2195/2002 z 5.11.2002 w sprawie Wspolnego Stownika
Zamoéwien (Dz. Urz.

WE L 340 z 16.12.2002 z pOzniejszymi zmianami)

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 18.05.2004r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw
prac projektowych oraz planowanych kosztow robé6t budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno —uzytkowym

» Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z 29.01.2004r.

* Normy i aprobaty techniczne:

9.1 Normy.

PN-IEC 364-4- 481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo — Dobdér sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych

PN-IEC 364-4- 703:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny.
PN-IEC 60050- 826:2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

PN-IEC 60050- 826:2000/Ap1:2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4- 41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4- 42:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4- 43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4- 45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4- 46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtagczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4- 47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Postanowienia ogdlne — Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4- 443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4- 473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4- 482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobdr sSrodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych —
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5- 51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5- 53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5- 54:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5- 56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5- 523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5- 537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do
odfgczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-534

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

14



PN-IEC 60364-6- 61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie odbiorcze
PN-IEC 60364-7- 704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiérki
PN-IEC 60364-5- 52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-EN 50310:2002

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 61140:2002(U)

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspdlne aspekty instalacii i
urzadzen

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przed obudowy (Kod IP)

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi
PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
ROZDZIELNICE | STEROWNICE NISKONAPIECIOWE

PN-IEC 439-1+AC

Zestawy badane w petnym i niepetnym zestawie typu

PN-IEC 439-3+A1

Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych
do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 1838:2005

Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

BN-84/8984-10

Telekomunikacyjne sieci zaktadowe przewodowe. Instalacje wnetrzowe, w zakresie
zachowania odlegtosci zblizen z innymi instalacjami teletechnicznymi i
elektrycznymi

CZYNNOSCI ODBIOROWE

PN-IEC 60364-6- 61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze

PN-88/E04300

Badanie techniczne przy odbiorach

BN-85/3081-01/1

Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych. Postanowienia ogoine

PN-EN 45014

Ogdlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
PN-ISO 10209-1

Dokumentacja techniczna wyrobu. Terminologia

PN-61/E-01002
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PRZEWODY ELEKTRYCZNE. NAZWY | OKRESLENIA

PN-87/E-90050

PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE OGOLNEGO PRZEZNACZENIA DO
UKELADANIA NA STALE.

OGOLNE WYMAGANIA | BADANIA.

PN-87/E-90060

PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE OGOLNEGO PRZEZNACZENIA DO
UKELADANIA NA STALE.

PRZEWODY PLASKIE.

PN-91/E-06160

BEZPIECZNIKI TOPIKOWE NISKONAPIECIOWE. OGOLNE WYMAGANIA |
BADANIA.

PN-88/E-88605

PRZEKAZNIKI ELEKTROENERGETYCZNE. IZOLACJA ELEKTRYCZNA.
WYMAGANIA | BADANIA.

PN-90/E-08212

ELEKTRYCZNE PRZYRZADY POWSZECHNEGO UZYTKU. WENTYLATORY.
WYMAGANIA | BADANIA.

PN-EN 12464-1:2002

OSWIETLENIE WNETRZ SWIATLEM ELEKTRYCZNYM.

PN-EN 1838:2005

Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
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