SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST) DLA OSWIETLENIA ULICZNEGO ULIC SALMOPOLSKIEJ |,
SALMOPOLSKIEJ II, WISLANSKIEJ | MALINOWEJ W SZCZYRKU.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych zwigzanych z budowg o$wietlenia ulicznego ulic Salmopolskiej, Wislanskiej i Malinowej w
Szczyrku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako element dokumentacii przetargowe;j i kontraktowej bedace;
podstawa zlecania i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w czasie budowy o$wietlenia na zakres wymieniony w
punkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa,

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofaczenia z instalacjq elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i
nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o$wietleniowego w pozycji
pracy.

1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-
04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2, Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustaler dokumentacji projektowej.
Ogoine wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 . W zaleznosci od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z
»instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach
z drewna.

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gfadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z
polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Kable

Kable uzywane do zabudowy powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych o Zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i



zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.2.5. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia stosowaé zrédta Swiatta i oprawy
spefiajace wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ Swietlng, trwato$¢ i statosé strumienia
Swietinego w czasie oraz

oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami. Oprawy
powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy
oprawy o konstrukcji

zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci II. Elementy
oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.6. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia
drogowego nalezy stosowaé stupy typowe zelbetowe 10-ci metrowe typu ZN i E, dla o$wietlenia parkowego, nalezy stosowaé
typowe stupy oswietleniowe stalowe pokrywane tworzywem lub aluminiowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 4,5 m.
Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla strefy
wiatrowej SlI, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej Srednicy rure lub
jarzmo dla zamocowania wysiegnika rurowego. W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng wneke zamykang
drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25A i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35 mmz2. Aluminiowe
stupy winny by¢ wykonane z rury o $rednicy przy gruncie 114 mm. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchytek podanych w dokumentaciji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy,
powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac z rur aluminiowych bez szwu i $rednicy zewnetrznej 60 mm. Grubo$¢
Scianki rury nie powinna przekracza¢ 4 mm. Rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 1,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz tak jak stupy. Sktadowanie
wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa lub SST. Tabliczka powinna
posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub pie¢ zaciskdw przystosowanych do podtaczenia
dwach zyt kabla o przekroju do 35 mm2,

2.2.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom BN-
66/6774-01.

2.2.11. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow
spetiajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robét:

-samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

-wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem A 70 cm,

-spawarki transformatorowej do 500 A,

-zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

-recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do A 15 cm,

-urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4, TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych Srodkéw
transportu:

-samochodu skrzyniowego,

-przyczepy dtuzycowej,

-samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

-samochodu dostawczego,

-przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable



Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w

dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci

od geboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw

waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 .

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa, SST lub
wskazaniami kierownika budowy. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 ¢cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng, Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-
12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane w SST lub przez kierownika budowy.

5.2. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje z uzyciem rur
betonowych A 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku. Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ
wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymac¢ parcie wiatru dla strefy wiatrowej Sll. Gérna cze$¢ konstrukceji ustoju powinna
znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gbrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu
w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien opiera¢ sie
na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubo$ci min. 10 ¢cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7
cm. Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowej. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy nalezy ustawiaé tak, aby ich
wneki znajdowaty sie od strony ulicy,oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Cze$¢ pionowa
wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujacq sie w gérnej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie
nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika
przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rdwnym ciezarowi oprawy. Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢
kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy
wypetni¢ kitem miniowym.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw i wysiegnikdw. Nalezy stosowa¢ przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mmz, llos¢ przewodow
zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewod YDY 3x2,5 mm?
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztdw w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego pofozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy
wiatrowej S II.

5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C. Kabel mozna zgina¢ jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadno$cig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako
ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowar kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sig¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-



metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkdw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MU/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

5.8. Montaz przewodéw

Montaz przewoddw powinien by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Przewody samono$ne powinny by¢ montowane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy montazu
przewoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C. Przewody powinny by¢ mocowane do konstrukcji wsporczej stupéw linii za
pomocg uchwytéw odciggowych na hakach przykrecanych do stupa. Zakoriczenie winny by¢ wykonane na uchwytach
dystansowych z zapasem min. 0,5mb koncdwki przewoddw nalezy zakoniczy¢ zaslepkami izolacyjnymi. Po wykonaniu linii
nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegoinych odcinkéw przewoddw induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MU/m. Zblizenia i odlegtosci przewodéw od obiektdw podano w normie
N SEP-004.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu

1. | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2. | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV. 50 10
3. | Kable telekomunikacyjne 50 50
4. | Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 %) 50
5. | Rurociggi z cieczami palnymi 50 %) 100
6. | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7. | CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) 80
8. | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej szybkie wytaczanie w uktadzie TT lub TN-C.
Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej oswietlenie, oraz od warunkéw
technicznych przytaczenia wydanych przez zakfad energetyczny.

5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych .Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego lub dla linii napowietrznych
ptytowo-taSmowego, uktadajac w jednym wykopie z kablem o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra
nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latar i szafy oSwietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi lub
zaciskami ochronnymi stupdw. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych. Ewentualne taczenie odcinkéw
bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy
uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Po zasypaniu
fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badar powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnegtrznego oraz wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
[1]i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie o$wietleniowe

Elementy latar i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

-doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

-prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej powierzchni,

-jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

-jakosci potaczen Srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

-gtebokosci zakopania kabla,

-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

-odlegtosci folii ochronnej od kabla,

-rezystancii izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktdre
nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa




Podczas wykonywania uziomdw nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki i ptyt uziomowych oraz sprawdzic stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 0 wykonaniu uzioméw ochronnych
nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny byé
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocy luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw ulicy, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagarn ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Kierownika budowy
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowg dla linii kablowej i napowietrznej jest metr, a dla latarni i stupéw
o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami kierownika budowy, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

-wykopy pod fundamenty i kable,

-wykonanie fundamentdw i ustojow,

-utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

-wykonanie uziomdéw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koficowego robot

-geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

-protokéty z dokonanych pomiardw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej i napowietrznej lub 1 szt. latarni, stupéw o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:
-wyznaczenie robdt w terenie,

-dostarczenie materiatow,

-wykopy pod fundamenty lub kable,

-wykonanie fundamentow lub ustojow,

-zasypanie fundamentdéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
-montaz stupdw, wysiegnikéw, opraw, przewoddw oswietleniowych i instalacji przeciwporazeniowej,
-ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

-podtaczenie zasilania,

-sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

-sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

-konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodoéw i kabli



12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych w petnym i
niepetnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i energetycznych
linii napowietrznych
31. PN- 92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
32. PN-87/E-05110/02 Elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu przemiennego o napieciu znamionowym do 380 V
dla
budownictwa ogdlnego. Wspdlne wymagania i badania. Ztacza.
33. PN-IEC-60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa
34. PN-IEC60364-5-523 Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow
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przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)
33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 .
34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
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