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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét zwigzanych z budowg o$wietlenia ulicznego dla ulic Zdrowia, Ogrodowej, Kwiatowej, Gorskiej i Skrzyczenskiej w
Szczyrku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako element dokumentacji przetargowej i kontraktowej bedace;
podstawg zlecania i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w czasie budowy oswietlenia na zakres wymieniony w
punkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacijg elektryczna,

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i
nad ziemia,

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napigcia w warunkach zaktceniowych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

2. MATERIALY

2.1. Elementy gotowe

2.1.1. Przewody

Przewody uzywane do zabudowy powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie przewodéw
samonos$nych o napieciu znamionowym 0,6/1kV, dwuzytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej ognioodpornych.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

2.1.2. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia stosowac zrddta Swiatta i oprawy spetniajace
wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ Swieting, trwatos$¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z
halogenkami. Oprawy powinny charakteryzowa¢ sig szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgleddéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP
54 i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajacej
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.1.3. Stupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia drdg,
poza szczegolnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy owietleniowe aluminiowe umozliwiajace zawieszenie opraw na
wysokosci 4,5 m.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla I1i Il
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérej czesci odpowiedniej Srednicy
rure dla zamocowania wysiegnika rurowego. W dolnej cze$ci stupy i maszty powinny posiadac jedng wneke zamykang
drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowe;j tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25A i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 25 mm2. Aluminiowe stupy
winny by¢ wykonane z rury o Srednicy przy gruncie 114 mm. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchytek podanych w dokumentaciji projektowej i PN-90/B-03200 [7].

2.1.4. Wysiegniki



Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywacé z rur aluminiowych bez szwu i $rednicy zewnetrznej 60 mm. Grubos¢
Scianki rury nie powinna przekracza¢ 4 mm. Ramig wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 1,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw o$wietleniowych.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz tak jak stupy. Sktadowanie
wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.1.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Tabliczka powinna
posiadac¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub pieé zaciskdw przystosowanych do podtaczenia
dwach zyt kabla o przekroju do 25 mm2.

2.1.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow
spefniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sig mozliwoscig

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:

-samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

-spawarki transformatorowej do 500 A,

4, TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastepujacych srodkdw transportu:

-samochodu skrzyniowego,

-samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Cze$¢ pionowa wysiegnika
nalezy wsunaé¢ do oporu w rure jarzma znajdujacego sie w gérnej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie
nalezy unieruchomic¢ go Srubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy
obciazeniu go oprawa, lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy. Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypemic kitem
miniowym.

5.2. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajacych do stupéw i wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mmz2. llo$¢ przewoddéw zalezna
jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd YDY3x2,5 mm2 Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej.

5.3. Montaz przewodow

Montaz przewoddw powinien by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Przewody samono$ne powinny byé montowane w
sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy montazu
przewoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C. Przewody powinny byé mocowane do konstrukcji wsporczej stupow linii za
pomoca uchwytéw odciggowych na hakach przykrecanych do stupa. Zakofczenie winny by¢é wykonane na uchwytach
dystansowych z zapasem min. 0,5mb koricowki przewoddw nalezy zakoriczy¢ zaslepkami izolacyjnymi. Po wykonaniu linii
nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw przewoddw induktorem o napigciu nie mnigjszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MU/m. Zblizenia i odlegtosci przewoddw od obiektéw podano w normie N
SEP-004.

5.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej szybkie wytaczanie w uktadzie TT lub TN-C.
Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej linie oSwietleniowa, oraz od
warunkdw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.4. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych .Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowo-ptytowego, uktadajac w jednym
wykopie ptyte uziemiajaca i bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn i
punktdw podtaczen na zerdziach stupdw i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role zaciskow
probierczych. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢
uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do
elementdéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Latarnie o$wietleniowe

Elementy latari i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].



Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

-dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw,

-prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej powierzchni,

-jakosci pofaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

-jakosci pofaczen $rubowych stupdw, masztdw, wysiegnikéw i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.2. Linia

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- wielko$¢ zwisu przewoddw zgodnie z tabelg zwiséw.

- wysoko$¢ podwieszenia przewoddw nad gruntem,

- jakos¢ zamocowania hakow i uchwytéw,

- odlegto$ci przewodéw od obiektéw np. budynkow, drzew, drdg itp,

-rezystancii izolacji i ciggtosci zyt przewoddw.

Pomiary nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka przewodu..

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 0 wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystanciji.

Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji
o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Pomiar nateZzenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztaici¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw
nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw placu, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Kierownika budowy
odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii jest metr, a dla latarmi, masztow i szaf oSwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami kierownika budowy, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

-wykonanie uzioméw tasmowych i ptytowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét

-geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

-protokéty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe.

- protokoty pomiaréw rezystanciji uziemieni i opornosci izolacji przewoddw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;

Cena 1 m linii lub 1 szt. latarni, obejmuje odpowiednio:

-wyznaczenie robdt w terenie,

-dostarczenie materiatow,

-wykopy pod uziemienia,

-wykonanie uziemien,

-zasypanie uziemien, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

-montaz wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

-mocowanie hakdw, podwieszanie przewoddw i podtaczenie zasilania,

-sprawdzenie dziafania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

-sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

-konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze



3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 O$wietlenie drdg publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w petnym i
niepetnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
31. PN- 92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
32. PN-87/E-05110/02 Elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu przemiennego o napieciu znamionowym do 380 V
dla
budownictwa ogdlnego. Wspdine wymagania i badania. Ztacza.
33. PN-IEC-60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa
34. PN-IEC60364-5-523 Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow
10.2. Inne dokumenty
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