Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kottowni — Cz¢$¢ Technologiczna

1. Wprowadzenie, warunki ogdlne

1. Zadanie ,, Termomocjernizacja budynku ZSPiG w Szczyrku ul.
Szkolna 9” Remont Zrddta Ciepia i Instalacji Grzewczej

2. Niniejsze Opracowanie ,, Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kottowni —
Czes¢ Technologiczna” stanowi integralng czeS¢ zadania wymienionego
powyzej. Wymagania zawarte w Specyfikacji Technicznej zadania Remont
Zrodta Ciepta i Instalacji Grzewczej -czeS¢ technologiczna odnoszg sie rowniez
i majq zastosowanie do prac wykonywanych w zakresie Przebudowy Kottowni
Czes¢ Technologiczna, Przebudowy Wewnetrznej Instalacji Gazowej oraz
Przebudowy Zasilania Elektrycznego Kottowni.

3. Cel opracowania - Niniejszy projekt zamienny zostat opracowany w celu
uwzglednienia zasadniczo nastepujacych zmian:

1. Rozdzielenia dokumentacji na oddzielne opracowanie dla
1. Przebudowy wewnetrznej instalacji gazowej
2. Przebudowy zasilania elektrycznego kottowni.

2. Zastosowania kottow kondensacyjnych

3. Dostosowanie systemu CWU do aktualnych potrzeb higienicznych
uczniow.

4. Dostosowania pomieszczenia kottowni do aktualnych wymagan w
zakresie zabezpieczenia p-poz.

5. Uzupetnienia brakdéw zgodnie z Wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

4. Podstawa opracowania
1. Protokét ze spotkania wszystkich zainteresowanych w dniu
2. Audyt energetyczny.
1. Pismo Inwestora potwierdzajgce decyzje audytora.
3. Uwagi ze spotkania z kierownictwem szkoty ktére podaje ponizej:

1. Podstawowym problemem w funkcjonowania ogrzewania budynkow
szkoty jest brak podziatu na strefy grzewcze. Budynek szkoty
zlokalizowany jest na potudniowym stoku wzgorza. Przy stonecznej
pogodzie klasy zlokalizowane na potudniowej stronie budynku sg
przegrzewane co powoduje koniecznos¢ chtodzenia przez otwieranie
okien podczas gdy klasy zlokalizowane na pétnocnej stronie budynku
wymagajq w tym samym czasie intensywnego ogrzewania.

4. Oryginalna dokumentacja projektowa Miastoprojekt Katowice z 1964 roku.
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Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kottowni — Cz¢$¢ Technologiczna
1. Zestawienie mocy grzewczych i przeptywdw wyliczone z powyzszej
dokumentacji i korygowane do wielkosci zapotrzebowania ciepta z
audytu energetycznego.

Nazwa Obiegu Moc wg Moc w kW|Moc w  |Przeptyw | Przeplyw |Przeptyw | Srednica
oryginalnej kw w I/s przy |skorygow | m3/h nom
dokumenta skorygo |delta T= |any rurociggu w
cji w Kcal/h wana 20 °C mm
Strefa potnocna 67235 78.2 66,5 0,94 0,8 2,88 50
Ldot”
Strefa pdtnocna 73965 86 73,1 1,02 0,87 3,7 50
»gora”
Obieg potnocny 141200 164,2 139,6 1,96 1,67 6,01 65
razem
Strefa potudniowa |75603 87,9 74,7 1,04 0,88 3,8 50
,dot”
Strefa potudniowa |59045 68,7 58,4 0,82 0,7 2,9 40
»gora”
Obieg potudniowy | 134648 156 133,1 1,86 1,58 5,7 65
razem
Obieg sala 27540 32 27,3 0,38 0,33 1,16 40
gimnastyczna
352,2 300

Opory przeptywu systemu — 3 m stupa wody przy przeptywie 300l/min =
18 m3/h

2. Koncepcja przebudowy kottowni

1. Termo-modernizacja budynku wymaga dostosowania zrodta ciepta oraz
instalacji grzewczej do realizacji oszczednosci energetycznych. W niniejszym
opracowaniu uwzgledniono trzy zasadnicze elementy niezbedne do osiggniecia
tego celu:

1. Przebudowa systemu grzewczego / uktadu technologicznego / ktora
umozliwia podziat budynku na indywidualnie sterowane strefy ogrzewania.
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Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kottowni — Cz¢$¢ Technologiczna
2. Zastosowanie systemu sterowania BMS integrujacego budynek z pracg
kottowni.

3. Zastosowanie kottéw kondensacyjnych

. Pomieszczenie kottowni zostanie wydzielone z ,istniejgcej duzej kottowni”
poprzez wybudowanie Sciany oddzielajacej oraz zamontowanie drzwi.

. Uktad technologiczny kottowni:

1. Trzy / 3 / kotty kondensacyjne o mocy 92 kW kazdy pracujace w uktadzie
kaskadowym.

2. Wymiennik ciepta rozdzielajacy ,brudny” 50 letni otwarty ukfad grzejnikow
i rurociggow od ,,czystego” uktadu kottéw kondensacyjnych.

3. Istniejacy uktad otwarty zastanie zamkniety poprzez zastosowanie:
1. Nowego cis$nieniowego przeponowego haczynia wzbiorczego
2. Demontaz otwartego naczynia wzbiorczego.

3. Montaz indywidualnych odpowietrznikdw na istniejacych rurociggach
odpowietrzajgcych w miejscach wskazanych na rysunkach.

4. Obiegi pompowe wraz z zaworami 3-drogowymi dla poszczegdlnych czesci
Szkoty pozwolg na indywidualng regulacje temperatury w poszczegdlnych
strefach obstugiwanych przez te obiegi znaczne oszczednosci energii:

1. Kazda czesc¢ / strefa / Szkoty ma inng charakterystyke cieplng i inne
wymagania co do temperatury jak i czasu uzytkowania. W zwigzku z
tym system grzewczy szkoty zostat podzielony na trzy / 3/ oddzielne
obiegi + przytacza dla przysztego systemu kuchni:

1. Pétnocny

2. Potudniowy

3. Sala gimnastyczna
4

. Przygotowano odejscia pod dodatkowy obieg dla przysztej wentylacji
kuchni.

1. Kazdy obieg bedzie obstugiwany przez przez oddzielng pompe
obiegowg oraz zawor sterujacy 3-drogowy, armature odcinajaca.

2. Czujniki temperatury bedg umieszczone w wybranych
pomieszczeniach w poszczegdlnych strefach, patrz rysunki.

5. Zakladane cisnienia w obiegach grzewczych / wg PN 02414 /
1. Cisnienie wstepne = ciSnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia
wzbiorczego wynosi 0,9 bar

2. Cisnienie maksymalne obliczeniowe = maksymalnemu ci$nieniu
roboczemu.

3. Nastawy zaworow bezpieczenstwa 3 bar zaréwno w obiegu kottow jak i
obiegu grzejnikow.
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Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kottowni — Cz¢$¢ Technologiczna
6. Uzupeinianie ztadu systemu grzewczego

1. Automatyczne uzupetnianie dla obiegu kottéw kondensacyjnych zgodnie
z wymaganiami Inwestora.

1. Presostat steruje zaworem uzupetniajgcym tak aby utrzymaé
ci$nienie w ztadzie na poziomie 1,5 bar

2. Reczne uzupetnianie ztadu obiegu grzejnikow / Obieg grzejnikow to 50
letni system z grzejnikami zeliwnymi w ktérym przecieki mogq sie
pojawi¢ w kazdym momencie i w kazdym miejscu. Dlatego
automatyczne uzupetnianie moze spowodowac olbrzymie szkody
zalewajgc budynek.

AR e wanyPrésostat steruje / zapala / alarm na korytarzu dla kierownictwa
Oferuje usiugi z zakresu pobiifisOTY.  CiSnienie w ztadzie obiegu grzejnikow nalezy utrzymac na
probek | badania wody przezn: xpmfmle od 1,2 do 1,5 bar — nastawa presostatu alarmowego.

spozycia, wod powzerzchnlow
podziemnych, zrédla siad . . y e . 7 .
Skrodyiace Polskiosd ceyIKi badan wody wodociagowej dla okreélenia jej przydatnosci do
Akredytacji nr AB 610 obe mujac

zakresem pobieranie pro't(dlZﬁﬁel' niania SyStemu grzewczego.

przeznaczonej do spozycia, a takze
oznaczenia:

metnosci

barwy

azotynéw

twardosci ogdlnej

zasadowoS$ci ogolnej . L
wapnia Temat Badanie probki wody

magnezu

1
2
3.
e owego SPRAWOZDANIE Z BADAN RL/288/2011
673.
8
9

10.chlorkow . BUDOREX JOINT VENTURE Sp. z o.0.

11, przewodnodel ol wiadcle/ Klient 43-300 Bielsko-Biata ul. G. Zapolskiego 3b

13, fosforu ogéinego . Zlecenie z dnia 05.05.2011 r. zarejestrowane pod
15, fuorkow Zlecenie numerem RL/129/2011

16. odczynu P . . . ..
17 zelaza ogbinego Cel badania Okreslenie przydatnosci do uzupetniania systemu
18. manganu grzewczego

19. chromu ogdlnego

20. cynk . , .
5 gmu“ Obiekt badan Woda wodociggowa

22. kadmu
23. ofowiu

24. niklu
25. miedzi

Prébke pobrat Pracownik Laboratorium Centralnego AQUA S.A.
26. zawiesiny ogdlnej

277. utlenialnosci z KMnOs Data pObrania prébki” 06.05.2011 .

28. chzTe Data dostarczenia prébki 06.05.2011 r.

29. chloru wolnego

30. o0golnej liczby mikroorganizmow ) ; .
w 22i36°C Metoda pobrania prébki -

31. grupy coli

32. Escherichia coli
33. enterokokow kafowych, Inne istotne informacje na temat prébki:
34. Clostridia red. siarczyny
35. Clostridium perfringens
36. Pseudomonas aeruginosa Brak
ponadto poza zakresem akredytacji

wykonujemy

m. in. .oznaczenia

. . . . o Nr proébki
37. selenu Miejsce pobrania/opis probki" P .
38. boru w laboratorium

39. baru
40. tlenu rozpuszczonego Szczyrk ul. Szkolna 9

41. BZT; Szkota Podstawowa nr 1
42. Suchej pozostatosci

1240211050602

43. Salmonella sp.

44. iinne
Laboratorium zatwierdzone przez
Panstwowego Powiatowego Inspektora . .
Sanitarnego decyzja z dnia 05. 01 2011 r Sprawozdanie opracowat Zatwierdzam

’est IDraWRIon: fJ Anrlnn fa-Wi
przezr/;aczonej do spozycia BLDOREX JOINT E\K‘/I/Ré i () 0. ul. Zapolskiej 3b 43-300 Bielsko Biata tel. 601 864 968 -4-




Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kottowni — Cz¢$¢ Technologiczna

' W przypadku prébki dostarczonej przez klienta dane pochodza od klienta

Klient egz. - oryginat

Wyniki badarn odnoszg sie wytacznie do badanej probki. Sprawozdanie moze by¢ powielane jedynie w

Wydrukowano 2 egz. 2052 SaNIR\ BRDAN ISV BEHERITESNGERY 2000 Korovnia Labororiam

BROagia wykapano dn. 06.05.2011r.

Istnieje procedura reklamaciji, termin sktadania reklamacji — 7 dni od odebrania wyniku badar

Oznaczenie Jednostka Wynik Niepewnosé? Metoda badawcza

Odczyn - 7,3 10,1 PN-90/C-04540.01
Twardo$¢ ogdlna mg/L CaCOs 33 4 PN-ISO 6059:1999
Twardosé ogdlna mmol/L 0,33 - PN-ISO 6059:1999
Tlen rozpuszczony mg/L O, 9,5 - PN-EN 25814:1999
Chilorki mg/L CI 8,1 +0,9 PN-ISO 9297:1994
Siarczany mg/L SO.* 8,0 +0,9 PB/UC/11 wyd. 1 z 10.02.2004
Jon amonowy A | mg/LNH, <0,10 - PN-ISO 7150-1:2002

autoryzowat

2 — Podana niepewnos¢ rozszerzona wynika z niepewnos$ci standardowej pomnozonej przez wspotczynnik rozszerzenia k=2, ktory

dla rozktadu normalnego zapewnia poziom ufnosci w przyblizeniu 95%.

A — oznacza metode badawczg objetg zakresem akredytacji AB 610

KONIEC SPRAWOZDANIA
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Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kottowni — Cz¢$¢ Technologiczna

4. Wskazniki jakosci wody w instalacjach centralnego ogrzewania wg PN-
93/C-04607

5. Dla systemu zamknietego
1. Rodzaj materiatlow uzytych w instalacji stal / zeliwo

2. Wskaznik jakosci wody do napetniania i uzupeiniania
instalacji instalacyjnej

3. Twardos¢ ogolna [mval/l mmol/l] <4

4. Gdy zawartos¢ jonow agresywnych [mg/1] < 150 w tym CL
< 100 w tym przypadku nie wymagane jest stosowanie
inhibitora korozji

5. Zawartos¢ azotu amonowego mg NH4 +/I, nie okresla sie

6. Wniosek: woda nadaje sie do uzupeiniania ztadu systemu
grzewczego bez dodatkowej wstepnej obrobki

7. Odprowadzanie kondensatu:

1. Dla neutralizacji kondensatu z kottdw zamontowany bedzie
neutralizator kondensatu.

8. System sterowania - BMS

1. Projektowany system zarzadzania i sterowania budynkiem pozwoli na
integracje wytwarzania ciepta z odbiorami ciepta czyli klasami realizujgc
w ten sposob oszczednosci w zuzyciu energii wynikajace z dostosowania
parametréw pracy kottowni do rzeczywistych potrzeb szkoty a nie tylko
do temperatury zewnetrznej.

2. Kottownia bedzie przystosowana do catkowicie automatycznej pracy
oraz mozliwosci zdalnego nadzoru.

9. Panel alarmdw / synoptyczny / zostanie zamontowany na $cianie w
gtéwnym korytarzu szkoty na drzwiami prowadzacymi do kottowni na
ktorym zamontowane bedg nastepujace lampki i sygnat akustyczny:

1. Przekroczenie poziomu ostrzegawczego stezenia gazu
2. Alarm — wypltyw gazu, Swiatto + sygnat akustyczny
3. Alarm — konieczno$¢ uzupetnienia ztadu
4. Alarm z pracy kottéw.

10.Parametry systemu wody grzewczej.
1. Obieg kottéw 80 / 60 °C
2. Obieg grzejnikéw 55 / 75 °C

11.0dprowadzenie spalin
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Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kotlowni — Czg$¢ Technologiczna
1. Istniejacy komin murowany posiada trzy oddzielne ciggi kominowe ktore
bedg miaty nastepujace funkcje:

1. Spalinowy o wymiarach 260 x 270 — dla wktadu kominowego dn-200
podgrzewaczy cieptej wody. Przewidziano rezerwe na mozliwos¢
zwiekszenia wydajnosci podgrzewaczy cieptej wody.

2. Spalinowy o wymiarach — 300 x 230 dla prowadzenia systemu
kominowego kottéw kondensacyjnych /obecnie uzywany jako
wentylacyjny./

1. System wktadow kominowych o Srednicy 200 dla podtaczenia
kaskady kottow kondensacyjnych.

3. Wentylacyjny o wymiarach 370 x 400 — /obecnie uzywany jako
spalinowy./

1. kanat wentylacyjny nalezy wyczysci¢, i sprawdzi¢ szczelnos$¢ na
poszczegdlnych pietrach.
4. Istniejacy kanat zetowy naptywu $wiezego powietrza o wymiarach
500 x 400 jest wystarczajacy dla kottowni.

12.Wewnetrzna instalacja gazowa bedzie przebudowana aby dostosowac jq
do nowego uktadu kottdw oraz do nowego wydzielenia pomieszczenia
kottowni. Przebudowa wedtug oddzielnego projektu.

13.Nowy system gazowych podgrzewaczy cieptej wody dobrany dla obecnego
zapotrzebowania szkoty.

1. Do istniejacych rurociggdw zasilajacych cieptej wody zostanie dodany
rurociag cyrkulacyjny z pompg cyrkulacyjna.

2. Rozdzielacz cieplej wody oraz zawor mieszajacy cieptej wody bedzie
zamontowany dla natryskow.

14.Uktad rurociqgdw zimnej wody zasilajacych kottownie bedzie
przebudowany i dostosowany do aktualnych wymagan -rozdzielacz +
zabezpieczenia antyskazeniowe.

15.Nowe zasilanie elektryczne kottowni — zostanie wykonane wedtug projektu
przebudowy zasilania elektrycznego kottowni.

16.Zabezpieczenia p-poz zostang zaprojektowane dla aktualnych wymagan.

3. Zakres prac uwzglednionych w tym projekcie

1. Plukanie catosci istniejgcego systemu w celu usuniecia mozliwie duzej iloSci
nagromadzonych osadow.

2. Demontaz i usuwanie izolacji:

1. Izolacje termiczne z lat 60-tych byty zazwyczaj wykonywane w ptaszczu
ochronnym azbestowo / wapiennym. Wykonanie demontazu izolacji nalezy
zleci¢ wyspecjalizowanej firmie posiadajacej przeszkolonych pracownikdw.
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Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kotlowni — Czg$¢ Technologiczna
1. Materiaty izolacyjne zawierajace azbest musza by¢ natychmiast
usuniete z budowy i utylizowane zgodnie z przepisami.
2. Demontaz kottdw i rurociggdw w kottowni zbednych w przebudowanym
systemie.

3. Demontaz starych fundamentow;
1. Wykonanie nowych fundamentéw pod podgrzewacze cieptej wody

4. Demontaz rurociggdw rozprowadzajacych w piwnicy zbednych w
przebudowanym systemie / wedtug rysunku/

5. Demontaz naczynie wzbiorczego, rurociggéw zabezpieczajacych oraz
odpowietrzajacych / wedtug rysunku /.

6. Demontaz istniejgcego podgrzewacza cieptej wody.

3. Przebudowa zasilania elektrycznego kottowni wedtug oddzielnego
opracowania.

4. Przebudowa wewnetrznej instalacji gazowej wedtug oddzielnego opracowania.

5. Wykonanie zabezpieczen p-pozarowych kottowni wedtug szczegétowych
rysunkdw oraz zestawienia.

1. Malowanie kottowni po wykonaniu wszystkich zabezpieczen p-pozarowych.
6. Remont istniejacej studzienki schtadzajgcej w kottowni

7. Wykonanie nowego odprowadzenia wody z zawordw bezpieczenstwa i skroplin
do studzienki schtadzajacej.

8. Dostawa i montaz kottéw kondensacyjnych kompletnych wedtug specyfikacji
1. Wykonanie kompletnego ukfadu hydraulicznego obiegu kottow.
2. Dostawa i montaz uktadu odprowadzenia spalin z kottéw kondensacyjnych
3. Dostawa i montaz uktadu i urzadzenia neutralizacja skroplin.

9. Dostawa i montaz wymiennika ciepta.

10.Wykonanie uktadu hydraulicznego obiegéw pompowych dla trzech stref
budynku.

11.Wykonanie nowego podziatu instalacji grzewczej na strefy poprzez
podfaczenie rurociggdw bezposrednio z kottowni do istniejacych rurociggow w
miejscach wskazanych na rysunkach.

1. W kazdym miejscu przytaczenia nowych rurociggdw do istniejacych nalezy
zamontowac zawory odcinajace z z zaworem spustowym / 4 sztuki w
kazdym podtaczeniu/.

12.Dostawa i montaz nowych podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej.
1. Dostawa i montaz wktadéw kominowych dla podgrzewaczy cieptej wody.
2. Dostawa i montaz systemu rurociqgdw dla podgrzewaczy cieptej wody.
13.Przebudowa instalacji cieptej wody wewnatrz kottowni.
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Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kottowni — Cz¢$¢ Technologiczna
14.Montaz rurociggu cyrkulacyjnego cieptej wody z natryskow.

15.1zolacja cieplna wszystkich nowych rurociagéw grzewczych i cieptej wody

zamontowanych w ramach tego projektu.

16.Izolacja cieplna istniejacych rurociggoéw cieptej wody uzytkowej zasilajacych

natryski.

17.Przebudowa systemu rozdziatu zimnej wody wewnatrz kottowni.

18.Przebudowa rurociggu zasilajgcego hydrant.
19.Plukanie catosci systemu rurociggdw.

20.Dostawa i montaz uktadu sterownia typu BMS dla kottowni i stref budynku .

21. Regulacja catosci systemu rurociggdw w celu osiggniecia projektowanych

przeptywow.
22.Przeprowadzenie odbiorow i prob.
23.Uruchomienie wyremontowanej kottowni.
24.Szkolenie obstugi.

4. Urzadzenia
1. Zestawienie Urzadzen Kotlowni

Urzadzenie Model Obstuga Przeptyw |Moc Moc
m3/h grzewcza | elektr
KW W
Kotly Grzewcze
Kociot K-1 |CGB - 100 | Szkota 4,0 92 145
Kociot K-2 |CGB - 100 |Szkota 4,0 92 145
Kociot K-3 |CGB - 100 Szkotfa 4,0 92 145
Pompy Obiegowe
m3/h DP / W
kPa
Pompa 65P0Os60A  Obieg Kotty / 13,2 30 660
OB-K/W Wymiennik
Pompa 65P0Os60A  Obieg Wymiennik / 13,2 25 660
OB-W/ST Strefy
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6 |Pompa 40POt120A |Obieg stref Potnoc 6,01 60 460
OB-PLN
7 |Pompa 40POt120A | Obieg stref Potudnie |5,7 60 460
OB-POL
8 |Pompa 32 Por 80C Obieg Sali 1,16 50 245
OB-SG Gimnastycznej
Pompa cyrkulacyjna cieptej wody
9 |Pompa 25 PWr40C | Cyrkulacja Cieplej 0,5 10 80
CYRK-CWU Wody Uzytkowej
Zawory Sterujace Obiegow Grzewczych
m3/h kvs \dn |DP
Kpa
16 |[ZM-PLN VXG41.40 + |Zawor Mieszajacy 6,01 16 |32 |10
sitownik Obieg Potnocny
SQX62
17 |ZM-POL VXG41.40+ |Zawér Mieszajacy 5,7 16 32 |8
sitownik Obieg Potudniowy
SQX62
18 |ZM-SG VXG41.32 + |Zawor Mieszajacy 1,16 6,3 20 4
sitownik Obieg Sala
SQX62 Gimnastyczna

2. Kotly grzewcze
1. Kociot grzewczy kondensacyjny przystosowany na gaz naturalny,
kompletny z petnym wyposazeniem gotowy do podtaczenia do systemu.
2. Wyposazenie dodatkowe :
1. Przepustnica odcinajgca spalin.
2. Zespbt pompowy wraz z zaworem bezpieczenstwa dobranym przez
producenta
3. Syfon kondensatu.
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4. Modut KM do sterowania kaskadq oraz mozliwoscig sterowania
sygnatem zewnetrznym 0-10V z uktadu BMS budynku.
1. Wyposazenie dodatkowe modutu KM — czujnik SAF temperatury w
obiegu kottéw.
3. Uruchamiania:
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1. Pierwsze uruchomienie kottéw musi by¢ wykonane przez Serwis
fabryczny. Dostawca zabezpieczy ustuge serwisu fabrycznego dla
pierwszego uruchomienia kottéw.-
2. Producent:Wolf
1. Model CGB 100

3. Wymiennik ciepta
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Typ - iloS¢ ptyt XB 70H-1 50
Nr katalogowy 004B2012
Kategoria-PED : [
Moc [kW] 300,0
Strona grzewcza Strona ogrzewana

Przeplyw [I/s] 3,663 3,654
Temperatura zasilania [°’C] 80,0 55,0
Temperatura powrotu [°C] 60,0 75,0
Rzecz.temp. powr. [°C] 60,0
8r. log. réznica temp. [°C] 5,0
Spadek cisnienia [kPa] 19,0 12,9
Predkos¢ [m/s] 0,9 0,4
Predkos¢ [m/s] 0,182 0,174
DANE TECHNICZNE
llo§¢ przestrzeni : 24 25
Pojemnos¢ [ 13,20 17,50
Max. ci$nienie pracy [bar] 25 25
Max temperatura pracy [°C] 180 180
Zapas powierzchni [%] 0,00
Catk. pow. grzewcza [m2] 12,30
Masa catkowita wymien. [ka] 115,0
WLASCIWOSCI FIZYCZNE
Czynnik grzewczy Woda
Czynnik orgzewany Woda
Ciepto whasciwe [kJkgK] 4,189 4,187
Gesto$¢ whasciwa [kg/m3] 977,8 980,6
Lepkos¢ [mNs/m2] 0,409 0,433
Wsp. przewodzenia [W/mK] 0,663 0,659
Re 1705 1544
WYMIARY ZEWNETRZNE [mm]
E-145 G-1130 H-365 J-259

Insulation

30omm

T, Strona grzewcza - zasilanie
192 ¢ T, Strona grzewcza - powrot
816 T,, Strona ogrzewana - zasilanie
T,, Strona ogrzewana - powrot
T
W= 2 T AN TL Y
< J | 1199, :;;;;“f i
] _"H-;g:' E

1. W tabeli ponizej zebrane sa dane techniczne wymiennika

2. Zadaniem tego wymiennika jest rozdzielenie ,brudnego” 50 letniego
otwartego uktadu grzejnikoéw i rurociggéow od ,,czystego” uktadu kottow
kondensacyjnych.
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4. Pompy obiegowe CO

1.

w

Pompy obiegowe bezdtawicowe elektroniczne liniowe do pracy w
temperaturze do110 °C z trzema predkosciami pracy przetaczanymi
recznie.

. Korpus Zeliwny w uktadzie in-line kotnierzowy lub srubunkowy dla

mniejszej pompy.

. Pompy cyrkulacyjne in-line z mokrym tozyskiem.
. Wielkos¢ i typ pomp wedtug zestawienia urzadzen.

1. Producent LFP Leszno

5. Zawory 3 drogowy

1.

Korpus zaworu wykonany z brazu

2. Przylacza gwintowane wraz ze Srubunkami dostarczanymi przez wytwoérce.
3.
4. Sitownik elektromotoryczny modulujacy / silnik elektryczny / z wejsciem 0-

Model VXG.41

10V z funkcjq recznego odtgczenia napedu.

5. Produkcja Simens

6. Pompa cyrkulacyjna cieptej wody uzytkowej
1. Pompa obiegowa bez-dtawicowe elektroniczne liniowe do pracy w

temperaturze do110 °C z trzema predkosciami pracy przetaczanymi

recznie.

N

. Korpus z brazu.

3. Wielkos¢ i typ pompy wedtug zestawienia urzadzen.
1. Producent LFP Leszno

7. Naczynie wzbiorcze cisnieniowe

1. Tabela obliczen pojemnosci uzytkowej

System Objetos¢ | Temperatura | Temperatu | Jednostkowy | Pojemno$é¢| Pojemnos¢ | Pojemnosé Rura
ztadu poczatkowa ra przyrost uzytkowa | catkowita naczynia | wzbiorc
5 o koncowa | objetoscidla | litrow naczynia wzbiorczego za
m C dT
oC mm
1/kg
CwWu 0,4 10 60 0,0168 |7,38 44,33 2x25 25
CO Obieg 0,15 10 80 0,0287 14.73 16,55 25 25
kottow
CO Obieg 4,3 10 75 0,0255 |120,6 |261 2x 140 |25
grzejnikow
2.
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8. Naczynie wzbiorcze cisnieniowe

1.
2.

Membranowe naczynie wzbiorcze Typu reflex NG
PojemnosS¢ nominalna

1. dla obiegu kottéw 25 litréw

2. dla obiegu grzejnikow 2 x 140 litréw

. Wyposazenie dodatkowe: zestaw przytgczeniowy z zaworem odcinajgcym

i upustowym Reflex AG do kazdego zbiornika.

4. Ci$nienie nominalne do 0.6 Mpa.

5.
6.

Temperatura do 70 °C.
Producent Reflex Wabrzezno

9. Naczynie wzbiorcze cisnieniowe dla CWU

1.
2.

3.

Membranowe naczynie wzbiorcze typu refix DE 25 - 2 sztuki

Wyposazenie dodatkowe: zestaw przytgczeniowy z zaworem odcinajgcym
i upustowym Reflex AG do kazdego zbiornika.

1. TadSma mocujaca

2. Cisnienie nominalne do 10 bar

3. Temperatura pracy do 70 °C.

Producent Reflex Wabrzezno

10. Zawory bezpieczenstwa - Dobdr zaworow bezpieczenstwa

1.

Zawory bezpieczenstwa dla kottdw sg dobrane przez producenta i stanowiq
czes¢ jego Certifikatow dopuszczeniowych. Nastawa zawordw
bezpieczenstwa kottdw wynosi 3 bar.

. Ci$nienie robocze w systemie grzewczym grzejnikowym

1. geometryczna réznica poziomdw pomiedzy rozdzielaczem w kottowni a
rurociggiem odpowietrzajgcym na pietrze wynosi 9,0 co stanowi 0.9 bar
Nadcisnienie wymagane dla prawidtowej pracy automatycznego
odpowietrzenia wynosi 0,5 bar czyli ci$nienie robocze w ztadzie
mierzone na poziomie rozdzielacza w kottowni wynosi 1,4 bar. Cisnienie
robocze 1,4 bar réwniez ze wzgledu na wiek instalacji i mozliwos¢
przeciekdw jest akceptowalne. Czyli dostepne w handlu zawory
bezpieczenstwa majace nastawe 1,5 bara zostang zamontowane na
czesci grzejnikowej systemu

. Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika zgodnie z PN-B-

02414:1999.
1. Obliczenia wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa M =
447,3 x 1 x 0.0001 x pierwiastek z (3-1,5) x 951 = 1,69 kg/s
1. powierzchni A -ktdra powinna wynosi¢ 0,0001 m2
2. Wspotczynniki ALFAc kartach katalogowych zawordw bezpieczenstwa
SYR sg wspotczynnikami obliczeniowymi. Nie trzeba ich juz mnozy¢
przez wartosc 0,9.
2. Obliczenia Srednicy kro¢ca dolotowego
1. D = 54 x pierwiastek z 1,69/ 0.3 x pierwiastek z 1,5 x 951 = 20

BUDOREX JOINT VENTURE Sp. z o.0. ul. Zapolskiej 3b 43-300 Bielsko Biata tel. 601 864 968 -15-



Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kotlowni — Czg$¢ Technologiczna
2. dobieramy zawor SYR model 1915 - dn 32 o Srednicy krocca
dolotowego d = 27 mm

11.Neutralizator Kondensatu
1. Urzadzenie do neutralizacji kondensatu z pompg ttoczacq
2. Model DU14 dla kottdéw o mocy do 350 kW.
3. Producent De Dietrich

12. Systemy odprowadzania spalin
1. dla podgrzewaczy cieptej wody
1. Kompletny system wktadéw kominowych jak na rysunkach, jedno-

Scienne wkfady kominowe ze stali kwasoodpornej przeznaczone do

montazu w kominach ceramicznych typu SPU.

1. Izolacja wktaddéw kominowych przez wypetnienie przestrzeni
pomiedzy kominem murowanym a wkfadem wykonac z
granulowanego keramzytu.

2. Czopuch: dwu-Scienne przewody kominowe z izolacjg grubosci 50 mm
typu DWW.

1. Sciana wewnetrzna ze stali kwasoodpornej

2. Sciana zewnetrzna ze stali nierdzewnej

3. Producent Wadex

2. Dla kaskady kottéw kondensacyjnych

1. Kompletny system odprowadzenia spalin z kaskady kottéw
kondensacyjnych jak na rysunkach. Jedno-Scienne wktady kominowe
ze stali kwasoodpornej przeznaczone do montazu w kominach
ceramicznych typu SPUk / kielichy z uszczelka silikonowa./

2. Izolacja wkiaddw kominowych przez wypetnienie przestrzeni pomiedzy
kominem murowanym a wkfadem wykonac¢ z granulowanego keramzytu.

3. Producent Wadex

13.Prosostat — wytgcznik — regulator cisnienia

1.

2. zastosowanie do otwierania zaworu elektromagnetycznego przy spadku
ciSnienia ztadzie obiegu kottéw ponizej 1,5 bar.
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3.

® N O b

9.

Typ KPI 35

Pojedyncze styki normalnie otwarte

Napiecie dopuszczalne na stykach 220 v,

Zakres regulacji -0,2 do 8 bar nastawi¢ na 1,5

Zakres roznicy cisnien od 0,4 do 1,5 bar — nastawic na 0,4 bar
Akcesoria: 1 metrowa zbrojona rurka kapilarna + nypel przytaczeniowy
Producent Danfoss

14.Presostat — wytacznik — regulator cisnienia

1.

7.

AL S

zastosowanie do zataczania lampki alarmowej na panelu alarmowym w
korytarzu przy spadku cisnienia ztadzie obiegu grzejnikdw ponizej 1,5
bar.

Typ KPI 35

Pojedyncze styki normalnie otwarte

Napiecie dopuszczalne na stykach 220 v,

Zakres regulacji -0,2 do 8 bar nastawi¢ na 1,5

Zakres rdznicy cisnien od 0,4 do 1,5 bar — nastawi¢ na 0,4 bar
Producent Danfoss

15.Zawor elektromagnetyczny

1.

2. Zawor elektromagnetyczny 2 drozny wedtug normy EN60730
charakteryzujacy sie miekkim zamykaniem.

1. Model EV220B 15BD DN15

2. Cewka sterujgca BA024A 24V

3. Sitownik w ukfadzie zaworu ,, normalnie zamkniety” NC
4. Producent Danfoss
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2. Termostatyczny zawor mieszajacy dla instalacji CWU

—

3.
4.
5.

. zawor termostatyczny bezposredniego dziatania Typu TM3400 dla

centralnych instalacji cieptej wody

Potaczenia gwintowe, Srednica nominalna 25
Zakres nastaw 36 do 48 °C

Producent Honeywell

16.Reduktor i stabilizator cisnienia
1. Model 234 — dn 50 membranowy, sprezyna ze stali nierdzewnej

2. Producent Lechar

17.Zawor antyskazeniowy typ BA dn-50
1. Model ECO3Tb-BA
2. Producent Lechar

18.Filtr do wody zimnej z ptukaniem wstecznym

1.

Model F 76S -dn 32

2. Przytacza gwintowane ze Srubunkami.

3.

Producent Honeywell

5. Materialy

1. Rurociagi CO
1. System rur stalowych cienkosciennych ocynkowanych zewnetrznie i
ztaczek taczonych przez zaprasowanie wg EN 10305

1.

Materiat: System rur stalowych Mapress C-Stahl ocynkowane
zewnetrznie.

2. Producent: Geberit -

2. Rurociggi Cieptej i Zimnej Wody
1. System rur i ksztattek z polipropylenu PP-10
2. kaczenie przez zgrzewanie
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3. Producent Uponor

6. Armatura
1. Zawory kulowe laczone na gwint
1. Do stosowania dla Srednic do dn 65
2. Cisnienie nominalne PN 10
1. Temperatura pracy do 100 °C
2. Producent Comap - Model 610, Valvex
2. Zawory kulowe laczone na gwint ze zintegrowanym zaworem
spustowym
1. Do stosowania dla Srednic do dn 50.
2. Zawor kulowy z korkiem, zaworem spustowym i dtawikiem z dzwignig
stalowa.
3. Nalezy zamontowac na wszystkich potaczeniach nowych rurociggéw CO
Z istniejgcymi.
1. Zawor spustowy ma byc¢ po stronie istniejacej instalaciji.
4. Cisnienie nominalne PN 16
1. Temperatura pracy do 95 °C
2. Producent Valvex — kod 1457650

3. Zawory kulowe kotnierzowe dla srednic dn 80.
1. Zawor kulowy, korpus z zeliwa szarego, kula mosiezna, przytacza
kotnierzowe.
2. Cisnienie nominalne PN 10
3. Producent Lechar Model — 2000

4. Przepustnice motylkowe
1. przepustnica miedzy-kotnierzowa typu ,Wafer”
2. Uszczelnienie EPDM, przektadnia reczna, z pozycjonowaniem rekojesci
3. Cisnienie nominalne 10 PN
4. Producent Lechar Model J9.00A

5. Zawory precyzyjnej regulacji

1.
2. Zawory regulacyjne / rGwnowazace / do potaczen gwintowanych,
odciecie, pomiar, regulacja ,
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3. Kalibrowana charakterystyka dla kazdej Srednicy.
4. Producent Comap -model SAR751

6. Zawory zwrotne — / klapy zwrotne /
1. Korpus mosiezny z klapg zamontowang pionowo.
2. Producent: Comap - Model 2841

7. Filtr siatkowy skosny dn=80 do obiegu gidwnego
1. Korpus filtra z zeliwa szarego, przytacze kotnierzowe PN 16
2. siatka filtracyjna ze stali nierdzewnej o gestosci 1500 mikrondw.
3. Zawor spustowy wkrecony do pokrywy. filtra
4. Producent Lechar - model 11.000

8. Filtr bocznikowy
1. Do stosowania na wodzie grzewczej przystosowany do temperatury 100
°C / czerwony/
2. Wkiad filtracyjny bawetniany 5 mikronow.
3. Producent: Amatek

9. Automatyczny odpowietrznik.
1. Odpowietrznik automatyczny pionowy z zaworem stopowym
2. Catkowicie metalowa konstrukcja
3. max temp pracy 110 °C
4. max cisnienie 12 bar
5. Producent Afriso

10.Zawor spustowy z koncowka do weza
1. Do stosowania jako napetnianie i spuszczanie wody z systemu.
2. Producent Valvex, Comap

. Osprzet

1. Manometry
1. Srednica manometru tarczowego 100 mm minimum, zakres do 0.4 Mpa
2. Producent KFM

2. Termometry
1. Termometry tarczowe bi-metaliczne, Srednica tarczy 100 mm

3. Pochwy czujnikéw dla systemu Sterowania.
1. Dopasowane do czujnikow dostawcy Sterowania, wkrecone do tulei
wspawnej lub do tacznika gwintowanego / stosowanie czujnikow
przylgowych jest niedopuszczalne.

. Elementy montazowe.
1. Wszelkie uchwyty, obejmy, wsporniki, szyny, taczniki montazowe,
stosowane do montazu rurociggdw i urzadzen bedg wykonane ze stali,
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ogniowo ocynkowane, i muszg stanowi¢ cze$¢ spdjnego systemu
montazowego
1. producent: Niczuk.

4. Izolacja termiczna
1. Izolacja rurociggdw grzewczych:

1. Preformowana Otulina wykonana z wetny mineralnej otrzymanej z
widkien szklanych,pokryta zbrojonym ptaszczem z folii aluminiowej
mocowana tasmag aluminiowg zbrojona.

2. Grubos¢ izolacji:

1. Rurociaggi o $rednicy wewnetrznej do 22 mm / - izolacja grubosci 20
mm.

2. Rurociagi o Srednicy wewnetrznej do 22 do 35 mm / - izolacja
grubosci 30 mm.

3. Pozostate rurociagi o $rednicach wewnetrznych od 35 oraz 80 mm / -
grubosc izolacji rowna Srednicy wewnetrznej rurociggu.

4. Produkt — ISOVER 7300 ALU

7. System CWU

1. Dobor podgrzewacza pojemnosciowego cieptej wody uzytkowej dla natryskow
przy sali gimnastycznej.

2. Zatozenia dla doboru :
1. 18 osdb korzystajacych z natryskdéw po zajeciach
2. natryski istniejgce — 3 sztuki

3. Dane do obliczen zostaty przyjete z informacji firmy Valliant dla obiektow
sportowych :

1. czas trwania natrysku — 7 minut czyli taczny czas uzytkowania
natryskow wynosi 18 / 3 x 7 = 42 minuty.

4. Przeptyw wody, wydajnosS¢ natrysku 8 litrow / minute

5. Catkowita ilos¢ wody o temperaturze 35 ©C potrzebna dla sesji natryskowej
V = 18 x 7minut x 8 |/minute = 1008 litrow.

6. Czas pomiedzy sesjami uzywania natryskdw = 1,5 godziny / dwie lekcje /.
3. Dobrano podgrzewacze
1. 2 sztuki x PL50-60 o mocy 17,6 kW kazdy produkcji Richmond
1. Wydatek wody podgrzanej o 35 °C wynosi 390 I/h

2. Czyli catkowity wydatek dwoch podgrzewaczy przez 1,5 godziny wynosi
1170 litréw.

3. Dodatkowo przy zatozeniu mieszacza i temperatury wody w
podgrzewaczu na poczatku cyklu lekcyjnego bedzie na poziomie 60 °C
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wymagana pojemnos$¢ wodna podgrzewacza / zasobnika/ wynosi 672
litry wody o temperaturze 40 ©C.

Gazowe / gaz ziemny / podgrzewacze pojemnosciowe CWU

it Parametr
1 Model PL-50-60
2 Pojemnos¢ zbiornika 189 litry
3 Cisnienie robocze 7 bar
4 Moc dostarczana 17,6 kW
5 Zuzycie gazu 2,1 m*h
6 Wydatek wody podgrzanej o 390 litrow
35eC
7 Czas podgrzania o 35°C 34 minuty
8 Wysokos¢ 1510 mm
9 Srednica 580 mm
10 Srednica wylotu spalin 100 mm
11 Przylacze wody Y/
12 Przylacze gazu 7"
Wyposazenie podgrzewacza dostarczane przez producenta
Termostatyczny przerywacz ciggu
Zawor bezpieczenstwa 3/4" zgodny z certyfikatem
dopuszczeniowym
Anoda magnezowa

Instrukcja montazowa dla zabezpieczenia uktadu przerywaczy ciqgu dwéch
podgrzewaczy: Przerywacze ciggu nalezy potaczy¢ szeregowo aby przy zaniku ciqgu na
jednym podgrzewaczu obydwa podgrzewacze zostaty wytaczone.
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8. System BMS — Sterowanie / zarzadzanie.
1. Szafka Sterownicza / System Zarzadzania Budynkiem / dawniej
nazywany sterowaniem a obecnie BMS-em

2. Wprowadzenie do koncepcji systemu:

1. Tak, szafka sterownicza a nie porozwieszane po Scianach regulatory potgczone
kabelkami przyklejonymi do Scian obiektu tworzace pajeczyne kablowa. Jest to
obecnie powszechna praktyka budowy systemdw sterowania zaréwno w budynkach

przemystowych , uzytecznosci publicznej jak ich lepszych prywatnych budynkow.

2. Historycznie zaczeto sie to przed laty od tak zwanych szaf AKPIA w latach-70 tych w
budowanych w kottowniach i wymiennikowniach. W latach 80 i 90 tych ubiegtego
stulecia wraz z rozwojem technologii produkcji obuddw elektrycznych oraz postepujacq
miniaturyzacjg urzadzen zabezpieczajacych i sterujacych zaczeto odchodzi¢ od szaf
stojacych na podtodze na rzecz szafek wiszacych na Scianach. Wiele lat temu bielska
firma Apatronik byta chyba prekursorem stosowania wiszacych szafek sterowniczych
na lokalnym rynku. Teraz to juz tylko kontynuacja dobrych tradycji.

3. Wymagania co do hermetycznosci obuddéw / IP-67/, zabezpieczenia przeciw-
porazeniowe oraz powszechne stosowanie montazu urzadzen elektrycznych na szynach
DIN-owskich spowodowato ze Sciany sg czyste a wszystko co elektryczne w
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pomieszczeniach technicznych jest zamontowane w ,,szafkach sterowniczych”. Nie bez
znaczenia na rozwdj ich popularnosci ma zwiekszone bezpieczenstwo obstugi, tatwa
serwisowalnos$¢ urzadzen i diagnostyka probleméw.

4. Ostatnim chyba atutem przemawiajgcym za stosowaniem ,szafek sterowniczych” jest
wymaganie ,Strazakéw” aby w przypadku pozaru wszystkie urzadzenia elektryczne
zostaty wytaczone spod napiecia tak aby gaszacy pozar mogli ,la¢” nie obawiajac sie
porazenia pradem elektrycznym.

3. Definicje — dla unikniecia niejasnosci co do rodzaju systemu
zastosowanego w naszym projekcie autor przygotowat na poczatku
tej sekcji wyjasnienie istotnych terminow

4. BMS - Building Management System

1. Ten angielsko - jezyczny termin przyjat sie w technicznym jezyku polskim
i stuzy do okreSlenia Systemu Zarzadzania Budynkiem a przede wszystkimi
systemami grzewczo-wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi funkcjonujgcymi w
budynku. Systemy te zaczeto w Swiecie stosowac¢ na duza skale w latach
80-tych ubiegtego wieku wraz z pojawieniem sie technologii komputerowej
PC-etow.

1. Niektdre obiekty w zakres BMS wiaczajg system bezpieczenstwa
pozarowego, systemy wykrywania gazu, system antywfamaniowy...itp.

5. Integracja Systemow

1. Integracja systeméw budynku w rozumieniu BMS-u to przekazywanie
informacji pomiedzy systemami w budynku dzieki czemu efektywnos¢
wykorzystania energii moze by¢ znacznie lepsza niz by to wynikato z
zastosowania ostawionej ,, regulacji pogodowej” jak na przykfad:

2. Czujnik obecnosci informuje Ze ludzie weszli do budynku i budynek
powinien przejs¢ do cyklu pracy jesli tylko zgadza sie to z
wprowadzonym wczesniej harmonogramem.

3. Albo ze w danej strefie temperatura wzrosta powyzej zadanej przy
catkowicie zamknietym zaworze 3-drogowym co 0znacza ze mozemy
wytaczy¢ pompe obiegowa strefy albo obnizy¢ temperature zadang w
obiegu tej strefy.

4. Zastosowanie odpowiednio zaprojektowanego systemu BMS / potaczenie

sterownikdw w sie€ / zapewnia petna integracje systemdéw budynku w celu
minimalizacji zuzycia energii.

6. Sekwencja sterowania

1. Jest to stowny opis sposobu pracy systemu albo budynku ktéry jest
realizowany albo ma by¢ realizowany przez sterownik.

2. Uzywane jest tez okresSlenie ,strategia dziatania” gdyz odnosi sie do
planowania osiggniecia zamierzonego celu poprzez stopniowg /
sekwencyjnq realizacje poszczegolnych krokéw / posuniec /.
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7. Technologie Sterowania Stosowane w systemach BMS

1. Elektroniczne

1.

Wszystkie funkcje regulacji sg zaprojektowane i wykonane z elementow
elektronicznych. Nie podlegajg jakimkolwiek zmianom sekwencji pracy
poza nastawianiem wartosci zadanych jak temperatury, czasy wtaczenia
i wytgczenia.

1. Spetniajq swojq funkcje dobrze i stabilnie w pojedynczych prostych
obwodach bez jakichkolwiek mozliwosci diagnostycznych systemu.

2. PLC — programmable logic controllers

1.

Typowe sterowniki stosowane w systemach przemystowych
programowanych na tzw. Logike Rownolegtg czyli kazdy stan spetniony
na wejsciu powoduje zadziatanie zaprogramowanego wyijscia.

Programowanie jest wykonywane przy uzyciu programu z tak zwang
»drabinkg”

Nie nadajq sie do systemow w budynkach poza prostymi obwodami
wiacz /wytacz gdyz sq za szybkie. Stosowane metody spowalniania czy
opOzniania zadziatania poprzez tzw czasowki to tylko zastepcze
potsrodki prowadzace do problemoéw diagnostycznych systeméw.

3. DDC — direct digital control

1.

Komputerowa technologia sterowania zbudowana w oparciu o tzw.
Logike Sekwencyjna, w ktorej sterownik wykonuje ostatnie wazne
polecenie. Jest ona zaprojektowana do stosowania w systemach BMS w
budynkach oraz innych podobnie dziatajacych systemach. Sterownik
zbiera dane, analizuje dane a na koncu wykonuje wazng decyzje

Nie nadajq sie do stosowania w sterowaniach maszyn czy innych
szybkozmiennych powtarzalnych proceséw technologicznych.

Programowanie jest wykonywane w jezykach opisowych typu Basic albo
graficznych.

Istotng cechg tej technologii jest zbieranie i magazynowanie danych w
pamieci sterownika tzw ,trendlogs” - ksigzka logowa aby je mozna byto
wykorzystac dla realizacji strategi prognostycznych jak np. Nocne
wychtadzanie budynku gdy przewidujemy ze nastepny dzien bedzie
goracy.

8. Sterowniki / Regulatory ??
1. Terminy te uzywane zamiennie znaczq zasadniczo catkiem inne rzeczy.

2. Regulator jest to urzadzenie elektryczne / elektroniczne / lub
pneumatyczne wykonujace / realizujace/ funkcje na ktorg zostat
zaprojektowany np. Wigcza pompe obiegowg kiedy temperatura spadnie
ponizej zadanej.
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1. W technice komputerowej DDC regulatorem jest linijka kodu z
napisanym rownaniem. Na przykfad stynna pogodéwka moze wygladac
jak ponizej:
1. Tzad = 20 + ( 16 — T zew ) x a /krzywa nachylenia

2. Wartosc¢ ,,a"moze sie zmieniac z temperaturg zewnetrzng opisang
innym réwnaniem.

9. Sterownik / ang, controller/ jest urzadzeniem cyfrowym / komputerowym,
mini komputerem / realizujgcym sekwencje / program zapisany w jego
pamieci. Istniejg zasadniczo dwa typy sterownikdw.

1. Sterowniki wstepnie - zaprogramowane / ang. pre-programmed / majace
zazwyczaj jeden albo kilka programdéw wybieranych z menu przyciskami.

1. Kazde wejscie i wyjscie jest dedykowane i nie moze by¢ zmieniane.
Zmiany programow sg kosztowo nierealne.

2. Sterowniki swobodnie programowalne w ktorych wszystkie wejscia i
wyjsScia sq uniwersalne a program realizujacy sekwencje sterowania jest
pisany przez wykonawce systemu BMS.

1. Zapisany program moze by¢ tatwo zmieniany w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika albo w miare analizy pracy systemu i budynku.

2. Mozliwo$¢ dostosowania sekwencji do zmiennych warunkéw pozwala
na optymalizacje pracy systemu.
10.Interface

1. Jego funkcja to komunikacja ze sterownikiem, odczytywanie danych albo
zmiana sekwencji. Jest to zazwyczaj prosty program zainstalowany na
komputerze serwisowym systemu BMS.

1. Komputer serwisowy / najprostsza i najtansza wersja / z programem
komunikacyjnym umozliwi osobie zarzadzajacej budynkiem podglad
pracy systemow i warunkdw w wybranych miejscach w budynku a
serwisantowi diagnostyke problemu.
11.Monitoring

1. Monitoring jest to obecnie modne hasto ale staje sie koniecznoscig ze
wzgledu na bezpieczenstwo systemow oraz state utrzymywanie warunkéw
w budynkach.

1. Monitoring miejscowy polega na drukowaniu lub pojawianiu sie na
ekranie informacji o stanach alarmowych wczesniej zdefiniowanych.

2. Monitoring zdalny realizowany poprzez telefonie komorkowa albo
modemy po zakupie modutu komunikacyjnego.

12.Podsumowanie:

1. Wspotczesne systemy BMS prawie wylacznie sq realizowane przez
swobodnie programowalne sterowniki zaprojektowane w
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technologii DDC. Na rynku polskim istnieje wiele producentow
oraz importerow takich systemoéw.

2. Autor tego opracowania przeanalizowat techniczne parametry
oraz charakterystyki wielu systemow i na tym etapie proponuje

system zbudowany na urzadzeniach amerykanskiej firmy KMC.

3. Glownym parametrem ktory sktonit nas do tego wyboru byt fakt
kompatybilnosci do tylu oraz przystepna cena . To znaczy ze nowe
sterowniki beda zawsze wspotpracowaty z produkowanymi
obecnie i ze wymiana uszkodzonego sterownika na nowy jest
bezproblemowa.

4. Podobne urzadzenia produkujq takie firmy jak RCS, Delta Controls
, Trend, Honeywell, Siemens

13.Zakres dostawy:
1. Wyposazenie podstawowe / standardowe/

2. Dostawa kompletnej zmontowanej, przetestowanej szafy sterowniczej wraz
z indywidualnym wyposazeniem wyszczegolnionym ponizej.

3. Dostawa i zamontowanie, podtaczenie wszystkich czujnikdw
wyszczegolnionych w ,liscie punktéw sterowania”.

4. Dostawa przewodow elektrycznych zasilajacych urzadzenia oraz czujniki.
5. Dostawa schematdw, instrukcji montazowych, instrukcji obstugi.

6. Dostawa Deklaracji Zgodnosci z normami.
7

. Szafa sterownicza bedzie wyposazona w urzgdzenia wymienione ponizej
oraz wszystkie inne elementy montazowe, zabezpieczajace wymagane
przepisami lub technologig montazu :

1. Odtacznik bezpieczenstwa dostepny z zewnatrz rozdzielni odtaczajacy
calg rozdzielnie od zasilania z funkcjg LOTO.

2. Wytacznik réznicowy

3. Bezpiecznik dla kazdego urzadzenia zasilanego na oddzielnym obwodzie

4. Styczniki oraz zabezpieczenia termiczne dla kazdego silnika.

5. Obwdd zasilania gniazd serwisowych 220 v — 2 sztuki zamontowane na
zewnatrz skrzynki.

6. Obwdd zasilania oSwietlenia pomieszczenia.

7. Rezerwowe obwody — 2 sztuki.

8. Transformator 220 / 24 V dla obwoddw sterowanych.

9. Styczniki albo przekazniki dla wiaczania kazdej pompy / praca

wszystkich pomp jest sterowana.

BUDOREX JOINT VENTURE Sp. z o.0. ul. Zapolskiej 3b 43-300 Bielsko Biata tel. 601 864 968 -27-



Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kotlowni — Czg$¢ Technologiczna
10.UPS /samozataczajacy / 0 mocy minimum 250 W dla zasilanie
sterownikdw.
1. Model UPC lub podobny
11.0sprzet elektryczny, zabezpieczenia, szafka, elementy w biezacej
produkdji.
1. Producent GE, Hager
12.Szafa Sterownicza
1. Producent Budorex — typ Kottownia Kondensacyjna

2. Inni dostawcy Dasko, Apatronik

14.Wyposazenie indywidualne
1. Obwdd sterowania zaworem uzupetniajgcym ztad obiegu kottéw.
2. Obwad zasilania Urzadzenia Alarmu /Czujnika Gazu.
3. Obwdd zasilania demineralizatora

15.Panel Alarmow

1. Panel alarméw zamontowany na korytarzu gtéwnym bedzie stuzyt do
wyswietlania standw alarmowych:

1. Alarmowy stezenia gazu w kottowni.

2. Alarm zadziatania zawory odcinajgcego gaz do kottowni.
3. Alarm w pracy kottéw

4. Alarm obnizenia sie ciSnienia w obiegu grzejnikow szkoty.

16.Zakres prac montazowych / programowanie / uruchomienie
1. Montaz szafy sterowniczej we wskazanym w projekcie miejscu na obiekcie.
2. Podigczenie zasilania szafy sterowniczej.

3. Podtaczenie wszystkich czujnikdw wyszczegdlnionych w ,liscie punktow
sterowania”.

4. Wykonanie rynienki kablowej dla utozenia wszystkich przewoddw.
1. Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia w kottowni

1. Wszystkie przewody zaréwno zasilajace jak i sterujace nalezy
prowadzi¢ w otwartych rynienkach metalowych przymocowanych do
Scian lub konstrukcji wsporczych.
1. Catosc¢ systemu rynienek nalezy uziemic.
2. Podtaczenia do urzadzen bedzie wykonane w przewodzie /pesziu/
ochronnym
2. Przewody elektryczne czujnikdw i sygnatowe urzadzen sterowanych.
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1. Przewody elektryczne do czujnikdw w pomieszczeniach nalezy
prowadzi¢ powierzchniowo w korytkach zamknietych z tworzyw
sztucznych lub w rurkach ochronnych.
5. Podtaczenie zasilania elektrycznego do wszystkich urzadzen
zamontowanych w kottowni wedtug projektu technologii.

Oprogramowanie sterownikow dla realizacji ,,sekwencji sterownia”
Uruchomienie systemu
Sprawdzenie pracy systemu

© ® N O

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej i serwisowe;j.
10.Instruktaz konserwatora / obstugi kottowni.

11.Firma montujaca system zawiadomi projektanta o rozpoczeciu
uruchamiania systemu w celu zapewnienia jego uczestnictwa w catosci
prac uruchomieniowych.

17.Sekwencja Sterowania / Strategia/ BMS-u

1. Zasadniczym celem strategi sterowania jest minimalizacja zuzycia energii
przy jednoczesnym utrzymaniu petnego komfortu w pomieszczeniach.

2. BMS pracuije ciggle przez caty rok.

3. Roczny Harmonogram pracy budynku bedzie zaprogramowany zgodnie z
ustaleniami z Dyrekcjq Szkoty. )

1. Do Rocznego Harmonogramu nalezy wprowadzi¢ dni wolne i Swieta w
ktorych budynek bedzie pracowat w cyklu podtrzymania.

4. Roczny Harmonogram systemu grzewczego , Okres grzewczy” bedzie
stanowit oddzielny harmonogram.

5. Dzienny harmonogram pracy budynku bedzie zaprogramowany zgodnie z
ustaleniami z Dyrekcja Szkoty.

1. Kottownia pracuje w dwdch cyklach w Okresie Grzewczym:

1. Cykl uzytkowania szkoty od godziny .. do godziny ...
2. Cykl podtrzymania / obnizone parametry/ od godziny ... do godziny
6. Cykl pracy

1. Temperatura mierzona przez czujnik temperatury zewnetrznej powoduje
wejscie kottowni w cykl pracy gdy temperatura zewnetrzna spadnie
ponizej 16 °C i harmonogram , Okres grzewczy” jest aktualny.

2. gdy temperatura zewnetrzna wzro$nie powyzej 17°C albo
Harmonogram Roczny , Okres Grzewczy” jest niewazny wtedy system
grzewczy wchodzi w cyklu podtrzymania.

3. Cykl uzytkowania — system bedzie utrzymywat temperature zadang w
pomieszczeniu z czujnikiem na poziomie 20 °C lub wartosci wskazanej
przez dyrekcje szkoty.

7. Cykl podtrzymania

1. Cykl podtrzymania poza ,Okresem grzewczym”:

1. System sterowania wiacza co tydzien w celu utrzymania ich
gotowosci do pracy i przedtuzenia zywotnosci urzadzen:
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1. wszystkie pompy na 15 minut
2. Wysteruje zawory od 0 do 10 V 3-krotnie
3. Raz na miesigc uruchomi kotty i nagrzeje je do temperatury pracy.
2. Cykl podtrzymania w ,Okresie grzewczym”:
1. temperatura zadana w pomieszczeniach bedzie obnizona do 12 ©°C.
2. W ramach serwisu gwarancyjnego dostawca sprawdzi mozliwosc¢
wiekszego obnizenia temperatury w cyklu podtrzymania.

8. Ciepta woda uzytkowa — pompa cyrkulacyjna bedzie réwniez pracowata
wedtug harmonograméw budynku.

9. Z chwilg wejscia kottowni w cykl uzytkowania sterownik uruchomi pompe
obiegowg Obiegu Gtéwnego kottéw.

1. W cyklu uzytkowania budynku szkoty podczas sezonu grzewczego
pompa obiegu kottowego pracuje ciggle.

2. Sterownik wysterowuje kotty dla nagrzania obiegu kottow do
temperatury zadanej wynikajacej z temperatury zewnetrznej.

3. Jesli temperatura w ktérymkolwiek pomieszczeniu monitorowanym przez
czujniki temperatury jest ponizej zadanej wtacza sie pompa obiegu
strefy
1. Sterownik moduluje zaworem 3-drogowym aby temperatura wzrosta

do wartosci zadanej.
10.Temperatura zadana obiegu gtéwnego kotiow i sterowanie
kottami
11. Sterownik wylicza zadang temperature obiegu gtéwnego kottow w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej / regulacja pogodowa / wedtug
rownania T zad = 25 + ( 16 — T zew ) x a gdzie a = wartoS¢ nachylenia

1. W trakcie uruchamiania systemu grzewczego nalezy do$wiadczalnie
ustali¢ parametr nachylenia charakterystyki grzania.

2. Wartos¢ temperatury zadanej obiegu gtdownego kottéw bedzie
podwyzszana jesli wszystkie zawory 3-drogowe sq catkowicie otwarte.

3. Wartos¢ temperatury zadanej obiegu gtdownego kottdw bedzie obnizana
jesli wszystkie zawory 3-drogowe sg otwarte ponizej 10 %.

4. Wartos¢ temperatury zadanej obiegu gtdwnego kottdw bedzie obnizana
w cyklu podtrzymania.

12.Modut Kaskadowy KM dostarczony przez producenta kottdw zarzadza pracq
kottow.

1. W konfiguracji 12 sterownik sygnatem 0-10V ustawia poziom mocy
kottdw od minimum do 100% aby utrzymac temperature zadang obiegu
kottow.

13.Praca Obiegéw Pompowych Stref :
1. Kazda strefa traktowana jest i pracuje jak oddzielny budynek.
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2. Czujniki temperatur zamontowane w wybranych pomieszczeniach
zaznaczonych na rysunkach monitorujg temperature.
3. Gdy temperatura spadnie ponizej zadanej sterownik wtacza pompe
obiegowgq obiegu.
4. Sterownik moduluje zawor 3-drogowy w celu utrzymania temperatury
zadanej.

18.Lista punktow sterowania

Lista punktow sterowania
Opis czujnika / urzadzenia Analo | Anal | Cyfro| Wejsc| Cyfr | Wyjs
g og | we ie owe | cie
wejsci | Wyj$ | wejs # wyjs #
e cie | cie cie
Obieg grzewczy strefy potnocnej
1 Czujnik - Temperatura powietrza w pomieszczeniu na 1 IN1
parterze strefy pétnocnej, budynek dolny. #2
2 | Czujnik -Temperatura powietrza w pomieszczeniu na pietrze 1 IN2
strefy pdtnocnej, budynek gdrny. #7
3 Czujnik temperatury wody zasilajgcej obiegu strefy 1 IN3
potnocnej #2
4 Zawor 3 drogowy strefa potnocna  sterowanie 0 -10 V 1 OuUT1
#2
5 Pompa obiegu p6tnocnego P-OB-PLN ( PM4 ) ouT2 1
#2
razem 3 1 1
6 Czujnik -Temperatura powietrza w pomieszczeniu na 1 IN4
parterze strefy potudniowe, budynek dolny. #2
7 | Czujnik -Temperatura powietrza w pomieszczeniu na pietrze 1 IN5
strefy potudniowej, budynek gorny. #2
8 Czujnik temperatury wody zasilajgcej obiegu strefy 1 IN6
potudniowej #2
9 Zawor 3 drogowy strefa potudniowa sterowanie 010 V 1 OouT3
#2
10 Pompa obiegu potudniowego P-OB-POL ( PM5 ) ouT4 1
#2
razem 3 1 1
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11 Czujnik -Temperatura powietrza w sali gimnastycznej 1 IN2
#2
12 Czujnik temperatury wody zasilajacej obiegu strefy sali 1 IN8
gimnastycznej #2
13 Zawor 3 drogowy sala gimnastyczna sterowanie 0 -10 V 1 OuUT5
#2
14 Pompa obiegu P-OB-SG ( PM6) ouTe 1
#2
razem 2 1 1
15 Czujnik temperatury wody zasilajgcej obiegu kottéw 1 IN1
#1
16 Czujnik temperatury wody powrotnej obiegu kottow 1 IN2
#1
17 Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego 1 IN3
#1
18 Pompa obiegu kottéw P-OB-K ( PM1) OUT1 1
#1
19 Modut sterujacy kaskadq kottdw Wolf KM wyjscie 0-10V 1 0ouT2
#1
razem 7 1
20 Pompa cyrkulacyjna ( PM2) 1
razem 1
21 Temperatura wlotowa do wymiennika 1 IN4
#1
22 Temperatura wylotowa z wymiennika 1 IN5
#1
23 Pompa Obiegowa Obiegu Wymiennika ( PM3) ouT4 1
#1
Alarmy
24 Kociot nr 1 Alarm 1 IN6
#1
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25 Kociot nr 2 Alarm 1 IN7
#1
26 Kociot nr 3 Alarm 1 IN8
#1

27 Kontrolka Sygnalizacyjna ( Alarm K1) OuT5 1
#1

28 Kontrolka Sygnalizacyjna ( Alarm K2 ) ouT6 1
#1

29 Kontrolka Sygnalizacyjna ( Alarm K3 ) ouT?7 1
#1

Kontrolka Sygnalizacyjno / dzwiekowa ( Alarm Kottéw ) ouT8 1
#1

9. Zabezpieczenia Przeciw — Pozarowe do zabudowania w Kottowni.
1. W celu doprowadzenia Scian kottowni do zgodnosci z aktualnymi
wymaganiami nalezy wykonac prace opisane ponizej.
1. Zabezpieczenia przejs¢ instalacyjnych w Scianach oddzielenia pozarowego
kottowni nalezy wykonac przy uzyciu materiatow oraz metod dostawcy
posiadajacego odpowiednie aprobaty dla tych materiatdéw.

1. Metody wykonywania zabezpieczen i uszczelnien p-pozarowych muszg
by¢ zgodne z instrukcjami producenta i Aprobatami Technicznymi

2. Wszystkie Sciany i przejscia instalacyjne musza mie¢ o odpornosci
ogniowej EI-60.

2. Lokalizacja oraz opis zabezpieczen w tabelce ponizej oraz na rysunkach

3. Wszystkie otwory w Scianach kottowni o $rednicy wiekszej niz 22 mm / pole
powierzchni wieksze od 4 cm2 nalezy uszczelnic.

4. Kazde przejscie instalacyjne powinno by¢ oznakowane czytelng etykieta

informacyjna.
Oznaczenie Opis i Lokalizacja
SCIANA A"
ZPP-1 Opaska EI-60 na istniejgcej rurze kanalizacyjnej PCV dn80
ZPP-2 Opaska EI-60 na istniejgcej rurze kanalizacyjnej PCV dn100
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ZPP-3 Opaska EI-60 na istniejgcej rurze kanalizacyjnej PCV dn100
ZPP-4 Opaska EI-60 na istniejgcej rurze kanalizacyjnej PCV dn100
ZPP-5 Opaska EI-60 na istniejgcej rurze kanalizacyjnej PCV dn100
ZPP-6 Wykona¢ zabezpieczenie p-poz przejécia EI-60 na istniejacej rurze kanalizacyjnej
PCV dn100 przez wykonanie obudowy z ptyty ogniochronnej oraz za zamontowanie
opaski.
ZPP-7 Uszczelnienie przejscie dwoch istniejgcych rur grzewczych dn-20 przez nowg
Scianke dziatowg oddzielenia pozarowego.
ZPP-8 Uszczelnienie przejscie istniejacej rury gazowej dn-65 przez nowg Scianke
dziatowq oddzielenia pozarowego.
ZPP-9 Nowa Sciana dziatowa oddzielenia pozarowego EI-60 wykonana we wskazanym na
rysunku miejscu i wedtug instrukcji producenta
ZPP-10 Uszczelnienie przejscie istniejacej rury PEX oraz kabla elektrycznego poprzez
wykonanie obudowy z ptyty ogniochronnej oraz zamontowanie uszczelnienia kabla
elektrycznego. .
ZPP-11A Naprawa dwdch otwordéw o Srednicy 100 mm po demontazu rurociggu wodnego
przy uzyciu zaprawy cementowej.
ZPP-11B Uszczelnienie przejscia nowych rurociggdw metalowych /$rednice jak na rysunku /
przez nowg Sciane oddzielenia pozarowego
SCIANA ,B”
ZPP-12 Naprawa otworu po demontazu rurociggu wodnego przy uzyciu zaprawy
cementowej. Uszczelnienie przejscia istniejacej rury zeliwnej przez strop
ZPP-13 Uszczelnienie przejscia nastepujacych rurociggu w tym miejscu :
3. istniejacej rury PP dn 40
4. istniejacej rury CPVC dn 50
5. nowej rury stalowej dn 50
ZPP-14 Uszczelnienie przejscia nastepujacych rurociggu w tym miejscu :
6. istniejacych rury stalowych 2 szt - dn 40
7. nowych rur stalowych 2 szt - dn 50
Szczeg6ty na rysunku.
STROP / SCIANA ,C”
ZPP- 15 Uszczelnienie przejscia nastepujacych rurociggu w tym miejscu :

8. istniejacej rury kanalizacyjnej PCV dn 50
9. istniejacej rury PEX dn 15 — zimna woda
10.istniejacej rury PEX dn 20 — ciepta woda
11.istniejacej rury PEX dn 15 — cyrkulacja cieptej wody.
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przez wykonanie obudowy z ptyty ogniochronnej oraz za zamontowanie opasek.

ZPP-15A Naprawa czterech otwordw o $rednicy 50 mm po demontazu rurociggu wodnego
przy uzyciu zaprawy cementowej.

ZPP -16 Zamontowac opaske EI-60 na istniejacej rurze kanalizacyjnej PCV dn100

ZPP -17 Zamontowac opaske EI-60 na istniejacej rurze kanalizacyjnej PCV dn100

ZPP -18 Zamontowac opaske EI-60 na istniejacej rurze kanalizacyjnej PCV dn80

ZPP -19 Zamontowac opaske EI-60 na istniejacej rurze kanalizacyjnej PCV dn50

ZPP -20 Zeliwna kratka $ciekowa dn 50 podtaczona do rury kanalizacyjnej PCV 50. Wykona¢
zabezpieczenie p-poz przejScia EI-60 na istniejacej rurze kanalizacyjnej PCV dn 50
przez wykonanie obudowy z ptyty ogniochronnej oraz zamontowanie opaski.

ZPP-21 Dostawa i zamontowanie drzwi przeciw-pozarowych o odpornosci ogniowej EI30
ZPP-22 Uszczelnienie przejscie istniejacej rur stalowych 2 x dn 40 przez Sciane kottowni.
ZPP-23 Wykonanie $ciany murowanej z cegly petnej na zaprawie cementowej lub

wykonanie Sciany z ptyt ogniochronnych Promat

5. Materialy i metody do wykonania zabezpieczen p-pozarowych.
1. Przy przejsciu rur z tworzyw sztucznych (PVC, PP) przez Sciane kottowni
1. zabezpieczenie p-pozarowe nalezy wykonac za pomocg obejm
ogniochronnych, o odpornosci ogniowej przynajmniej przegrody
budowlanej
1. Sciana: dwie obejmy po jednej z kazdej strony
2. strop: jedna obejma od spodu.
2. Materiaty - Opaski
1. Uniwersalny Kotnierz ogniochronny Promastop Uni Collar wraz z
akcesoriami montazowymi.
2. Klasa odpornosci EI60
1. Producent: Alfaseal

2. Uszczelnianie przejs¢ instalacyjnych pojedynczych rur metalowych.

1. Przejscia rur metalowych przez Sciany i stropy stanowigcg przegrode
oddzielenia pozarowego nalezy wykonac w tulejach i otworach
wyprawionych zaprawg ognioochronna, wetng mineralng oraz masg
ogniochronng zgodnie z instrukcjg producenta.
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3. System ogniochronny Astro Batt Astro Coat
1. Nadaje sie do uszczelniania duzych przejs¢ instalacyjnych.
2. System skiada sie z ptyt z wetny mineralnej o gestosci 140 kg / m3
pokrytej powtokq z farby ogniochronnej.
3. Producent: Alfaseal

4. Sciany lekkie dziatowe
1. Lekkie Scianki dziatowe posiadajace odpornos¢ ogniowg EI60 wykonane
z ptyt gipsowo-kartonowych DKF typ DF na konstrukcji stalowej.
2. Wykonanie zgodne z Aprobatg
3. Producent: Norgips

5. Drzwi do kottowni
1. Jednoskrzydtowe, stalowe drzwi wykonane z blachy ocynkowanej
posiadajace klase odpornosci ogniowej EI30,
2. Szerokosci 900
3. Otwieranie w lewo wychodzac z kottowni
4. Wyposazenie: zawiasy samo-zamykajace, zamek antypaniczny.
5. Model Mercor ALPE

6. Plyty Ogniochronne

1. Silicatowo - cementowe ptyty ogniochronne, samonosne, stosowane do
wykonania obudow rur instalacyjnych metalowych ktére nie mogg by¢
inaczej uszczelnione.

2. Masy szpachlowe, uszczelniajgce potrzebne do wykonania szczelnych
obuddw od dostawcy ptyt zgodnie z Aprobatg techniczna.

3. Rodzaj PROMATECT

4. Producent: Promat

7. Mur ceramiczny
1. Mur wykonany z bloczkdw gazobetonowych o grubosci 24

cm,murowany na petne spoiny zaprawg murarskg i obustronnie
otynkowany na grubos¢ 1,5 cm.

8. Materiatly pomocnicze:

Masa szpachlowa Promat

Klej Promat — K84

Zaprawa ogniochronna Promatstop MG III

Zaprawa ogniochronna Promastop Typ S

Masa ogniochronna Promastop Coating

Pianka Ogniochronna

ok

10.Prace Montazowe
1. Plan BIOZ
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1. Biorgc pod uwage wielko$¢ palcu budowy / kottownia / nie
przewidujemy mozliwo$¢ jednoczesnej pracy wiecej niz 20 pracownikow
W zwigzku z tym nie ma koniecznosci opracowania Planu BIOZ dla tego
Zlecenia.
2. Warunki ogdlne
1. Prace montazowe nalezy wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi
wykonywania robét instalacyjnych oraz Instrukcjami producentow
materiatow i urzadzen.
2. Wszystkie obowigzujace przepisy BHP muszg byc¢ przestrzegane w czasie
wykonywania prac na obiekcie.
3. Plac budowy — organizacja
1. Dostep do kottowni oraz warunki magazynowania materiatow nalezy
uzgodnic z kierownictwem szkoty.
2. Istniejgce drzwi serwisowe obok kuchni umozliwiajg dostep do kottowni
bez przechodzenia przez szkote.
4. Materiatly z demontazu.
1. Materiaty z demontazu musza by¢ usuniete z terenu szkoty. Warunki
utylizacji nalezy ustali¢ z Inwestorem.

5. Kanaly Spalinowe —
1. Komin:

1. Rozku¢ podstawe komina tak aby mozna byto zamontowac
wyczystke i odkraplacz.

2. Montaz wktaddw kominowych z blachy stalowej kwasoodpornej,
wyposazonych w rewizje, wyczystke , zakonczenie dachowe i
podtaczenie do instalacji odgromowe;.

3. Kanat spalinowy wyprowadzi¢c 1000 mm ponad krawedz
istniejgcego komina murowanego. Kanat podfaczy¢ do instalacji
odgromowej.

4. Przestrzen pomiedzy wktadem kominowym a murem komina

nalezy wypetnic¢ granulatem keramzytowy.
2. Czopuchy

1. Kanaty czopuchdw nalezy podwieszac do sufitu ze spadkiem jak
na rysunkach.

2. Kielichy potaczen ustawione jak w kanalizacji. Na koncu czopucha
zamontowac odwodnienie.

3. Rurke skroplin wyprowadzi¢ nad lejek spustowy i podtaczy¢ do
kanalizacji za pomocg syfonu.

4. Kanaty czopuchdw wykonac z elementami dla umieszczenia sondy
pomiarowej.

3. Sprawdzenie wentylacji kottowni.
1. Odbidr komina i wentylacji powinien by¢ wykonany przez
uprawnionego mistrza kominiarskiego.
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2. Dostawca ustugi: Ustugi Kominiarskie Zbigniew Goty Bielsko —
Biata tel kom 604 377-912 oraz www.uslugikominiarskie.pl
4. Dla kazdej przeprowadzonej préby i pomiardw nalezy sporzadzi¢
protokét

6. Prowadzenie rur / podwieszanie.
1. Podwieszanie indywidualnych rurociqgéw do stropu jest
nieakceptowalne.
1. Nalezy wykona¢ podpory montujac prowadnice z elementéw
zawieszen systemu zamocowan do Scian nosnych .

7. Proba szczelnosci rurociagéw nowych rurociagow wodnych.
1. Przed podtaczeniem instalacji rurowych kottowni do systemu
budynku nalezy wykonac prébe szczelnosci w obecnosci inspektora
nadzoru.

8. Napetnianie instalacji
1. Zgodnie z instrukcjg obstugi wytworcy kottdw — wodg bez
inhibitorow korozji.

9. Plukanie
1. Plukanie istniejgcego systemu grzewczego przed rozpoczeciem
demontazu.
2. Plukanie nowych rurociggéw poszczegolnych obiegdw pompowych.
3. Ptukanie nowych rurociggéw w kottowni
1. Plukanie nowych Rurociggéw nalezy wykonac z obejsciem kottdw i
wymiennika.
4. Wykonawca zabezpieczy sobie ustugi firmy specjalistycznej
zajmujacej sie czyszczeniem instalacji rurowych / odttuszczanie /.
1. Przyktadowi wykonawcy takich ustug
1. EKOCHEM-TECH Roman Onopa 54-608 Wroctaw, ul. Hfaski
40/4 tel./fax: (74) 858-06-21
2. EnvTech sp. z o.0.
42- 600 Tarnowskie Gory,
(woj. Slgskie - 30 km od Katowic)
ul. Sienkiewicza 47
(na terenie Zaktadow Aparatury Chemicznej CHEMET S.A.)

Tel/Fax: +48 (32) 285 68 29
Tel/Fax: +48 (32) 285 68 16

e-mail: info@envtechpoland.com

10.Pomiary przepltywow w obiegach pompowych.
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1.

Nalezy dokonac¢ pomiaréw przeptywu wody grzewczej i
wyregulowac do wielkosci zawartych w projekcie.

11.Uruchomienie - proby ruchowe kotiow
1. Przed przekazaniem kottowni do uzytkowania nalezy przeprowadzic
48-godzinne prdby ruchowe.
2. Protokot z uruchomienia kottowni podpisany przez serwis fabryczny
nalezy dotaczy¢ do dokumentacji kottowni

12.Instrukcja obstugi kotlowni — wersja podstawowa
1. Warunki Ogolne
2. Zgodnie z obowigzujacymi nas przepisami wspaniatego UDT w
sprawie warunkow dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
niektorych urzadzen cisnieniowych Kottownia w Szkole w Szczyrku
znajduje sie w kategorii:

1.

2.
3.

4.

5.

Kotty cieczowe TD < +110 °C pozycja 32 tabeli i wymagany jest
dozdr ograniczony i rewizja zewnetrzna co dwa lata.
Wymiennik ciepta ptytowy — dozdr uproszczony bez rewizji
Gazowe Podgrzewacze cieptej wody — dozdr uproszczony bez
rewizji zewnetrznej

Naczynia wzbiorcze - dozor uproszczony bez rewizji.

Dla kottowni nie jest wymagane prowadzenie ksigzki ruchu.

3. Osoba obstugujaca kottownie musi posiadac¢ swiadectwa
kwalifikacyjne do jej obstugi.

1.

Wszelkie prace zwigzane z obstugq i eksploatacjg urzadzen muszq
by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami obstugi urzadzen
wydanymi przez producenta.

4. Instrukcje szczegotowe:

1.

3.

Praca kottowni w budynku szkoty ZSPiG w Szczyrku jest w petni
zautomatyzowana. W normalnej pracy kottowni NIE wymagane
sq jakiekolwiek reczne wiaczania i wytaczania urzadzen.

. Wszystkie urzadzenia zasilane elektrycznie sq wtaczone poprzez

~Szafke sterownicza. Zabezpieczenia termiczne / i odtaczniku
zlokalizowane sg w gornej czesci szafki sterowniczej.

Sterownik jest zasilany poprzez UPS ktdry podtrzymuje jego prace
/ zbieranie danych /.

5. Awaryjne uruchamianie pomp i zaworow.

1.

2.

3.

Awaryjnie mozna przetaczy¢ przetacznikiem na szafce sterowniczej
pompy do pracy ciagtej / pozycja reczne /.

Awaryjnie mozna przestawi¢ recznie pozycjq zaworu 3-drogowego
przetacznikiem i pokrettem zgodnie z instrukcjq producenta.
Awaryjne reczne uruchamianie kotta jedynie wedtug instrukcji
producenta przy Scistym przestrzeganiu jego zalecen.

6. Uruchamianie po awaryjnym wylaczeniu kottowni
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1. Ustali¢ przyczyne wytaczenia i jg usung¢ samodzielnie lub przy
braku mozliwosci ustalenia przyczyny przez serwis kottow albo
sterowania.
Nastepnie:
Sprawdzi¢ cisnienie wody w obydwu czeSciach systemu.
Sprawdzi¢ i potwierdzi¢ ze wszystkie bezpiecznik sg wigczone
Sprawdzi¢ otwarcie zaworu gazowego na zewnatrz .
Zataczyc zasilanie do szafki sterowniczej / ktora wigcza réwniez
osSwietlenie.
7. Po zataczeniu zasilania elektrycznego kottownia powinna podjaé
normalng prace.
7. Eksploatacja urzadzen kottowni
1. Czynnosci codzienne:
1. Zasadniczo kottownia nie wymaga wykonywania codziennej
obstugi poza sprawdzenie podtogi czy s Slady wyciekow
2. Czynnosci okresowe:
1. Czyszczenie filtrow
2. Sprawdzenie dziatania zawordw bezpieczenstwa.
3. Obstuga kottéw zgodnie z instrukcjq producenta
4. Sprawdzanie pracy naczyn wzbiorczych.
3. Roczne czynnosci sprawdzajace przed sezonem grzewczym:
1. Sprawdzenie pracy kottow przez serwis fabryczny
2. Sprawdzenie pracy podgrzewaczy cieptej wody.
3. Sprawdzenie kalibracji czujnikow
4. Sytuacja awaryjne — zasadniczo mamy trzy rodzaje sytuacji
awaryjnych:
1. Typu przecieki , rozszczelnienie systemu wymaga
kwalifikowanego instalatora do usuniecia tego typu awarii.
2. Typu niedotrzymywania warunkéw temperaturowych jak
Obnizenie temperatury w jednej strefie budynku, Obnizenie
temperatury w catym budynku budynku
1. wymaga interwencji serwisu systemu sterowania.
3. Typu zadziatania zabezpieczen kottéw czy czujnikéw:
1. Zadziatanie czujnika gazu:
1. Nalezy powiadomi¢ pogotowie gazowe w celu
zlokalizowania miejsca wycieku gazu.
2. Zadziatanie zabezpieczeh wewnatrz kotta / jednego/
Sprawdzi¢ ekran po kody btedu Zawiadomic serwis
4. Przewody wentylacyjne i spalinowe oraz instalacja gazowa
powinny by¢ co najmniej raz w roku poddawane okresowej
kontroli.
8. Eksploatacja podgrzewaczy cieptej wody
1. Przynajmniej raz w roku sprawdzi¢ anode magnezowa,
1. W razie zuzycia wymienic.

ounhown
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9. Wykonawca przygotuje materiaty do instrukcji obstugi systemu
kottowni ktdra bedzie zawierata:
1. Protokoty pomiaréw, badan, uruchomien.
2. Instrukcje obstugi od producentéw zamontowanych urzadzen

5. UWAGI KONCOWE

- Wszystkie elementy instalacji wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu poszczegdlnych elementéw
dostarczong przez producenta i w trakcie montazu nalezy stosowac sie do wszystkich zasad
opracowanych przez producenta elementdw instalacji.

- Nalezy stosowal urzadzenia i elementy instalacji posiadajace aktualne certyfikaty techniczne,
atesty i aprobaty techniczne.

- Przejscia przewodow przez Sciany i stropy stanowiaqcq przegrode oddzielenia pozarowego nalezy
wykona¢ w tulejach i otworach wyprawionych zaprawg ognioochronng, np. Hilti o odpornosci
przegrody oddzielenia pozarowego ( przejécia w kottowni opracowano w czesSci opisowej i
rysunkowej)

Wykonanie poziomych bruzd dla utozenia instalacji w scianach kominowych i nosnych
jest niedopuszczalne.

Na wykonanie plytkich bruzd na odcinkach krétkich w wyzej wymienionych przegrodach
nalezy uzyskac zgode kierownika budowy i prace prowadzi¢ pod jego nadzorem.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z:
- niniejsza dokumentacjq

- Warunkami Technicznym Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom II ,Instalacje
Sanitarne i Przemystowe”.

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr 75/2002 p0z.690 z pdzniejszymi zmianami).

- Obowigzujacymi przepisami BHP i Ppoz.
- Aktualnymi Branzowymi Normami, Polskimi Normami i przepisami.

BUDOREX JOINT VENTURE Sp. z o.0. ul. Zapolskiej 3b 43-300 Bielsko Biata tel. 601 864 968 -41-



Projekt Zamienny Budowlany Przebudowy Kottowni — Cz¢$¢ Technologiczna

6. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

CZESC OPISOWA

1. Zakres roboét
roboty budowlane zwigzane z przebudowg kottowni w budynku Zespotu Szkoty
Podstawowej i Gimnazjum nr 1 w Szczyrku przy ul. Szkolnej 9.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Prace beda prowadzone w istniejgcym budynku Zespotu Szkét (planowane w okresie
przerwy wakacyjnej)

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Prace prowadzone w obiekcie

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich

wystapienia

4.1. Kolejnos¢ wykonywanych robot

1. zagospodarowanie placu budowy
2. roboty budowlano-montazowe

3. roboty wykonczeniowe

3. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot:
Zdrowiu ludzi mogq zagrozic:
- praca na wysokosci
- urazy spowodowane stosowanymi harzedziami

- urazy przy pracach pomiarowych i montazowych

4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do robot
szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,

- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie
niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby

- zasady stosowania przez pracownikdw $rodkdw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia

roboczego

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane s W oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.
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Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefnstwa uzytkownikdw tych $rodkéw
powinny zapewnia¢ wystarczajqcq ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikdw o sposobach postugiwania sie tymi Srodkami.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,

aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikéw,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okre$la¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla Zzycia lub zdrowia pracownikow.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy - do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad bhp.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujq odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robdt) oraz majster budowy, stosownie do zakresu obowigzkow.

Przed rozpoczeciem budowy kierownik budowy zobowiazany jest do opracowania
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — , planu bioz” zgodnie rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. opublikowanym w Dz.U. nr 120 poz. 1126.2.
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