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D-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w 
Szczyrku. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi 
wyszczególnionymi na str. Nr 2 (Spis Treści) 
 
Specyfikacje Techniczne powinny być zgodne z wymaganiami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 02.09.2004r (Dz. U. z 2013r poz.1129). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 
ruchu. 

1.4.3. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 

i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich  połączenia. 
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
1.4.11. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów 
oraz Robót. 

1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
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1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.15. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi. 

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.18. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.19. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.21. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.22. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.24. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

1.4.25. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaże Wykonawcy 
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa 
odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego 
Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
 Dokumentacja Projektowa załączona do Dokumentów Przetargowych: 
W skład Dokumentów Przetargowych wejdą minimum nw. załączniki Dokumentacji Projektowej: 
- Przedmiar robót 
- Ogólna charakterystyka robót 
- Specyfikacje techniczne 
- Projekt wykonawczy 
 Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
- Projekt budowlany 
- Projekt wykonawczy 
-     Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
-     Projekt docelowej organizacji ruchu 
-     Projekt organizacji ruchu na czas trwania robót 
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 Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej 
Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia dokumentacji technicznej dotyczącej: 
- miejsc dokopu gruntów 
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów  
- miejsc pozysku materiałów miejscowych 
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe 
- dróg i objazdów tymczasowych oraz dróg dla transportu technologicznego 
Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia 
z właścicielami terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi 
instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektów 
organizacji ruchu powinna zawierać opinie Policji oraz uzgodnienia instytucji zarządzających drogami 
przeznaczonymi pod objazdy. 
W/w Dokumentację Projektową Wykonawca sporządzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inżynierowi 
do akceptacji przed rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. 
Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na wykonanie: 
 betonu asfaltowego na warstwę ścieralną, wiążącą i podbudowę bitumiczną, 
 mieszanek betonowych do wykonania elementów betonowych „na mokro”  
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 
egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawcę nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w Cenę Kontraktową. 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym 
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 
ich ważności: 
1) Dokumentacja Projektowa. 
2) Specyfikacje Techniczne, 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST 
i wpłynie to na nie zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania 
realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robót, który w zależności 
od potrzeb i postępu Robót powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. Fakt 
przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic 
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informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
Cenę Kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:  

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując 
się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

I. Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych  
II. Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

Koszty związane z ochroną środowiska w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
Koszty związane z ochroną przeciwpożarową w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera 
i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu 
Robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji; 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jak również materiał pochodzący z rozbiórki i wykopów 
zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy i Wykonawca zagospodarowuje je we własnym 
zakresie. Miejsce przeznaczone na składowanie musi być zatwierdzone przez Zamawiającego.  Jeśli 
Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te, dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były 
dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 
3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
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prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 
4. TRANSPORT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie pojazdów i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą 
usunięte z Terenu Budowy.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach 
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
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normalnie występujące przy produkcji i w badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,  
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,  
- bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,  
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
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Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem 
badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu 
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót 
z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
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Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
 Polską Normą lub 
 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1, 
i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
Wykonawca Robot jest zobowiązany stosować wyroby, które zostały wprowadzone do obrotu 
zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych (Ustawa z dnia z dnia 14 kwietnia 2004 „O 
wyrobach budowlanych”) z późniejszymi zmianami. 
Wszystkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową w oparciu 
o aktualnie obowiązujące normy i przepisy 
 
6.8. Dokumenty budowy 
6.8.1. Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:  
 datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
 datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
 uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
 przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, 
 uwagi i polecenia Inżyniera, 
 daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 

odbiorów Robót, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem, kto je przeprowadzał, 
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 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.  
6.8.2. Księga Obmiaru 
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 
wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Inżyniera. 
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły z odbioru Robót 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementów Rozliczeniowych. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Zestawieniu elementów 
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na 
piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w [m3] jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
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Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),  
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 
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8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (częściowego) robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 
z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (częściowego) 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementów rozliczeniowych. 
Dla pozycji tabeli wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionej tabeli 
(zestawieniu) elementów rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej 
zapłaty za wykonanie Robót objętych tą pozycją. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00. 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu 

na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych 
zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
(c) dostarczanie materiałów i sprzętu, 
(d) wykonywanie wykopów pod słupki znaków tymczasowych, 
(e) wywożenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu, 
(f) wykonywanie fundamentów, 
(g) zasypywanie dołów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
(h) dostarczanie i zamocowanie tarcz znaków oraz tablic, 
(i) dostarczenie i montaż tymczasowych wygrodzeń dla pojazdów i pieszych oraz poręczy ochronnych 
(j)  utrzymywanie i demontaż wszystkich elementów oznakowania na czas robót, 
(k) przestawianie wygrodzeń, poręczy, 
(l) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
(m)przeprogramowywanie sygnalizacji świetlnych, 
(n) montaż, utrzymywanie i demontaż tymczasowych sygnalizacji świetlnych, 
(o) opłaty związane z podłączeniem i użytkowaniem tymczasowych sygnalizacji świetlnych, 
(p) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg  

ST ZDW-D-07.01.01. Oznakowanie poziome 
(q) przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną. 
(r) ustawienie tymczasowego oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(s) opłaty/dzierżawy terenu, 
(t) przygotowanie terenu, 
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(u) montaż, utrzymanie i demontaż tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 
oznakowań i drenażu, 

(v) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
(w)utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
(x) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(y) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
(z) przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z odtworzeniem osi tras oraz wyznaczeniem punktów wysokościowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budowa i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w 
Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych z odtworzeniem w terenie 
przebiegu tras zgodnie z Dokumentacją Projektową i obejmują: 
 wyznaczenie osi teoretycznej w punktach głównych osi trasy, 
 wyznaczenie i utrwalenie reperów roboczych, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
 wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umożliwiającym prowadzenie robót 

oraz bieżącą kontrolę przez Inżyniera, 
 wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową 
 opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. 
 
1.4. Określenie podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 

i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, 

wytycznymi i określeniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosownymi do wykonywania robót są: 
 słupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane – dla punktów zlokalizowanych w gruntowej 

partii korpusu drogowego, 
 gwoździe z folią lub bolce metalowe – dla punktów w nawierzchni asfaltowej, 
 farba chlorokauczukowa do wykonywania opisów i oznaczeń punktów bądź inne materiały 

akceptowane przez Inżyniera. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do robót pomiarowych 
Do wykonania robót konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 

- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe i parciane, 
- inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Wymagania dla transportu 
Transport sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia 
zakresu robót może odbywać się dowolnymi środkami transportowymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego oznakowania 
wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robót. 
Obowiązkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktów przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robót. 
Jeżeli takie punkty zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednią, uprawnioną jednostkę wykonawstwa 
geodezyjnego. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca sporządzi uproszczoną dokumentację geodezyjną na wykonanie robót objętych niniejszą ST, 
co umożliwi bieżącą kontrolę prowadzonych robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeśli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 
się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym Inżyniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inżyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku 
obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone 
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. Dodatkowo na każde wezwanie Inżyniera Wykonawca wykona 
wszelkie pomiary geodezyjne określone przez Inżyniera. Koszt tych pomiarów obciąża Wykonawcę. 
 
5.2. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać odległości zgodnie z przekrojami poprzecznymi. 
 
5.3. Robocze punkty wysokościowe 
Stosownie do potrzeb Wykonawca założy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze należy zakładać 
poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery 
robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. 
Rzędne reperu należy określić z dokładnością do 1cm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.4. Wyznaczenie osi trasy 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej 
od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 5cm. Rzędne punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, 
których usunięcie dopuszczalne jest wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po 
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
a) wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe krawędzi jezdni i chodników, 
b) wyznaczenie granicy robót ziemnych, 
c) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych konturów wykopów i nasypów w przekrojach 

poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojów poprzecznych) 
i powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
5.6. Inwentaryzacja powykonawcza. 
Po zakończeniu prac Wykonawca zobowiązany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji 
powykonawczej. Dodatkowo inwentaryzację powykonawczą należy sporządzić również w postaci mapy 
elektronicznej i przekazać ją na dyskietce wraz ze szkicem oraz zaktualizowanym podkładem mapowym 
a także z kopią operatu geodezyjnego przy odbiorze końcowym. 
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5.6.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporządzonej w postaci mapy elektronicznej. 
Dokumentacja przekazana do Gminy Szczyrk w formie elektronicznej mapy powinna być plikiem w 
formacie DWG w układzie geodezyjnym 65.  
Uwaga: 
 warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawierać ciąg główny i przykanaliki, 
 warstwa drogi powinna zawierać krawężniki (linia), krawędź jezdni (linia), krawędź chodnika 

(linia), krawędź pobocza (linia), zieleńce (linia), 
 warstwa teren powinna zawierać skarpy (linia), rowy (linia), płoty (linia), schody (linia), mury 

oporowe (linia), 
 warstwa „inne” powinna zawierać wszystkie obiekty których nie można sklasyfikować do wcześniej 

wymienionych warstw. 
Płyta CD powinna zawierać adres wykonawcy, telefon kontaktowy, temat zadania i datę oddania 
dokumentacji do Gminy Szczyrk. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót geodezyjnych jest kilometr [km] dla robót liniowych oraz hektar [ha] dla 
robót powierzchniowych (parking). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu 
z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 kilometra [km] lub 1 hektara [ha] wykonanych robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- odszukanie i oznakowanie punktów państwowej osnowy geodezyjnej, 
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej, 
- wyznaczenie punktów głównych osi tras, granicy robót i punktów wysokościowych oraz ich 

oznakowanie, 
- uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- wykonywanie pomiarów dodatkowych na każde żądanie Inżyniera, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
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- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktów geodezyjnych 
- inwentaryzacja powykonawcza robót. 
- opracowanie mapy powykonawczej wraz z umieszczeniem danych w zasobach geodezyjnych  
- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, 1978. 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 
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D-01.02.02. Zdjęcie warstwy humusu  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu 
wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 
1.4. Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
Przy robotach związanych z usunięciem humusu należy stosować: 
- koparki podsiębierne 
- samochody samowyładowcze 
- łopaty i szpadle 
- taczki do przewozu humusu. 
Dobór sprzętu pod względem typów i ilości winien być zgodny z opracowaniem PZJ, zaakceptowanym 
przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
Odspojony materiał należy przemieszczać z zastosowaniem spycharek i przewozić transportem 
samochodowym na odkład. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Teren pod budowę chodnika w pasie projektowanych robót powinien być oczyszczony z humusu, darniny 
i gruntu nieprzydatnego. Teren należy oczyścić całkowicie tak, aby wykluczyć występowanie części 
roślinnych w gruntach wbudowywanych w nasypy. 
 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu  
Warstwę humusu należy zdjąć mechanicznie. W wyjątkowych sytuacjach humus należy zdejmować 
ręcznie. Warstwę humusu należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania. 
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Zdjęcie humusu należy wykonać wg faktycznego stanu zalegania i na głębokość na roboczo wskazaną 
przez Inżyniera. 
Miejsca składowania humusu do ponownego wykorzystania powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, 
aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także przed najeżdżaniem przez pojazdy i 
przed zagęszczaniem. 
 
5.3. Odwiezienie materiału 
Pozyskany materiał nie przeznaczony do dalszego wykorzystania należy odwieźć na odkład. Lokalizację 
wskazuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". Sprawdzenie 
jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robot 
ziemnych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m2]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Roboty związane ze zdjęciem humusu podlegają odbiorowi na zasadach podanych w ST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
Odbiór robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robot 
ziemnych na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania zdjęcia humusu obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- zdjęcie humusu z darniną na pełną głębokość jego zalegania, 
- załadunek i wywiezienie humusu na odkład na odległość do 1,0km. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką 
nawierzchni drogowej, chodników, elementów infrastruktury drogowej i elementów stanowiących 
odwodnienie drogi i przyległego terenu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
Roboty rozbiórkowe obejmują: 

- rozebranie istniejących nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej  
- rozebranie istniejących chodników z płytek chodnikowych 50*50*7 i kostki betonowej 
- rozebranie krawężników i obrzeży betonowych, 
- rozebranie istniejących studzienek ściekowych i rewizyjnych 
- rozebranie istniejącej bariero-poręczy 
- rozebranie istniejącego gzymsu na obiekcie mostowym 
- rozebranie przykanalików z rur betonowych 
- wywiezienie gruzu w miejsce składowania 

 
1.4. Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i zaleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
Materiały nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg można stosować: 

- spycharki, 
- zrywarki przyczepne, 
- ładowarki, 
- młoty pneumatyczne, 
- samochody samowyładowcze 
- dźwigi samochodowe 
- ręczny sprzęt do lżejszych robót rozbiórkowych. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Wymagania dla transportu 
Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane przez 
Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera chyba, że dalsze postanowienia ST przewidują inaczej. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Wykonawcę robót uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie budowy. Wykonawca 
odpowiada za gospodarkę odpadami zgodnie z obowiązującymi przepisami, w tym za przechowywanie 
dowodów potwierdzających ich zagospodarowanie. Usunięcie odpadów, ich wykorzystanie lub 
unieszkodliwienie jest obowiązkiem wykonawcy. 
 
Materiały pochodzące z rozbiórki, nie nadające się do ponownego wykorzystania (w tym elementy z 
rozbiórek sieci uzbrojenia terenu i inne), powinny być gromadzone w odpowiednio do tego 
przygotowanych miejscach zapewnionych przez Wykonawcę, a następnie przekazane 
wyspecjalizowanym odbiorcom zajmujących się odzyskiem lub unieszkodliwieniem takich materiałów. 
 
Materiały pozyskane z rozbiórek wykonywanych w ramach danego zadania, a przedstawiające wartość 
użytkową do ponownego wykorzystania, stanowią własność Zarządcy drogi, chyba że z uzgodnień, 
porozumień, umów lub ustaleń odrębnych itp. Wynika inaczej. Wykonawca robót jest zobowiązany do 
protokolarnego sporządzenia inwentaryzacji takich materiałów (potwierdzonej przez inspektora 
nadzoru/inżyniera), z określeniem ich ilości, oszacowaniem wartości i dokumentacja fotograficzną. Do 
czasu ich zagospodarowania, Wykonawca robót zapewni place do składowania takich materiałów, 
przewiezie materiały na te place i składuje je w sposób nie powodujących pogorszenia ich właściwości 
użytkowych i uszkodzeń oraz zapewni nadzór nad nimi w okresie realizacji robót. 
 
O ponownym wykorzystaniu danego materiału rozbiórkowego w ramach niniejszego zadania będzie 
decydował inspektor nadzoru w uzgodnieniu z przedstawicielem Zarządcy drogi, który potwierdzi 
spełnienie wymogów określonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
 
Materiały rozbiórkowe nie mające zastosowania w realizowanym zadaniu (zakwalifikowane jako 
własność Zarządcy drogi), Wykonawca robót przekaże protokolarnie temu Zarządcy. Potwierdzone przez 
Inżyniera dokumenty Wykonawca powinien przekazać Zarządcy drogi z czasowym wyprzedzeniem 
umożliwiającym ogłoszenie przetargu na sprzedaż tych materiałów.  Do czasu ich zbycia Wykonawca 
robót przechowuje i zabezpiecza te materiały w sposób przedstawiony powyżej. 
 
Materiały rozbiórkowe nie mające zastosowania w realizowanym zadaniu i nie przekazywane Zarządcy 
drogi Wykonawca Robot  uzgodni z gestorami (właścicielami) tych urządzeń, a w przypadku braku 
zainteresowania nimi zagospodaruje we własnym zakresie i poniesie wszelkie koszty związane ze 
składowaniem i ewentualną utylizacja. 
 
Ewentualne doły powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie 
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pozostałe doły należy wypełnić gruntem do poziomu określonego w dokumentacji projektowej i zagęścić 
zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne". 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
6.2. Kontrola wykonania jakości robót rozbiórkowych 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnym sprawdzeniu kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach nawierzchni dróg i chodników 
powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne". 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów ulic jest: 
a) dla nawierzchni bitumicznej i chodnika - metr kwadratowy [m2], 
b) dla krawężników, obrzeży betonowych i przykanalików - metr bieżący [m], 
c) dla  studzienek ściekowych i rewizyjnych – sztuka [szt]    
d) dla betonu z rozbiórki gzymsu – metr sześcienny [m3] 
e) dla bariero poręczy – metr bieżący [m] 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiór robót związanych z rozbiórką elementów ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletności 
wykonanych robót rozbiórkowych oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po 
odbiorze robót. 
a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robót związanych z rozbiórką nawierzchni 

bitumicznych oraz nawierzchni na chodnikach obejmuje  
- roboty przygotowawcze, 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie sprzętu, 
- rozebranie nawierzchni ręcznie lub mechanicznie, 
- ręczne wyjęcie elementów prefabrykowanych, 
- zerwanie podsypki pod nawierzchniami z prefabrykatów, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki   
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

28 
 

b) Cena jednostkowa 1 metra [m] robót dla rozbiórki krawężników, obrzeży i  przykanalików 
betonowych obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- prace pomiarowe, 
- odkopanie krawężników,  obrzeży i przykanalików, 
- demontaż krawężników, obrzeży i przykanalików, 
- zerwanie podsypki i ław, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 
c) Cena jednostkowa 1 sztuki [szt] rozebrania studzienek ściekowych i rewizyjnych obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- prace pomiarowe, 
- demontaż włazów żeliwnych 
- demontaż pierścieni odciążających 
- odkopanie studzienek 
- zerwanie podsypki i ław, 
- demontaż studni, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- odwodnienie dołów po studzienkach 
- uporządkowanie terenu rozbiórki, 
 
d) Cena jednostkowa 1 metra sześciennego [m3] rozebrania gzymsu na obiekcie mostowym obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- prace pomiarowe, 
- wykonanie i demontaż szczelnego pomostu 
- skucie betonu wraz z cięciem wystającej stali zbrojeniowej  
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki, 
 
e) Cena jednostkowa 1 metra bieżącego [m] rozebrania bariero-poręczy obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- prace pomiarowe, 
-     demontaż pochwytu i desek stalowych 
-     demontaż słupków poręczy 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. BN-77/8931-12            Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-01.02.06. Frezowanie istniejących warstw bitumicznych 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy frezowaniu 
istniejących warstw bitumicznych 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
frezowaniem istniejących warstw bitumicznych. 
-frezowanie istniejącej nawierzchni (warstwy ścieralnej) na średnią grubość 4cm  
-frezowanie istniejącej nawierzchni (wcinki pod warstwę wiążącą)  na średnią grubość 8cm  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do frezowania 
Do wykonania robót należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej 
na zimno na określoną głębokość. Frezarka powinna być wyposażona w automatyczny system niwelacji 
poprzecznej i podłużnej, umożliwiający frezowanie nawierzchni zgodnie z założoną niweletą i spadkiem 
poprzecznym. Głębokość frezowania w jednym przejściu nie powinna przekraczać 4cm. 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. 
Frezarki powinny być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na środki 
transportu. 
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien 
przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić 
demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport sfrezowanego materiału 
Transport sfrezowanego materiału może być realizowany dowolnymi środkami transportowymi  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Wykonanie frezowania 
Materiał z frezowania jest własnością Inwestora. Wykonawca robót obowiązany jest do sfrezowania 
istniejącej nawierzchni wzdłuż projektowanego krawężnika w pasie szerokości 1,0mb jako frezowanie 
jednowarstwowe i w pasie szerokości 0,25mb jako frezowanie dwuwarstwowe  
 
5.3. Wymagana dokładność frezowania 
Nawierzchnia powinna być sfrezowana: 
- na głębokość projektowaną z dokładnością  5 mm, 
- szerokość frezowania z dokładnością  5 cm, 
- spadek poprzeczny po frezowaniu –dostosowany do spadku poprzecznego istniejącej nawierzchni 

bitumicznej 
- nierówności powierzchni po frezowaniu w przekroju podłużnym mierzone łatą 4-metrową zgodnie z 

BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 6 mm. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej 
    na zimno 
Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 1-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według dok. projektowej 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót związanych z frezowaniem podlega zasadom odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.5.3 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
 roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie sprzętu, 
 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 frezowanie, 
 załadunek i wywiezienie sfrezowanego materiału z terenu budowy na odkład w miejsce wskazane 

przez Inwestora, 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy  
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D-01.03.01. Zabezpieczenie i regulacja istniejącego uzbrojenia podziemnego 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z zabezpieczeniem istniejącego uzbrojenia podziemnego w miejscach skrzyżowania z projektowaną 
kanalizacja deszczową oraz regulacją uzbrojenia podziemnego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1  związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w 
Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z zabezpieczeniem podziemnej sieci uzbrojenia terenu oraz regulacją wysokości istniejących studni i 
zaworów: 
-zabezpieczenie kablowej sieci elektroenergetycznej 
-zabezpieczenie sieci gazowej 
-zabezpieczenie sieci teletechnicznej 
-regulacja studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej, studni teletechnicznych, zaworów wodnych oraz   
 zaworów gazowych  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe sa zgodne z obowiązującymi , odpowiednimi polskimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacja 
projektową, niniejszymi ST i poleceniami Inżyniera. Całość prac regulacyjnych i zabezpieczających 
należy prowadzić pod stałym nadzorem właścicieli sieci uzbrojenia podziemnego tj. sieci kanalizacyjnej, 
wodociągowej, gazowej, teletechnicznej i elektroenergetycznej.   
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
 
2.2. Folia 
Do oznakowania przebiegu kabli teletechnicznych i elektroenergetycznych należy stosować taśmy 
lokalizacyjne, a kolor taśmy dostosowany do rodzaju uzbrojenia. Zaleca się stosowanie taśmy  z folii 
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.  
Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm.  
 
2.3 Mieszanka betonowa 
Mieszanka powinna być z betonu klasy C 16/20.  
 
2.4 Kruszywo 
Kruszywo do betonu   
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2.5 Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy CEM 32,5. 

2.6 Woda 

Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np. grudek. 
 
2.7 Piasek 
Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek należy stosować piaski mineralne, naturalne i łamane 
o uziarnieniu do 2mm przeznaczone do zapraw budowlanych. 
 
2.7. Przepusty kablowe 
2.7.1 Przepusty na sieci elektroenergetycznej 
W miejscu skrzyżowania projektowanej kanalizacji deszczowej z istniejącymi kablami 
elektroenergetycznymi należy dokonać ich zabezpieczenia. Linie kablowe należy zabezpieczyć rurami 
dwudzielnymi typu A-160 PS dla linii SN oraz A-110 PS dla linii nN i oświetlenia ulicznego wystającymi 
po 0,5mb poza obrys projektowanego skrzyżowania.  Do zabezpieczenia kablowej sieci 
elektroenergetycznej należy zastosować rury PE-HD o średnicy wewnętrznej 110mm  lub 160mm 
 
2.7.2 Przepusty na sieci teletechnicznej 
Do zabezpieczenia ciągów kanalizacyjnych sieci teletechnicznej należy stosować  rury ochronne 
dwudzielne rur PE-HD o średnicy wewnętrznej 110mm. 
 
2.7.3 Przepusty na sieci gazowej 
Do zabezpieczenia sieci gazowej należy zastosować rury ochronne  dwudzielne PE o średnicy 
dostosowanej do średnicy gazociągu tj.: 
-dla gazociągu śr. 25mm, śr. 32mm, śr. 40mm rura ochronna sr. 110mm 
-dla gazociągu śr. 50mm, śr. 80mm rura ochronna śr. 160mm 
-dla gazociągu śr. 90mm, śr. 100mm, śr. 125mm rury ochronne śr. 225mm. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt 
używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania zabezpieczenia sieci uzbrojenia terenu oraz regulacji studni i zaworów 
Wykonawca przystępujący do prac zabezpieczających i regulacyjnych winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
-piła tarczowa 
-młoty pneumatyczne 
-sprężarki powietrzne 
-zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
-zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA. 
-koparka jednonaczyniowa kołowa, 
-żuraw samochodowy 6 t, 
-sprzętu pomocniczego (szczotki, łopata, szablon) 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 pkt. 4 Wymagania ogólne. Do 
transportu materiałów i i sprzętu na plac budowy szczegółowych wymagań nie określa się.  
Wykonawca jest zobowiązany jedynie do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 pkt. 5 Wymagania ogólne. 
 
5.1. Zabezpieczenie sieci uzbrojenia podziemnego 
Warunki prowadzenia prac oraz odbiorów w miejscach skrzyżowań precyzują odpowiednie uzgodnienia z 
dysponentami sieci i powinny one zostać wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami.  
Wykopy pod rury ochronne należy wykonywać ręcznie w zależności od warunków terenowych i 
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. 
Każdorazowo przed wykonaniem wykopu właściwego należy wykonać wykopy kontrolne w celu 
zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. Przed przystąpieniem do robót należy każdorazowo pisemnie 
powiadomić dysponentów sieci podając termin robót oraz nazwisko i telefon kierownika robót. Rury 
ochronne należy posadowić w gruncie za pośrednictwem podsypki piaskowej. Po wykonaniu zasypki 
piaskowej gr. min 20cm należy zamontować taśmy lokalizacyjne o kolorze dostosowanym do sieci.  
 
5.2. Regulacja studni rewizyjnych, teletechnicznych, zaworów wodnych i zaworów gazowych. 
Wszystkie zwory wodne i gazowe oraz studnie kanalizacji sanitarnej i teletechnicznej należy dostosować 
do niwelety projektowanego chodnika.  
 
5.2.1 Zasady wykonania regulacji 
Wykonanie regulacji polegającej na regulacji pionowej studni i zaworów obejmuje: 
-roboty przygotowawcze. 
-wykonanie regulacji 
 
5.2.1.1 Roboty przygotowawcze 
Roboty polegają na rozpoznaniu i rozeznaniu możliwości wykorzystania  
dotychczasowych elementów urządzenia. Należy dokonać oględzin pod kątem stanu technicznego i 
podjęciu decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejących materiałów.  
 
5.2.1.2 Wykonanie regulacji 
W pierwszej kolejności należy dokonać rozbiórki przykryć urządzeń obcych oraz ręczne odkucie 
nawierzchni wokół urządzenia. Regulacja powinna być wykonana przy udziale mieszanki betonowej po 
uprzednim wykonaniu deskowania. Przykrycie urządzeń obcych (żeliwne skrzynki zaworów 
wodociągowych i gazowych, włazy kanałowe oraz ramy i pokrywy studni teletechnicznych) przy 
wykorzystaniu materiału z rozbiórki należy osadzić na odpowiedniej wysokości na uprzednio 
przygotowanej zaprawie cementowej. 
    
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy zabezpieczeniu 
i regulacji istniejącej sieci podziemnej uzbrojenia terenu. 
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Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową,  ST i PZJ. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w 
specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla 
danej sieci uzbrojenia terenu.  
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości 
lub atesty stosowanych materiałów. 
Badania i pomiary wyregulowanych urządzeń obcych przeprowadza się dla wykonania deskowania i 
sprawdzenia osadzenia pokrywy. Sprawdzenie deskowania należy przeprowadzić dla każdego 
regulowanego urządzenia i polega ono na sprawdzeniu szczelności, wymiarów oraz zgodności 
wymaganiami wysokościowymi regulowanej pokrywy.  
Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokościowym, oraz na sprawdzeniu 
stabilności (pokrywa nie może ulegać drganiom podczas najeżdźania kół samochodu). Rzędne okrywy 
powinny być wykonane z dokładnością do 5mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
-przy wykonywania przepustów ochronnych na sieciach teletechnicznych, elektroenergetycznych i  
 gazowych jest  m (metr) wykonanego i odebranego przepustu. 
-przy regulacji wysokości zaworów wodnych, zaworów gazowych, studni kanalizacji sanitarnej,   
 studni kanalizacji teletechnicznej jest szt. (sztuka) wykonanej regulacji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przy przekazywaniu zabezpieczenia istniejącego podziemnego uzbrojenia terenu, Wykonawca 
zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
-projektową dokumentację powykonawczą, 
-geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
-protokóły z dokonanych pomiarów, 
-protokóły odbioru robót zanikających dokonanych przez przedstawicieli właściciela poszczególnych  
 sieci. 
-ewentualną ocenę robót wydaną przez właścicieli poszczególnych sieci. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
a)   Cena 1 m zabezpieczenia odcinków sieci gazowej, elektroenergetycznej i teletechnicznej na 
skrzyżowaniu z kanałem deszczowym obejmuje: 
-dostawę materiałów, 
-wykonanie robót przygotowawczych, 
-wykonanie wykopu w miejscu zabezpieczenia sieci 
-przygotowanie podłoża  
-wykonanie podsypki piaskowej pod projektowaną rurę ochroną 
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-montaż zatwierdzonej rury ochronnej stanowiącej przepust na istniejącym uzbrojeniu. 
-uszczelnienie przepustów rurowych 
-wykonanie zasypki piaskowej 
-wykonanie zasypki z kruszywa pochodzącego z wykopów selekcjonowanego  
-zagęszczeniem przekopów 
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
-pomiary i badania. 
 
b) Cena 1 szt. regulacji istniejących zaworów wodnych,  zaworów gazowych, studni kanalizacji sanitarnej 
i studni teletechnicznej obejmuje: 
-dostawę materiałów, 
-wykonanie robót przygotowawczych, 
-demontaż istniejących włazów żeliwnych, skrzynek żeliwnych zaworów wodnych i gazowych, ram i  
  pokryw studni teletechnicznych. 
  włazów żeliwnych 
-wykonanie deskowania 
-wytworzenie mieszanki betonowej C 16/20 
-ułożenie i zagęszczenie betonu wraz z pielęgnacją 
-rozebranie deskowania 
-przygotowanie zaprawy cementowej 
-osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej na studzienkach rewizyjnych i zaworach wodnych i  
  gazowych (materiał z rozbiórki) 
-montaż ram i pokryw ciężkich na studni teletechnicznej (materiał z rozbiórki) 
-wywóz gruzu, oczyszczenie miejsca robót 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 12620-1:2004    Kruszywa do betonu 
PN-EN 13043:2004       Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  
                                        stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych  
                                        dla ruchu 
PN-EN 13139:2003       Kruszywa do zaprawy 
BN-83/8836-02:1983     Przewody podziemne-Roboty ziemne-Wymagania i badania przy odbiorze 
ZN-G-3001:2001           Gazociągi-oznakowanie trasy gazociągu-Wymagania ogólne 
ZN-G-3002:2001           Gazociągi-taśmy ostrzegawcze i lokalizacyjne-Wymagania i badania 
PN-EN 197-1:2002        Cement-Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
                                        powszechnego stosowania 
PN-91/M-34501             Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami  
                                        terenowymi. Wymagania. 
PN-90/E-06401.01        Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogólne 
PN-76/E-05125             Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Wymagania  
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
 
D-02.01.01. Wykonanie wykopów 

 
1.WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykonanie wykopów 
w gruntach nieskalistych chodnik, zjazdy, ławy pod krawężnikowe, ławy pod ścieki przykrawężnikowe, 
pod poszerzenie drogi, a także wykopy pod elementy odwadniające oraz elementy oporowe. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 

przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów, 
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu, 
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

ziemnych, jednak w obrębie pasa robót drogowych, 
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

drogowych, 
1.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową, 

1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: 

Is=Pd /Pds 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3] 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 

w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w 
robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3] 

 
1.4.8. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 
U= d60/d10 

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 
 
1.4.9. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

38 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 
Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w ST D-01.00.00. 
“Roboty przygotowawcze”. 
Ponadto Wykonawca zobowiązany jest to prowadzenia bieżących pomiarów wykonanych robót 
ziemnych, a kopie wyników wykonywanych pomiarów i obliczeń należy dostarczyć do Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Grunty i materiały do budowy nasypów 
Grunty pozyskane z wykopu w całości należy wykorzystać do formowania nasypów oraz do zasypania 
urządzeń odwadniających. Przed wbudowaniem w nasyp oraz przed wykonaniem zasypki należy dokonać 
selekcji gruntu i usunąć wszelkie części organiczne, gruz ceglany, betonowy oraz kruszywo o uziarnieniu 
większym niż 100mm  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie 
odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. Wykonawca powinien wykonywać roboty 
ziemne przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajności. Powinny one gwarantować 
przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również 
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii 
sprzętu podstawowego. 
Inżynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom kontraktu i wymaganiom 
sformułowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. 
Do zagęszczania powinien być używany sprzęt określony przez Wykonawcę w PZJ i zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
Do wykonania wykopów można stosować następujący sprzęt: 

 koparki, 
 spycharki, 
 samochody samowyładowcze do transportu gruntu w miejsce wbudowania. 
 sprzęt do zagęszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w miejscach trudnodostępnych ubijaki i 

małe walce wibracyjne, 
 ręczny sprzęt do robót ziemnych. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport gruntu 
Do transportu gruntu stanowiącego nadmiar urobku należy stosować samochody samowyładowcze. 
Urobek stanowiący nadmiar gruntu z robót ziemnych Wykonawca robót zagospodaruje we własnym 
zakresie i poniesie wszelkie koszty związane z transportem, składowaniem i ewentualną utylizacją.  
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 
zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe poruszające się po 
drogach poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów 
charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. 
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają 
Wykonawcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Odwodnienie robót ziemnych 
Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych poza obszar 
robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonania robót, aby powierzchniom wykopów i nasypów nadać w całym okresie 
trwania robót spadki poprzeczne i podłużne zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi władzami. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych.  
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być 
mniejszy niż 3%. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 
terminów wykonania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych 
5.4.1.  Zasady prowadzenia robót 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone 
są roboty i do trudności jego odspojenia.  
Powierzchnię pod warstwy  konstrukcyjne można wykonywać ręcznie, gdy jej szerokość nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 
wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli grunt nie będzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zostać odwieziony na 
odkład w miejsce wskazane przez Wykonawcę a następnie na składowisko odpadów lub bezpośrednio na 
składowisko. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawca  i to on ponosi koszty związane z utylizacją lub 
składowaniem .  
Wykopy pod elementy odwadniające należy wykonać z rozkopem lub o ścianach pionowych. W 
miejscach wolnych od istniejącego uzbrojenia wykopy liniowe można prowadzić mechanicznie. Przy 
zbliżeniach oraz w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem roboty należy prowadzić ręcznie. 
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Wykop powinien być głębszy (o grubość podsypki i ewentualnej ławy betonowej) w stosunku do 
rzędnych posadowienia poszczególnych elementów kanalizacji deszczowej. Zdjęcie ostatniej warstwy 
gruntu o grubości 0,2m z dna wykopu powinno być wykonane ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem 
podsypki i posadowieniem poszczególnych elementów odwodnieniowych.   
Wykopy należy wykonać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w p. 5.4.4. 
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5.4.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.  
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu (jeżeli 
pochodzący z robót ziemnych nie spełnia wymogów), w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 
określonych w tablicy niżej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego materiału należy ująć 
w cenie jednostkowej wykonania podłoża.  
Zagęszczenie gruntu w wykopach pod konstrukcję chodnika, konstrukcje zjazdów oraz pod konstrukcję 
poszerzenia drogi i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podane w poniższej tablicy. 
 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 
Pod konstrukcję poszerzenia drogi przy 
założeniu ruchu KR5 

1,03 

Pod konstrukcję chodnika jako górna 
warstwa o grubości 20 cm 

1,00 

Pod konstrukcję chodnika na 
głębokości od 20 do 50 cm od 

 

powierzchni korony robót ziemnych 1,00 
podłoże pod elementy odwadniające 0,95 

 
Jeżeli grunty rodzime  w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych  
powyżej. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia np.  

 wymiana gruntu  
 doziarnienie 
 dodatkowe wzmocnienie stabilizacją na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych 
 wibrowanie wgłębne 
 iniekcje  cementowe 
 drenowanie pionowe  
 dociążenia tymczasowe 
 ułożenie geowłókniny itp. 

 
Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w specyfikacjach technicznych, proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
 
5.4.3. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, 
które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
5.4.4. Dokładność wykonania wykopów 
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Odchylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie może przekraczać 5cm 
natomiast w profilu +1cm i (minus) –3cm. 
Szerokość korpusu nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie dna 
wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 
Pochylenie skarp nie może się różnić od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 
10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Inżyniera. 
 
5.5. Odkłady 
Odkład stanowi nadmiar objętości gruntów z wykopów w stosunku do objętości gruntów przewidzianych 
do wbudowania. W naszym przypadku jest to nadmiar urobku i urobek nie nadający się do wbudowania 
w nasyp oraz do zasypki urządzeń odwadniających.. Urobek nie nadający się do wbudowania w nasyp lub 
do zasypki urządzeń odwadniających to wszelkiego rodzaju części organiczne, gruz ceglany, betonowy i 
kruszywo o uziarnieniu powyżej 100mm. 
Nadmiar urobku z wykopów Wykonawca robót zagospodaruje we własnym zakresie i poniesie wszelkie 
koszty związane ze składowaniem i ewentualną utylizacją. Lokalizację odkładu wskazuje Wykonawca i 
przedstawia do zaakceptowania przez Inżyniera. Niezależnie od tego Wykonawca musi uzyskać zgodę 
właściciela terenu, gdzie planowany jest odkład gruntu. 
Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 
wyrobisk. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi  
w ST D-00.00.00. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania 
robót pomiarowych i przygotowawczych. 
W czasie wykonywania robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania 
kontrolne, których wyniki należy wpisywać do: 
- dziennika budowy 
- protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań dotyczących jakości robót. 
 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli wykonania: 
- ujęcia i odprowadzenia wód opadowych, 
- ujęcia i odprowadzenia wysięków wodnych. 
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
a) odspajania gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienia stateczności skarp, 
c) odwodnienia wykopów w czasie wykonywania robót i po ich wykonaniu, 
d) dokładności wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenia górnej strefy korpusu w wykopie. 
 
6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1.  Cel i zakres badań 
Badanie mają na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostały wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, ST oraz wskazówkami Inżyniera. Sprawdzenia dokonuje Inżynier na 
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podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robót ziemnych oraz 
wyrywkowych badań wykonanych w wybranych losowo punktach po zakończeniu budowy korpusu 
ziemnego. 
W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie: 
a) przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego, 
b) spadków podłużnych korpusu i wykopów pod elementy odwodnieniowe, 
c) zagęszczenia gruntów, 
d) wykonania i umocnienia skarp wykopów o ścianach pionowych, 
e) odwodnienia. 
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inżyniera. 
6.3.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego wykopu pod elementy odwodnieniowe i szerokości korpusu 

ziemnego pod konstrukcje chodnika 
Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty o długości 1m lub 3m i poziomicy, 
w odstępach co 50 metrów na prostych i łukach poziomych, a także w miejscach, które budzą 
wątpliwości. 
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać 
określonych poniżej wartości dopuszczalnych: 
- pomiar szerokości korpusu ziemnego 10 cm 
- pomiar szerokości dna wykopu 5 cm 
- pomiar głębokości wykopu 5 cm 
- pomiar rzędnych korony korpusu ziemnego w planie 5 cm, w profilu +1 i –3cm 
- pomiar pochylenia skarp 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta 
Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą nie mogą przekraczać określonych 
poniżej wartości dopuszczalnych: 
- pomiar równości korony korpusu 3 cm 
- pomiar równości skarp 10 cm 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych określonych powyżej 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Ze względu na wagę robót ziemnych w przedsięwzięciu inwestycyjnym nie dopuszcza się potrąceń za 
wykonane  roboty, chyba że Zamawiający zadecydował inaczej.  
 
6.3.3. Sprawdzenie spadków podłużnych trasy chodnika 
Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony korpusu. 
Odchylenie rzędnych od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż +1 cm i -3 cm. 
 
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dzienniku budowy oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 
Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach korpusu 
ziemnego do głębokości około 0,5 metra poniżej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko 
w przypadku, gdy zachodzą wątpliwości, co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych warstwach.  
Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się 
w następujący sposób: 
a) Oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is przedstawionych przez Wykonawcę w 

raportach z bieżącej kontroli robót ziemnych dla danego odcinka. 
b) Zagęszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione 

będą warunki: 
Is - średnie nie mniej niż Is - wymagane 

a także 2/3 wyników badań użytych do obliczenia średniej spełnia wymagania sformułowane w p. 5. oraz 
pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) od wartości wymaganej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
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Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem wykopów jest metr sześcienny [m3]. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Wykopy jako elementy zanikające podlegają odbiorowi, a cały korpus pod chodnik odbiorom: 
częściowemu i końcowemu według zasad podanych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
8.2. Odbiór robót 
Wykopy uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdyby wykonanie, choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne 
z wymaganiami, wykopy uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym przypadku 
Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je 
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje: 
- wszelkie prace pomiarowe i bieżące pomiary wykonanych robót ziemnych, 

- prace przygotowawcze, 

- dostarczenie odpowiedniego sprzętu, 

- wykonanie wykopów pod elementy odwodnieniowe, 

- wykonanie koryta pod konstrukcje poszerzenia drogi, chodników, zjazdów, elementów oporowych 
oraz ławy pod krawężnikowe i ławy pod ściekowe. 

- odwodnienie wykopu, 
- załadunek i wywiezienie nadmiaru urobku z terenu budowy na miejsce docelowego składowania (na 

odkład), 
- profilowanie dna wykopu oraz skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu 
- ulepszenie gruntu podłoża w przypadku braku możliwości uzyskania właściwych parametrów 

zagęszczenia, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie  
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych w przypadku takiej konieczności i potrzeby, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
10.2. Inne dokumenty 
1.Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
2.Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
3.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
4.Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

45 
 

D-02.03.01. Wykonanie nasypów 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
nasypów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą: 
-budowy nasypów z gruntu rodzimego selekcjonowanego pochodzącego z wykopów. 
-zasypania urządzeń odwadniających gruntem rodzimym selekcjonowanym pochodzącym z wykopów 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-02.01.01. "Wykonanie wykopów". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 
Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w ST D-01.00.00. 
“Roboty przygotowawcze”. 
Ponadto Wykonawca zobowiązany jest to prowadzenia bieżących pomiarów wykonanych robót 
ziemnych. Kopie wyników wykonywanych pomiarów i obliczeń należy również dostarczyć do Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ustalenia ogólne 
Nasypy oraz zasypki wykopów w miejscu projektowanych urządzeń odwadniających należy wykonać z 
gruntu rodzimego pochodzącego z wykopów. Przed formowaniem nasypów oraz wykonaniem zasypki 
urządzeń odwadniających należy dokonać selekcji istniejącego gruntu złożonego na odkład.  Grunt ten 
musi być przydatny bez zastrzeżeń do tego celu, tj. pozbawiony wszelkich części organicznych, gruzu 
ceglanego i betonowego oraz kamieni o uziarnieniu powyżej 100mm. 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu 
oraz zasypka urządzeń odwadniających zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane 
powtórnie z gruntu selekcjonowanego o odpowiednich właściwościach. 
 
2.2. Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń 
Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń pozyskane z wykopów pod konstrukcje chodnika i pod 
elementy odwadniające obejmują: 
a) rozdrobnione skały i minerały, gruboziarniste, twarde i średnioziarniste, 
b) żwiry i pospółki, 
c) piaski grube, średnie i drobne, naturalne i łamane, 
d) piaski gliniaste z domieszką frakcji żwirowo-kamienistej (morenowe) o wskaźniku różnoziarnistości 

U15 
e) wysiewki kamienne o zawartości frakcji iłowej poniżej 2% 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do formowania nasypów oraz do wykonania zasypki urządzeń odwadniających należy stosować sprzęt 
wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopów. Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu 
i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie 
przed przystąpieniem do wykonywania nasypów oraz zasypki. 
Podczas robót należy ograniczyć stosowanie walców wibracyjnych ze względu na lokalizację przyległej 
zabudowy mieszkaniowej. 
Do wykonywania robót dopuszcza się każdy rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez 
Wykonawcę i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport gruntu 
Do formowania nasypów oraz zasypki urządzeń odwadniających należy użyć gruntu pochodzącego z 
wykopów złożonego na odkład. Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być 
dostosowany do jego objętości, rodzaju  załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportu powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania 
gruntu.  
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 
zarówno w obrębie pasa robót , jaki poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach poza 
pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących 
pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki prawne, 
wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Wykonanie nasypów 
5.2.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez Inżyniera. 
Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, równomiernie na całej szerokości. Grubość warstwy w 
stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do 
zagęszczania. Zaleca się, aby grubość warstwy została ustalona na próbnym odcinku w obecności 
Inżyniera lub jego reprezentanta. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  
Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo a ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 
na całej szerokości nasypu. 
5.2.2 Formowanie nasypów 
Przy formowaniu nasypów należy kierować się zasadami: 
1. Nasypy należy formować na gruntach nośnych i prawidłowo zagęszczonych. 
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2. Przed rozpoczęciem formowania nasypu należy z podstawy zdjąć warstwę darniny i ziemi urodzajnej  
3. Przed przystąpieniem do formowania nasypu należy skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntu 
rodzimego do głębokości 0,5m od powierzchni terenu. Wskaźnik Js powinien wynosić min 0,95. W 
przypadku stwierdzenia mniejszego zagęszczenia należy dokonać stabilizacji mechanicznej.  W tym celu 
należy dokonać spulchnienia gruntu rodzimego, doprowadzić go do wilgotności optymalnej i ponownie 
zagęścić. 
4. Podstawa nasypu musi być spulchniona i rozdrobniona na głębokość około 15cm w celu prawidłowego 
powiązania z gruntem nasypowym. 
5. Przed rozpoczęciem formowania nasypu należy bezwzględnie dokonać odcięcia dopływu wód. W tym 
celu powierzchnia podstawy nasypu musi posiadać spadek poprzeczny kopertowy na zewnątrz i zostać 
zdrenowana, a woda odprowadzona poza obrys nasypu. 
6.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym 
7. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
8. Nasyp należy wykonywać warstwami o grubości 0,2-04m. 
9. Do zagęszczenia poszczególnych warstw należy użyć zagęszczarki wibracyjnej o ciężarze np. 250kg. 
10. Każda następna warstwa powinna być formowana z odsadzką szerokości 0,2m. 
11 Poszczególne warstwy należy wykonywać równomiernie na całej szerokości. 
12.Grunt o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach. 
13. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Dopuszcza się składowanie kruszywa naturalnego pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
14 Nie wolno wbudowywać w nasyp gruntów zamarzniętych. 
15. Wilgotność warstw formowanych w tym przypadku jako kruszywo niespoiste powinna być równa 
wilgotności optymalnej tj. około 6% z tolerancją +/- 2%. 
16. Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw musi wynosić min Js=0,97 
17. Jeżeli badania kontrolne wykazują, że zagęszczenie poszczególnej warstwy jest niewystarczające to 
Wykonawca powinien spulchnić tę warstwę, doprowadzić ją do wilgotności optymalnej i ponownie 
zagęścić. Jeżeli ponowne badanie wyjdzie źle należy badaną warstwę usunąć i wykonać na nowo z 
nowego materiału.       
 
5.2.3 Dokładność wykonania nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie może przekraczać 5cm a w 
profilu +1 cm i -3 cm. 
Szerokość korpusu nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie dna 
wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 
Pochylenie skarp nie może się różnić od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać 10 
cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Inżyniera. 
 
5.3 Wykonanie zasypki urządzeń odwadniających 
1. Zasypkę urządzeń odwadniających  należy wykonać z gruntu rodzimego selekcjonowanego 
pochodzącego z wykopów. Zasypka powinna być wykonana o miąższości zmiennej zawierającej się 
pomiędzy obsypką piaskową wykonana zgodnie z ST D-03.02.01, a spodem konstrukcji chodnika lub 
poszerzenia drogi. 
2. Zasypka powinna być wykonywania warstwami o grubości max 20cm. 
3. Do zagęszczenia poszczególnych warstw należy użyć zagęszczarki wibracyjnej o ciężarze np. 250kg. 
4. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
5 Poszczególne warstwy należy wykonywać równomiernie na całej szerokości przekopów. 
6.Grunt o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach. 
7. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany 
8 Nie wolno wbudowywać gruntów zamarzniętych. 
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9. Wilgotność warstw formowanych w tym przypadku jako kruszywo niespoiste powinna być równa 
wilgotności optymalnej tj. około 6% z tolerancją +/- 2%. 
10. Nośność górnej warstwy pod konstrukcje chodnika lub poszerzenia drogi mierzona płytą dynamiczną 
lub VSS wyrażona modułem wtórnym Me musi wynosić min Me>100,0MPa, a zagęszczenie max 2,2  
 
5.4 Wykonywanie nasypów i zasypki urządzeń odwadniających w okresie deszczów 
Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów  i zasypki należy przerwać, jeżeli 
wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną.  
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno układać 
następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny zaakceptowany przez Inżyniera. 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej 
i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 
 
5.5 Wykonywanie nasypów i zasypki urządzeń odwadniających w niekorzystnych warunkach 

atmosferycznych 
Nie dopuszcza się wbudowania gruntów  przewilgoconych (W>Wopt.) zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w temperaturze, przy 
której nie jest możliwe osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia i nośności gruntów. W czasie 
dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów i zasypki powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg z górnej powierzchni. 
 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Kontrola to sprawdzenie jakości wykonania nasypów i wykonania zasypki urządzeń odwadniających  
polegającej na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w 
dokumentacji projektowej i poleceniami Inżyniera. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- badania przydatności gruntów do budowy nasypów oraz do wykonania zasypki urządzeń 

odwadniających, 
- przestrzegania prowadzenia prac w czasie deszczu i w niesprzyjających warunkach atmosferycznych. 
- Przygotowanie i stan podłoża pod nasyp 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu. 
- badania zagęszczenia nasypu, 
- badanie grubości poszczególnych warstw zasypki urządzeń odwadniających 
- badanie nośności górnej warstwy zasypki stanowiącej podłoże pod konstrukcje chodnika i 

poszerzenia drogi  
 
7 OBMIAR ROBÓT 
 
7.2 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.3 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest metr sześcienny [m3]. 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem zasypki urządzeń odwadniających jest metr 
sześcienny [m3]. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 
 
8.2 Ogólne zasady odbioru robót 
Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom robót zanikających a 
cały korpus drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w ST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
 
8.3 Odbiór robót 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdyby wykonanie, choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne 
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym przypadku 
Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je 
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.2 Ustalenia ogólne dotyczące płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
9.3 Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania nasypów obejmuje: 
- prace pomiarowe, bieżące pomiary wykonanych robót ziemnych, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- przygotowanie podłoża pod nasypy (oczyszczenie, zagęszczenie), 
- ew. ulepszenie podłoża w przypadku braku możliwości uzyskania właściwych wskaźników 

zagęszczenia, 
- selekcja gruntu rodzimego pochodzącego z wykopów 
- załadunek i transport materiału z odkładu do miejsca wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego materiału w nasyp, 

- zagęszczenie nasypu do wielkości podanej w ST, 
- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacją projektową, 

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu, 

- odwodnienie terenu robót ziemnych, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
 

Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania zasypki urządzeń odwadniających obejmuje: 
- prace pomiarowe, bieżące pomiary wykonanych robót ziemnych, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- wyrównanie zasypki urządzeń odwodnieniowych z piasku wraz z zagęszczeniem 
- selekcja gruntu rodzimego pochodzącego z wykopów 
- załadunek i transport materiału z odkładu do miejsca wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego materiału warstwami grubości max 20cm, 

- zagęszczenie poszczególnych warstw do wielkości podanej w ST, 
- profilowanie górnej warstwy zasypki do projektowanych spadków poprzecznych i podłużnych pod 

konstrukcje chodnika i poszerzenie drogi. 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
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3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
6. PN-85/P-04613 Metody badań wyrobów włókienniczych. Płaskie wyroby włókiennicze. 

Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowej. 
7. PN-85/P-04626 Metody badań wyrobów włókienniczych. Płaskie wyroby włókiennicze. 

Wyznaczanie siły zrywającej i wydłużenia przy zerwaniu metodą pasków. 
8. PN-85/P-04638 Metody badań wyrobów włókienniczych. Wyznaczanie wytrzymałości na 

przebicie. 
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża 

przez obciążenie płytą. 
11. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych 

i lotniskowych. 
12. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych. 
13. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU 
 
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
kanalizacji deszczowej. 
 
1.2. Zakres stosowania OST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1 związanych z budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w 
Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem: 
-studzienek ściekowych z rur PE śr. 600mm 
-studzienek rewizyjnych z rur PE śr. 800mm 
-studzienki rewizyjnej z kręgów żelbetowych śr. 1000mm 
-studzienki rewizyjnej z kręgów żelbetowych śr. 1200mm 
-nadbudowy istniejących studni rewizyjnych z kręgów żelbetowych śr. 800mm 
-nadbudowy istniejącej studni rewizyjnej z kręgów żelbetowych o śr. 1000mm  
-studzienki rewizyjnej z bloczków betonowych 
-przykanalików z rur PVC śr. 200mm 
-kolektora deszczowego z rur PVC śr. 400mm i z rur PVC śr. 500mm 
-separatora  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 
opadowych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu 
włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.4. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch  

1.4.3.5. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.4. Elementy studzienek i komór 

1.4.5. Podsypka – materiał gruntowy miedzy dnem wykopu, a przewodem kanalizacyjnym  

1.4.6 Obsypka – materiał gruntowy między podsypką a zasypką otaczający przewód kanalizacyjny 
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1.4.4.1. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.2. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

1.4.5 Separator – urządzenie służące do oczyszczenia ścieków opadowych montowanych przez 
odprowadzeniem ścieków do odbiornika 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach 
budowlanych. 
  
2.1.2 Kolektor deszczowy, przykanaliki 
Do wykonania kolektora deszczowego oraz przykanalików należy zastosować system z rur PVC-U ze 
ściankami litymi  klasy SN 4 szereg S 20 wg PN-EN 1401-1 
-rura kielichowa śr. 200mm i grubości ścianki 4,9mm 
-rura kielichowa śr. 400mm i grubości ścianki 9,8mm 
-rura kielichowa sr. 400mm i grubości ścianki 12,3mm 
-kształtki (kolanka, mufy z ogranicznikiem, redukcja ekscentryczna) o śr. dobranej do średnicy rury i 
grubości ścianki zgodnej z grubością dla poszczególnych gr. rur.   

2.1.3. Studzienki ściekowe PE 
Studzienki ściekowe należy wykonać z polietylenu (PE) DN 600 wg PN-EN 13598-2. Studzienki należy 
wykonać jako systemowe z elementów ze sobą spójnych. Jeżeli dokumentacja projektowa nie mówi 
inaczej do wykonania studni można zastosować system w skład, którego wchodzi: 
-podstawa –kineta ślepa o gr. ścianki 6mm 
-rura wznosząca o gr. ścianki 6mm 
-teleskopowy adapter służący do nadbudowy studni do odpowiedniej wysokości o grubości ścianki  
 6mm 
-uszczelki łączące służące do połączenia elementów studni zapewniając szczelność  
-wkładki n situ dla szczelnego połączenia rury z korpusem studni  
-osadnik zanieczyszczeń –wiaderko ze stali ocynkowanej śr. min 350mm i wysokości min 260mm   
  
2.1.3.1 Elementy zwieńczenia studni  
Należy zastosować elementy zgodnie z PN-EN 1917, a w skład wchodzi: 
-żelbetowy pierścień odciążający 1000/680 
-żelbetowy adapter  
 
2.1.3.2 Wymagania dla elementów betonowych studzienek  
-klasa ekspozycji XA1 
-beton klasy C 35/45 
-nasiąkliwość max 5% 
-szerokość rozwarcia rys do 0,1mm 
-wskaźnik c/w max 0,45 
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2.1.4. Studzienki rewizyjne PE 
Studzienki rewizyjne należy wykonać z polietylenu (PE) DN 800 wg PN-EN 13598-2. Studzienki należy 
wykonać jako systemowe z elementów ze sobą spójnych. Jeżeli dokumentacja projektowa nie mówi 
inaczej do wykonania studni można zastosować system w skład, którego wchodzi: 
-podstawa –kineta z wyprofilowanymi kanałami służącymi do podłączenia rur wlotów i wylotów  
 ścieków o grubości ścianki 8mm 
-nadstawka służąca do nadbudowy studni do odpowiedniej wysokości o grubości ścianki 8mm 
-stożek o zmiennej średnicy służący do połączenia studni z elementami zwieńczenia studni o grubości  
 ścianki 8mm 
-uszczelki łączące służące do połączenia elementów studni zapewniając szczelność 
-uszczelki wlotowe służące do połączenia rur z kinetą. 
 
2.1.4.1 Elementy zwieńczenia studni  
Należy zastosować elementy zgodnie z PN-EN 1917, a w skład wchodzi: 
-żelbetowy pierścień odciążający 820/1000  
-bloczki lub kostka betonowa dla regulacji włazów   
 
2.1.4.2 Wymagania dla elementów betonowych studzienek  
-klasa ekspozycji XA1 
-beton klasy C 35/45 
-nasiąkliwość max 5% 
-szerokość rozwarcia rys do 0,1mm 
-wskaźnik c/w max 0,45 
 
2.1.5. Studzienki rewizyjne z kręgów żelbetowych 
Studzienki rewizyjne należy wykonać zgodnie z PN-EN 1917 , a w skład wchodzi: 
-kręgi żelbetowe z uszczelką zintegrowaną 1000/500, 1200/50 gr. ścianki 120mm 
-pokrywa studzienna 1000/625, 1200/625 wysokości 200mm 
-bloczki lub kostka betonowa dla regulacji włazów   
 
2.1.5.1. Nadbudowa istniejących studni rewizyjnych z kręgów żelbetowych śr. 800mm 
Nadbudowę należy wykonać zgodnie z PN-EN 1917 , a w skład wchodzi: 
-kręgi żelbetowe z uszczelką zintegrowaną 800/500, gr. ścianki 120mm 
-pokrywa studzienna 800/625 wysokości 200mm 
-bloczki lub kostka betonowa dla regulacji włazów   
 
2.1.5.2 Wymagania dla elementów betonowych studzienek rewizyjnych z kręgów żelbetowych 
-klasa ekspozycji XA1 
-beton klasy C 35/45 
-nasiąkliwość max 5% 
-szerokość rozwarcia rys do 0,1mm 
-wskaźnik c/w max 0,45 
 
2.1.6. Studnie rewizyjne z bloczków betonowych 
Studzienkę rewizyjną należy wykonać bloczków betonowych spełniające wymagania  PN-EN 771-3, a w 
skład wchodzi: 
-bloczki betonowe klasy C 20/25  
-zaprawa cementowa o wytrzymałości kategorii M5   
-bloczki lub kostka betonowa dla regulacji włazów   
-prefabrykowane stopnie złazowe  
 
2.1.6.1 Wymagania dla bloczków betonowych 

-struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam, rozwarstwień i ubytków.  
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-powierzchnia powinna być równa i szorstka, a krawędzie równe i proste  
-wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu bloczków) nie powinna być mniejsza niż  
 60 MPa. 
-nasiąkliwość powinna wynosić nie więcej niż 5 %. 
 
2.1.7. Separatory 
-separatory koalescencyjne zintegrowane z osadnikiem z wewnętrznym obejściem burzowym  
-kotwy stalowe do kotwienia do podłoża 
-nadbudowa z elementów stalowych lub kręgów żelbetowych 
-żelbetowe pierścienie odciążające 
-żelbetowe pokrywy studzienne 
-inne elementy zgodne z kartą technologiczną producenta urządzenia  

2.1.8. Włazy i wpusty kanałowe 
Włazy i wpusty należy zastosować odpowiadające wymaganiom  PN-EN 124. 
- właz żeliwny dla studzienek rewizyjnych i separatorów kl. D400, kl. C 250 
- wpust boczny krawężnikowo-jezdniowy dla studzienek ściekowych kl. C 250  
 
2.1.9. Materiały na podsypki i obsypki 
-pospółki lub żwiru pod studzienki rewizyjne z kręgów żelbetowych. Użyty materiał na podsypkę  
 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043  
-piasek gruboziarnisty pod studzienki ściekowe, studzienki rewizyjne, kanały deszczowe, przykanaliki  
  wg PN-EN 13242  
-piasek gruboziarnisty jako obsypka kanałów deszczowych i przykanalików wg PN-EN 13242  
 
2.1.10. Beton niekonstrukcyjny 
Wymagania dla betonu na ławy fundamentowych  zgodnie z PN-EN 206-1 
-beton klasy C 12/15 pod płytę denna studzienki rewizyjnej z bloczków betonowych 
-beton klasy C 16/20 jako fundament studzienek rewizyjnych z kręgów żelbetowych  
 
2.1.11. Beton konstrukcyjny 
Wymagania dla elementów monolitycznych studzienki rewizyjnej z bloczków betonowych zgodnie  
z ST M-13.01.02 tj.: 
-płyta denna studzienki z betonu C 25/30 
-płyta stropowa studzienki z betonu C 25/30 
-kineta studzienki z betonu c 25/30 
 
2.1.12. Stal zbrojeniowa  
Zbrojenie elementów monolitycznych studzienki rewizyjnej z bloczków betonowych zgodnie  
z ST M-12.01.02 tj.: 
-płyta denna studzienki w formie podwójnej siatki ze stali śr. 12mm o oczkach 15*15 
-płyta stropowa w formie podwójnej siatki ze stali śr. 12mm o oczkach 15*15/cm/ 
 
2.1.13 Materiały izolacyjne 
Do wykonania izolacji wszelkich elementów betonowych prefabrykowanych stykających się z gruntem  
należy stosować materiały wskazane w dokumentacji projektowej. Jeżeli dokumentacja nie precyzuje 
tego należy stosować materiały: 
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 

Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, 
wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do 
podłoża. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C.  Środka nie należy 
stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez 
podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zależnie od porowatości podłoża zużycie materiału 
wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować szczególne 
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środki ostrożności, ponieważ środki te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników 
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.), 

b) do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, 
plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na 
podłożu zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową 
o dużej plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o 
słabych stężeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. Rozprowadza 
się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zużycie materiału przy 
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620 
 
2.1.14 Materiały na zasypkę 
Zasypka urządzeń odwadniających powinna być wykonana z gruntu wydobytego z wykopów 
selekcjonowanego bez korzeni, Grut i kamieni. Wymogi zgodnie z ST D-02.01.01 
 
2.2. Składowanie materiałów 
2.2.1. Rury kanałowe 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód opadowych. 
Rury należy układać w poziome, a pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
 
2.2.2. Kręgi 
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany 
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 
m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
kręgów. 
 
2.3.3. Bloczki betonowe 
Bloczki można składować na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami 
umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
Bloczki w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość 
przeliczenia. Bloczki powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w   3 warstwach, o łącznej 
wysokości nie przekraczającej 3,0 m. 
Przy składowaniu bloczków luzem maksymalna wysokość stosów nie powinna przekraczać 2,2 m. 
 
2.3.4. Włazy kanałowe i stopnie złazowe 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
 
2.3.5. Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 
wysokości maksimum 1,5 m. 
 
2.3.6. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej (kanał deszczowy, studnie rewizyjne, 
studzienki ściekowe, separatory, studnie z bloczków betonowych) powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 żurawi budowlanych samochodowych, 
 koparek do wykonania wykopów głębokich 
 sprzętu do ręcznego wykonania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych 
 sprzętu do zagęszczania gruntu, 
 beczkowozów. 
 Innego sprzętu do transportu pomocniczego 
Do wykonania izolacji elementów betonowych stykających się z gruntem Wykonawca powinien 
dysponować prostym sprzętem malarskim, jak pędzle, wałki, szczotki dekarskie odporne na działanie 
agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości materiałów. Materiały należy ustawiać równomiernie na całej 
powierzchni załadunkowej i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania podczas przewozu. Przy 
pracach transportowych należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie 
drogowym oraz zaleceń producenta. 
 
4.2. Transport rur kanałowych 
Rury i kształtki są fabrycznie pakowane pojedynczo lub waletowane w wiązki. Rury należy przewozić 
wyłącznie samochodami skrzyniowymi. Długość skrzyni ładunkowej winna być taka, by wolny koniec 
ładunku nie wystawał poza skrzynię. Chronić należy powierzchnie i końce rur przed uszkodzeniem 
pochodzącym od skrzyni ładunkowej i zawiesi dźwigowych. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu.  Wykonawca 
zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem 
sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o 
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.  
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne 
warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym. 
 
4.3. Transport prefabrykatów betonowych 
Zaleca się przewozić prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Środki transportu przeznaczone do 
kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone w urządzenia zabezpieczające 
przed możliwością przesunięcia się prefabrykatów oraz przed możliwością zachwiania równowagi środka 
transportu. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportu 
prefabrykaty powinny być układane na elastycznych przekładkach włożonych w pionie. 
Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej powinny być układane na elastycznych przekładkach 
ułożonych w pionie pod uchwytami montażowymi. Prefabrykaty posiadające prostą płaska powierzchnię 
wsporczą powinny być ustawiane na podkładkach o przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o 
skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny być ustawiane na podkładkach o profilu 
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odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni. Podnoszenie i ustawienie prefabrykatów na 
środki transportu oraz rozładunek powinny być wykonane przy użyciu urządzeń zmechanizowanych o 
udźwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementów prefabrykowanych, łącznie z osprzętem 
transportowym (zawiesiem) 
 
4.4. Transport bloczków betonowych 
Bloczki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych 
lub luzem. Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej 
warstwie. Bloczki betonowe transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle 
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. Wysokość ładunku 
nie powinna przekraczać wysokości burt. Bloczki  luzem mogą być przewożone środkami transportu 
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. 
Załadunek i wyładunek  bloczków betonowych w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać 
mechanicznie za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. 
Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu 
przyrządów pomocniczych. 
 
4.5. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach 
po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 
 
4.6. Transport wpustów żeliwnych 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 
 
4.7. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. Transport należy wykonać zgodnie 
z wymogami ST M-13.01.03 

4.8. Transport stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. Transport należy wykonać zgodnie z 
wymogami ST M-12.01.02 
 
4.9. Transport kruszyw 
Kruszywa na podsypki oraz na obsypki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.10. Transport elementów studzienek z rur PE 
Elementy studzienek ściekowych i rewizyjnych z PE można przewozić dowolnymi środkami transportu  
w jednostkach ładunkowych lub luzem. Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu 
samochodowego w jednej warstwie. Elementy transportowane luzem należy układać na środkach 
przewozowych ściśle jeden obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt.  
Załadunek i wyładunek  elementów w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za 
pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i 
wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów 
pomocniczych. 
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4.11. Transport separatorów 
Transport separatorów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia 
przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 
zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie separatorów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. Szczegółowy sposób transportu zgodnie z 
karta technologiczna producenta. 
 
4.12. Transport i składowanie materiałów izolacyjnych 
Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy 
magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Materiał, pakowany jak 
wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących 
przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym 
należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby 
tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i 
uszkodzeniem. 
Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
 nazwę i adres producenta, 
 datę produkcji, 
 numer partii wyrobu, 
 masę netto, 
 termin przydatności do użycia, 
 numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
 napis „Ostrożnie z ogniem”. 
Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i światła, w 
temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +25°C.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże 
Inżynierowi. 
 
5.3. Roboty ziemne 
Technologia wykonywania wykopów jak również odwodnienia wykopów i przygotowanie podłoża pod 
elementy odwodnieniowe wg ST D-02.01.01. Sposób wykonywania wykopów powinien gwarantować 
ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa wszelkich uszkodzeń obciąża Wykonawcę 
Robót.  
Wykopy pod elementy odwadniające można wykonywać z rozkopem lub o ścianach pionowych. Wykopy 
o ścianach pionowych głębokości powyżej 1,0m należy zabezpieczyć poprzez obudowę ścian. Przy 
wykopach o ścianach pionowych do głębokości 1,0m o zabezpieczeniu decyduje spoistość gruntu.      
Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne materiały 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego użytku. Typ ścianki oraz 
sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z zaleceniami Inżyniera. 
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Po wykonaniu robót ściankę szczelną należy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać gruntem i zagęścić. 
Obudowy należy usuwać równocześnie z zasypywaniem wykopów. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt 
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie 
robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm 
łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi.  
Przed przystąpieniem do robót należy dokonać odbioru technicznego wykopu wykonanego wg  
ST D-02.01.01, a tolerancja rzędnych dna wykopu +/- 5cm. Podłoże musi być suche, wyrównane, nośne z 
zachowaniem warunków nienaruszalności struktury gruntu rodzimego. Podłoże pod kanał deszczowy 
musi być tak przygotowane, aby rury po ich ułożeniu opierały się na całej długości. W miejscach łączenia 
rur, w podłożu należy wykonać niecki montażowe o szerokości odpowiadającej  
2-3 krotnej szerokości złącza. Bezpośrednio przed wykonaniem podsypki należy ręcznie zdjąć ostatnia 
warstwę gruntu gr. 0,2m zgodnie z rzędnymi projektowanymi. Należy sprawdzić zagęszczenie podłoża, 
które powinno wynosić min Is=0,97 wg Proctora. W przypadku niemożności doprowadzenia do 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia  i przy występowaniu gruntów słabonośnych należy dodatkowo 
wzmocnienia podłoża przez wymianę gruntu podłoża naturalnego warstwę pospółki zagęszczonej do 95% 
wg Proctora. 
Materiał podłoża nie może być zamrożony i nie może zawierać kamieni o wielkości powyżej 60mm.  
 
5.5 Wykonanie podsypki piaskowej pod kanał deszczowy, przykanaliki, studzienki rewizyjne i  
      ściekowe z rur PE 
Do wykonania podsypki piaskowej gr. 10cm należy użyć piasek o uziarnieniu do 20mm bez frakcji 
pylastej. Podsypkę należy wykonać w dwóch warstwach jako warstwa wyrównawczą gr. 4cm  i warstwa 
górna grubości 6cm. Dolna warstwa podsypki powinna być zagęszczana do Is=0,97, a warstwa 
wyrównawcza powinna być wykonana bez zagęszczenia jako luźna warstwa piasku. Zagęszczenie 
podsypki należy prowadzić przy użyciu lekkich zagęszczarek wibracyjnych lub lekkich zagęszczarek 
płytowych. Dopuszczalne zmniejszenie grubości podsypki od przewidzianej w dokumentacji projektowej, 
nie powinno być większe niż 10%. 
 
5.6 Wykonanie studzienek ściekowych z rur PE 
Zaprojektowano studzienki ściekowe typu miejskiego z osadnikami głębokości 30-50cm. Studzienki 
zostały zaprojektowane z rur karbowanych PE o średnicy wewnętrznej 600mm. Rury studzienki 
ściekowej należy posadowić na kinecie ślepej z PE na podłożu z luźnego niezagęszczonego piasku gr. 
10cm. Studzienka ściekowa wykonana jest z kinety ślepej, rury wznoszącej oraz teleskopowego dla 
regulacji wysokości do rzędnej projektowanej z rur PE, a elementy łączone są przy udziale uszczelek. 
Studzienka zwieńczona jest żeliwnym wpustem bocznym krawężnikowo-jezdniowym kl. C 250 
opierającym się na żelbetowym pierścieniu odciążającym za pośrednictwem żelbetowego adaptera. Wylot 
w kierunku studni rewizyjnej realizowane jest przy udziale szczelnego połaczenia tj. wkładki in situ.  
Góra wpustu powinna być opuszczona 0,5cm poniżej  ściek z kostki betonowej prasowanej. W celu 
możliwości czyszczenia należy zastosować wiaderko osadnikowe ze stali ocynkowanej.  
 
5.7 Wykonanie studzienek rewizyjnych z rur PE 
Na odcinku projektowanego kanału deszczowego zaprojektowano studzienki z rur karbowanych PE o 
średnicy wewnętrznej 800mm. Studzienki należy posadowić na kinecie z PE na podłożu z luźnego 
niezagęszczonego piasku gr. 10cm. Studzienka rewizyjna składa się z podstawy –kinety z 
wyprofilowanymi fabrycznie kanałami służącymi do połączenia rur wlotów i wylotów ścieków,  
nadstawek o wysokości dostosowanej do rzędnej projektowanej oraz stożka z rur PE o zmiennej średnicy 
800/624mm, a elementy łączone są przy udziale uszczelek. Studzienka rewizyjna zwieńczona jest 
żeliwnym włazem kl. C 250 opierającym się na żelbetowym pierścieniu odciążającym.  
 
5.8 Kolektor o średnicy 400 /mm/ 500 /mm/,   
Zaprojektowano kolektor deszczowy  z rur PVC o średnicy 400mm. 500mm. 
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Rury kolektora należy układać na wyprofilowanym i zagęszczony podłożu za pośrednictwem podsypki z 
piasku gr. 15cm. Kolektor należy wykonać ze spadkiem zgodnie z profilem podłużnym kolektora. Rury 
kolektora należy układać na wyprofilowanym i zagęszczony podłożu za pośrednictwem podsypki z 
piasku gr. 15cm. Rura kolektora deszczowego powinna opierać się na całej długości na podsypce i na ¼ 
jej obwodu.  
Technologia budowy kolektora musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z dokumentacją 
projektową. Budowę kolektora należy rozpocząć od dołu. Rury należy układać zawsze kielichami w 
kierunku przeciwnym do spadku   kolektora deszczowego.  Przy układaniu rur należy zachować 
prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej i pionowej. Rury należy układać wzdłuż wykopu 
tak aby nie były przysypywane ziemią. Przed ułożeniem rur należy przeprowadzić oględziny powierzchni 
wraz ze sprawdzeniem czy nie nastąpiło uszkodzenie podczas transportu, rozładunku. Właściwe 
położenie ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kolektora sprawdza się pionem, a w stosunku do linii 
dna projektowanego tzw. krzyżem celowniczym lub łatą mierniczą i niwelatorem. Najniższy punkt dna 
układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego kolektora deszczowego. 
Po ułożeniu należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy 
nierównym  ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez podsypkę z 
piasku lub żwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża rury przez podłożenie 
kawałka drewna, cegły lub kamienia. 
Dla rur PVC-U kielichowych uszczelnienie nastąpi po założeniu uszczelki gumowej dostosowanej do 
średnicy rury.  
 
5.9 Przykanaliki  
Projektowane studzienki ściekowe i rewizyjne należy łączyć przykanalikami PVC o średnicy 200mm. 
Rury należy układać w spadku 2% na wyprofilowanym i zagęszczony podłożu za pośrednictwem 
podsypki z luźnego niezagęszczonego piasku gr. 10cm. 
Włączenie przykanlików ze studzienkami ściekowymi i rewizyjnymi powinno być szczelne i wykonane 
przy udziale uszczelki gumowej lub wkładki in situ.   
 
5.10 Wykonanie obsypki piaskowej na kanale deszczowym i  przykanalikach 
Po wykonaniu łączeń i sprawdzeniu prawidłowości spadków podłużnych kanału deszczowego i 
przykanalików można przystąpić do wykonania obsypki piaskowej jako warstwy ochronnej. Należy 
wykonać obsypke z piasku gruboziarnistego o uziarnieniu do 20mm bez frakcji pylastej o grubości 30cm 
na kanale deszczowym i 20cm na przykanalikach. Równocześnie z wykonaniem obsypki należy wypełnić 
przestrzeń pomiędzy rurą, a krawędziami wykopu uważając by kanał nie uległ zniszczeniu lub 
przesunięciu. Nie należy zrzucać materiału obsypki z wysokości większej niż 2,0m. Przy zagęszczeniu 
warstwy obsypki należy zwrócić uwagę by zagęszczarkami nie dotykać bezpośrednio rur, należy 
szczególną uwagę zwrócić na podbicie pachwin. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz 
chodzenie po kolektorze i przykanalikach w strefie niebezpiecznej. Jednocześnie z zasypywaniem 
kolektora należy stopniowo prowadzić rozbiórkę  umocnienia. Przy zwalnianiu rozpór należy możliwie 
unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. W miejscach zagrożonych wyjmuje się po 1 wyprasce z 
obydwu stron wykopu.  
Do zagęszczania obsypki należy użyć lekkiej zagęszczarki płytowej, a zagęszczanie prowadzić do 
osiągnięcia 97% wg Proctora. 
 
5.11 Wykonanie studzienek rewizyjnych z kręgów żelbetowych 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
-wykonanie podsypki 
-wykonanie ławy betonowej 
-montaż studni 
 
5.11.1 Wykonanie podsypki z pospółki lub żwiru 
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Do wykonania podsypki gr. 10cm należy użyć pospółkę lub żwir o uziarnieniu 0/40mm bez frakcji 
pylastej. Podsypkę należy wykonać w jednej warstwie z jednoczesnym zagęszczanie, aż do osiągnięcia 
zagęszczenia 0,97 % wg Proctora.  Zagęszczenie podsypki należy prowadzić przy użyciu lekkich 
zagęszczarek wibracyjnych lub lekkich zagęszczarek płytowych. Dopuszczalne zmniejszenie grubości 
podsypki od przewidzianej w dokumentacji projektowej, nie powinno być większe niż 10%. 
 
5.11.2 Wykonanie ławy betonowej 
Ławę  należy wykonać z betonu C 16/20 gr. 15cm zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji 
projektowej. Do wykonania ławy należy użyć beton wyprodukowany w betoniarni, a beton powinien 
spełniać wymagania wg. PN-EN 206-1. Nie dopuszcza się wykonywania betonu na budowie. 
Ławę betonową wykonuje się w szalowaniu, a beton rozścielony w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. szalunek można wykonać z desek,  lub innych zaakceptowanych przez 
inżyniera budowy. natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 
zagęszczanie. powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. wilgotność mieszanki betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. beton rozścielony w szalowaniu powinien być 
zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy pn-en 13670. 
ławę należy pielęgnować w zależności od warunków atmosferycznych;  
Roboty związane z wykonaniem studni rewizyjnych na ławie betonowej winny być wykonywane w 
okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 50C. 
 
5.11.3 Montaż studni (D13, T3) 
Zaprojektowano studzienki z kręgów żelbetowych o śr. 1000mm i 1200mm jako osadnikowe lub 
bezosadnikowe, a szczegółowa lokalizacja studni zgodnie z dokumentacja projektową.  
Pierwszy dolny kręg studni należy ułożyć na wcześniej wykonanej ławie betonowej na świeżym 
niezwiązanym betonie. Do montażu elementów prefabrykowanych należy użyć smarów poślizgowych. 
Smarem poślizgowym należy pokryć zewnętrzną powierzchnie uszczelki umieszczonym na dolnym 
kręgu i wewnętrzną powierzchnie zamka górnego kręgu nakładanego na uszczelkę. Włączenie kanałów 
do studzienek wykonać w miejscach fabrycznie osadzonych systemowych króćców dostudziennych.  
Studzienka od góry jest wyposażona we właz żeliwny klasy C 250 lub D 400 osadzony na pokrywie 
studziennej. Regulację włazów do terenu należy wykonać za pomocą bloczków lub kostki betonowej. 
 
5.12 Nadbudowa istniejących studni (D14-D20, T2) 
Po dokonaniu rozbiórki uszkodzonych górnych części istniejących studzienek rewizyjnych można 
przystąpić do ich nadbudowy. Nadbudowa będzie polegać na wykonaniu górnego kręgu wraz z 
elementami wilczącymi na konstrukcji istniejących studni. Nadbudowa zostanie wykonana przy udziale 
kręgów śr. 800mm i kręgu śr. 1000mm.   
Do montażu elementów prefabrykowanych należy użyć smarów poślizgowych. Smarem poślizgowym 
należy pokryć zewnętrzną powierzchnie uszczelki umieszczonej na istniejącym kręgu i wewnętrzną 
powierzchnie zamka projektowanego kręgu nakładanego na uszczelkę.  
Studzienka od góry jest wyposażona we właz żeliwny klasy C 250 lub D 400 osadzony na pokrywie 
studziennej. Regulację włazów do terenu należy wykonać za pomocą bloczków lub kostki betonowej. 
 
5.13 Studzienka rewizyjna z bloczków betonowych (T1) 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
-wykonanie ławy betonowej z betonu C 12/15 gr. 10cm 
-wykonanie płyty dennej z betonu C 25/30 gr. 30cm 
-wykonanie studni z bloczków betonowych 24*38*12 murowanej na zaprawie cementowej o  
 wytrzymałości M5 
-wykonanie płyty stropowej z betonu C 25/30 gr. 20cm 
-wykonanie kinety z betonu C 25/30 
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5.13.1 Wykonanie ławy betonowej 
Ławę  należy wykonać z betonu C 12/15 gr. 10cm zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji 
projektowej. Do wykonania ławy należy użyć beton wyprodukowany w betoniarni, a beton powinien 
spełniać wymagania wg. PN-EN 206-1. Nie dopuszcza się wykonywania betonu na budowie. 
Ławę betonową wykonuje się w szalowaniu, a beton rozścielony w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. szalunek można wykonać z desek,  lub innych zaakceptowanych przez 
inżyniera budowy. natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 
zagęszczanie. powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. wilgotność mieszanki betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. beton rozścielony w szalowaniu powinien być 
zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670. 
Ławę należy pielęgnować w zależności od warunków atmosferycznych;  
Roboty związane z wykonaniem studni rewizyjnych na ławie betonowej winny być wykonywane w 
okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 50C. 
 
5.13.2 Wykonanie płyty dennej, stropowej i kinety 
Powyższe elementy studni rewizyjnej należy wykonać z betonu konstrukcyjnego klasy C 25/30. Sposób 
wykonywania prac zgodnie z ST M-13.01.03. 
Zbrojenie płyty dennej i płyty stropowej należy wykonać przy udziale żebrowanej stali zbrojeniowej śr. 
12mm. Zbrojenie należy układać w podwójnej siatce o oczkach 15*15cm. Sposób wykonywania prac 
zgodnie z ST M-12.01.01. 
Kineta studni wykonana z betonu C 25/30 jest betonowa, niezbrojona. 
 
5.13.3 Murowanie studni  
Studzienka powstanie na istniejącym przepuście pod drogą wojewódzką o śr. 1200mm w miejscu wylotu 
projektowanej kanalizacji deszczowej. Zaprojektowano studzienkę w formie komory o przekroju 
1,9*1,9m, która zostanie wykonana z bloczków betonowych z betonu klasy 
C 20/25 o wymiarach 24*38*12 /cm/ murowanych na zaprawie cementowej o wytrzymałości kategorii 
M5. Ze względu na znaczną głębokość studni w trakcie murowania ścian należy zamontować 
prefabrykowane stopnie złazowe w celu umożliwienia zejścia i czyszczenia studni. 
Ściany komory zostaną posadowione na podłożu za pośrednictwem płyty dennej żelbetowej z betonu C 
25/30 gr. 30cm podwójnie zbrojonej siatką ze stali żebrowanej o śr. 12mm montowanych w rozstawie co 
15cm. Przed betonowaniem płyty dennej podłoże należy wyprofilować, zagęścić  i wykonać ławę z 
betonu C12/15 gr. 10cm. 
Góra komory zostanie zwieńczona płytą stropową żelbetowa monolityczną z betonu C25/30 gr. 20cm 
podwójnie zbrojonej siatką ze stali żebrowanej o śr. 12mm montowanych w rozstawie co 15cm i włazem 
żeliwnym klasy D 400. Regulację włazu do terenu należy wykonać za pomocą bloczków lub kostki 
betonowej. 
 
5.14 Separatory 
Wody deszczowe z projektowanej kanalizacji deszczowej przed odprowadzeniem do środowiska zostaną 
podczyszczone przy udziale separatorów. Separatory zostały dobrane przy uwzględnieniu przepływów 
dobowych, przepływów rocznych oraz przepływów max dobowych.   Zaprojektowano separatory 
koalescencyjne zintegrowane z osadnikiem z wewnętrznym obejściem burzowym zwiększającym 5 
krotnie przepływ nominalny.  
Zbiornik seperataora będzie montowany na wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu za pośrednictwem 
ławy z betonu C 12/15 gr. 10cm.  Do wykonania ławy należy użyć beton wyprodukowany w betoniarni, a 
beton powinien spełniać wymagania wg. PN-EN 206-1.  
Po zamontowaniu separatora należy dokonać jego zakotwienia do podłoża przy udziale kotew stalowych. 
Montaż separatora należy wykonać zgodnie z kartą technologiczną producenta.  
Po zamontowaniu separator należy nawiązać do niwelety chodnika. W tym celu należy dokonać jego 
nadbudowy przy udziale komina stalowego lub kręgów żelbetowych (w zależności od materiału 
separatora). Od góry separatory podobnie jak studzienki rewizyjne należy zwieńczyć żelbetowym 
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pierścieniem odciążającym, żelbetową pokrywą studzienną oraz włazem żeliwnym klasy C 250. Średnice 
pierścienia odciążającego oraz pokrywy studziennej należy nawiązać do średnicy komina wznoszonego.  

 
5.15 Wykonanie izolacji  
Wszystkie elementy betonowe prefabrykowane oraz studnię z bloczków betonowych stykające się z 
gruntem należy zabezpieczyć powłokami izolacyjnymi. Wszystkie elementy prefabrykowane należy 
izolować przed wbudowaniem, a studzienkę z bloczków betonowych po wymurowaniu. Izolacja cienka 
powinna być wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
 
5.15.1  Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.15.2 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 
wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza.  
Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej 
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, 
deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy 
wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura 
powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C i niższa od +35°C. W pobliżu wykonywanych robót nie 
mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. 
Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien 
sprawdzić czy wilgotność podłoża przeznaczonego do gruntowania jest zgodna z wymaganiami 
producenta. Jeśli producent nie określa innych wymagań, wilgotność podłoża na głębokości 20 mm nie 
powinna być wyższa niż 4%. Jeśli powyższy warunek nie jest spełniony, Wykonawca przed 
rozpoczęciem robót powinien zastosować system osuszania podłoża betonowego zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie chłodów 
materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie 
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być 
rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 
W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, ponieważ materiały 
stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów 
od miejsca pracy lub składowania materiałów. 
 
5.15.3 Przygotowanie powierzchni  betonowej do ułożenia izolacji 
Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 
podłożu, wolnym od plam olejowych i pyłu. Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji 
podłoże należy oczyścić z pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które mogłyby obniżać przyczepność 
warstw bitumicznych do betonu.  
 
5.15.4  Gruntowanie podłoża 
W pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. Zużycie 
materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie 
wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu 
asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych 
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu 
asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy 
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 
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Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą 
barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie 
ułożono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór 
asfaltowy z niego spłynął. Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a 
ułożona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. Należy zużyć tylko tyle środka 
gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z 
warstewki asfaltu.   
 
5.15.5. Układanie właściwej izolacji cienkiej 
Przed ułożeniem następnej warstwy izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie sucha. 
Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną 
lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już 
dostatecznie suchy. 
Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym jednokrotni. Zużycie materiału 
wynosi około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie powinna być 
mniejsza od 1,5mm.  
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem słonecznym, 
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 
 
5.16. Wykonanie zasypki urządzeń odwadniających 
Rozpoczęcie prac związanych z wykonywaniem zasypki można rozpocząć po całkowitym wyschnięciu 
powłoki izolacyjnej zarówno na elementach prefabrykowanych jak również na studzience murowanej z 
bloczków betonowych.  Także zasypka powinna być poprzedzona wykonaniem obsypki piaskowej na 
kanale deszczowym oraz przykanalikach.  
Do wykonania zasypki należy użyć grunt pochodzący z wykopów selekcjonowany. Grunt ten nie może 
mieć części organicznych jak również gruzu i kamieni o frakcji powyżej 60mm.     
Całość prac należy wykonać zgodnie z ST D-02.03.01 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Przed wejściem w teren należy wypełnić wszelkie wymagania wynikające z uzgodnień branżowych jak: 
powiadomienie instytucji o planowanych robotach, projekt organizacji ruchu, pozwolenie na zajęcie pasa 
drogowego itp. 
Należy zlecić jednostce geodezyjnej przeniesienie punktów geodezyjnych prawnie chronionych, 
narażonych na zniszczenie przy realizacji inwestycji.   
Wszelkie prace w pobliżu istniejącego uzbrojenia i uzbrojenia już przebudowanego należy prowadzić pod 
nadzorem użytkownika tego uzbrojenia, ręcznie ze szczególnym zwróceniem uwagi na obowiązujące 
przepisy BHP. 
Ponadto należy przestrzegać: 
-Wytyczenie trasy kanałów należy wykonać w nawiązaniu do osnowy geodezyjnej istniejących obiektów 
stałych, granic parcel oraz linii zabudowy w oparciu o projekt zagospodarowania terenu 
-Wykonawca powinien oznakować całość robót zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ze 
szczególnym uwzględnieniem przepisów BHP 
-W miejscu z dużą ilością uzbrojenia podziemnego należy wykonać wykopy kontrolne poprzeczne w celu 
ich dokładnej lokalizacji. 
-Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca winien powiadomić właścicieli istniejącego 
uzbrojenia podziemnego i nadziemnego o prowadzeniu prac w pobliżu ich sieci. 
-W przypadku napotkania w trakcie robót ziemnych uzbrojenia niezinwentaryzowanego należy  
 uzbrojenie to zabezpieczyć i powiadomić ich właścicieli. 
-Wszelkie napotkane urządzenia energetyczne i gazowe należy traktować jako czynne i grożące  
 porażeniem lub wybuchem 
-Dopuszcza się zastosowanie materiałów innych producentów o parametrach zgodnych z 
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6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

– uzyskać recepty na beton konstrukcyjny i niekonstrukcyjny oraz wyniki badań wytrzymałościowych 
wykonane przez dostawcę 

– sprawdzić cechy zewnętrzne wszystkich materiałów na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
wymiarów  i ocenę ewentualnych uszkodzeń. 

– sprawdzić rzędne wysokościowe koryta pod wszystkie elementy wraz z sprawdzeniem zagęszczenia 
podłoża 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót. 
W czasie wykonywania robót należy prowadzić doraźną kontrolę wszystkich asortymentów robót, 
składający się na ogólny element. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 
 badanie odchylenia osi kolektora, 
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
 badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
 badanie wskaźników zagęszczenia podłoża oraz podsypki 
 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych, rewizyjnych, separatorów oraz włazów i 

wpustów żeliwnych. 
 sprawdzenie średnic prętów zbrojeniowych oraz ich rozstawu 
 sprawdzenie i kontrola składników betonu 
 kontrola izolacji 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż  5 cm, 

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm, 
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm, 
 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi 

przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm, 
 odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

 wskaźnik zagęszczenia podsypki  pod kanał deszczowy określony w trzech miejscach na długości 100 
m oraz pod każda studzienkę ściekowa i rewizyjną oraz separatory powinien  wynosić min 0,95% wg 
Proctora. 

 rzędne posadowienia studzienek i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  5 
mm. 
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 stal zbrojeniowa musi być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową i zgodnie z  
ST M-12.01.02 

 beton musi być zgodny z ST M-13.01.03  
 całkowita grubości wykonanej izolacji  powinna wynosić co najmniej 1,5 mm, 
 wygląd zaizolowanej powierzchni powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę, o jednolitej barwie, 

bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do zagruntowanego podłoża. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związaną z wykonaniem studzienek ściekowych i rewizyjnych z rur PE  jest 1 
sztuka [szt]. 
Jednostką obmiarową robót związaną z wykonaniem studzienek rewizyjnych z kręgów żelbetowych  jest 
1 sztuka [szt]. 
Jednostką obmiarową robót związaną z wykonaniem nadbudowy istniejących studzienek rewizyjnych z 
kręgów żelbetowych  jest 1 sztuka [szt]. 
Jednostką obmiarową robót związaną z wykonaniem separatora  jest 1 sztuka [szt]. 
Jednostką obmiarową robót związaną z wykonaniem studzienki rewizyjnej z bloczków betonowych  jest 
1 sztuka [szt]. 
Jednostką obmiarową robót związaną z wykonaniem kolektora deszczowego i przykanalika z rur PVC   
jest 1 metr bieżący [m]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej oraz lokalizacja studni ściekowych, rewizyjnych oraz 
separatorów powinna być wyznaczona przez służby geodezyjne lub uprawnionego geodetę. Roboty 
ziemne należy prowadzić zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-
Montażowych. W trakcie wykonywania robót należy dokonywać odbiorów technicznych: 
-wykopów 
-montażu rur i połączeń 
-wykonywania studzienek i robót zanikowych 
 Do odbioru końcowego należy przedłożyć powykonawczą zatwierdzoną inwentaryzację geodezyjną 
wykonaną przed zasypaniem przewodu kanalizacyjnego i przykanalików 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-przygotowanie podłoża 
-wykonanie podsypki piaskowej i z pospółki lub żwiru 
-wykonanie ław fundamentowych pod studzienki rewizyjne żelbetowe oraz pod studzienkę z  
 bloczków betonowych i pod separatory 
-wykonanie płyty dennej studni z bloczków betonowych 
-wykonanie deskowania, 
-wykonanie zbrojenia 
-wykonanie płyty stropowej studni z bloczków betonowych 
-wykonanie izolacji  
-wykonanie kanału deszczowego i przykanalików  przed zasypaniem 
-wykonanie obsypki kolektora deszczowego i przykanalików 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

67 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje całość robót niezbędna do wykonania poszczególnych elementów całości 
kanalizacji deszczowej 
 
Cena 1 sztuki [szt] studzienki ściekowej i studzienki rewizyjnej z rur PE obejmuje: 
-prace pomiarowe 
-roboty przygotowawcze 
-dostarczenie sprzętu 
-dostarczenie materiałów 
-przygotowanie podłoża poprzez profilowanie i zagęszczenie 
-wykonanie podsypki z piasku gruboziarnistego 
-montaż kompletu elementów studzienki z PE 
-montaż żelbetowych pierścieni odciążających  
-montaż żelbetowych adapterów na studzienkach ściekowych 
-montaż włazów żeliwnych oraz wpustów krawężnikowych 
-montaż wiaderek osadnikowych 
 
Cena 1 sztuki [szt] studzienki rewizyjnej z kręgów żelbetowych obejmuje: 
-prace pomiarowe 
-roboty przygotowawcze 
-dostarczenie sprzętu 
-dostarczenie materiałów 
-przygotowanie podłoża poprzez profilowanie i zagęszczenie 
-wykonanie podsypki z pospółki lub żwiru 
-wykonanie ławy z betonu C 16/20 
-ułożenie kręgów żelbetowych 
-wykonanie izolacji bitumicznej zewnętrznych ścianek kręgów  dwukrotnie na zimno  
-montaż pokryw studziennych 
-montaż włazów żeliwnych 
-montaż stopni złazowych 
 
Cena 1 sztuki [szt] nadbudowy istniejących studzienek rewizyjnych z kręgów żelbetowych  obejmuje: 
-prace pomiarowe 
-roboty przygotowawcze 
-dostarczenie sprzętu 
-dostarczenie materiałów 
-ułożenie kręgów żelbetowych 
-wykonanie izolacji bitumicznej zewnętrznych ścianek kręgów  dwukrotnie na zimno  
-montaż pokryw studziennych 
-montaż włazów żeliwnych 
-montaż stopni złazowych 
 
Cena 1 sztuki [szt] separatorów obejmuje: 
-prace pomiarowe 
-roboty przygotowawcze 
-dostarczenie sprzętu 
-dostarczenie materiałów 
-przygotowanie podłoża poprzez profilowanie i zagęszczenie 
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-wykonanie ławy z betonu C 12/15 
-ułożenie gotowych elementów separatora 
-kotwienie separatora do podłoża przy udziale kotew stalowych 
-nadbudowa separatora przy udziale rur stalowych lub kręgów żelbetowych 
-wykonanie izolacji bitumicznej zewnętrznych ścianek kręgów  dwukrotnie na zimno w przypadku  
 elementów betonowych prefabrykowanych 
-montaż żelbetowych pierścieni odciążających 
-montaż pokryw studziennych 
-montaż włazów żeliwnych 
 
Cena 1 sztuki [szt] studzienki rewizyjnej z bloczków betonowych obejmuje: 
-prace pomiarowe 
-roboty przygotowawcze 
-dostarczenie sprzętu 
-dostarczenie materiałów 
-przygotowanie podłoża poprzez profilowanie i zagęszczenie 
-wykonanie ławy z betonu C 12/15 
-wykonanie płyty dennej z betonu C 25/30 zbrojonego stalą klasy AIII 
-murowanie studni z bloczków betonowych na zaprawie cementowej 
-wykonanie i osadzenie stopni złazowych z elementów stalowych 
-wykonanie izolacji bitumicznej zewnętrznych ścianek studni dwukrotnie na zimno  
-wykonanie płyty stropowej z betonu C 25/30 zbrojonego stalą klasy AIII 
-wykonanie kinety w dnie studni z betonu klasy C 25/30 
-montaż włazów żeliwnych wraz z regulacją wysokości bloczkami betonowymi 
 
Cena 1 metra bieżącego  [m] kolektora deszczowego i przykanalika z rur PVC obejmuje: 
-prace pomiarowe 
-roboty przygotowawcze 
-dostarczenie sprzętu 
-dostarczenie materiałów 
-przygotowanie podłoża poprzez profilowanie i zagęszczenie 
-wykonanie podsypki z piasku gruboziarnistego 
-montaż rur PVC łączonych na uszczelkę gumową  
-uszczelnienie rur na połączeniu ze studzienkami rewizyjnymi  
-obsypka kolektora i przykanalika  pisakiem gruboziarnistym 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
  1. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 

nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady 
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością 
 

  2. PN-EN 
206-1:2000 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 
 

  3. PN-EN 
13043:2004 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu  
 

  4. PN-EN 
13101:2002 

Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, 
znakowanie, badania i ocena zgodności 
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  5.    PN-EN 1401-1      Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego  
                                         bezciśnieniowego odwodnienia i kanalizacji- Nieplastyfikowany polichlorek  
                                      winylu (PVC-U)- część I; Specyfikacje rur, kształtek i systemu. 
 
  6. PN-EN 13598-2       Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej  
                                      bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany  
                                      polichlorek winylu (PCV-U), polipropylen (PP), polietylen (PE). Część 2  
                                      Specyfikacje dla studzienek włazowych i niewłazowych w obszarach  
                                      obciążonych i w głęboko przykrytych instalacjach.  
 
  7. PN-EN 1917            Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, betonu  
                                    zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe 
 
8. PN-EN 1610            Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
 
9. PN-EN 752 Z           Zewnętrzne systemy kanalizacyjne 
 
10. PN-EN 476            Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach  
                                    kanalizacji deszczowej i sanitarnej 
 
11. PN-EN 13242        Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów   
                                    stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
 
12.PN-B-  
    24620:1998 

   Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

 
13.PN-85/B-04500     Zaprawy budowlane- Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
 
14. PN-EN 771-3        Wymagania dotyczące elementów murowych. Część 3 Elementy muru z  
                                   betonu kruszywowego (z kruszywami zwykłymi i lekkimi) 
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D-03.03.01. Dreny 
 
1.WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem odwodnienia wgłębnego tj. drenów. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w 
Szczyrku. 
 
1.3  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem drenów z tworzywa sztucznego, zasypanego kruszywem (materiałem filtracyjnym) 
owiniętym geowłókniną seperacyjno-filtracyjną 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu 

drenu. 
1.4.2. Geowłóknina-materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z nieciągłych, 

wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych 
charakteryzujących się dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. 2.MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów stosowanych w drenach 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu drenów są: 
- rurki drenarskie z PCV o średnicy 150mm z otworami z tworzywa sztucznego, 
- trójnik PVC lity śr. 160mm 
- rura PVC lita śr. 150mm  stanowiąca  
- geowłóknina dla zabezpieczenia sączka żwirowego od penetracji cząstek ilastych i pylastych. 
- materiał filtracyjny (żwir płukany), o uziarnieniu 10/30mm 
- piasek gruboziarnisty na podsypkę 
- materiały do zabezpieczenia styków rurek, 
- złączki do połączenia rurek drenarskich i rur litych PVC 
- łącznik stalowy ze stali śr. 6mm 
- grunt nieprzepuszczalny  
- darnina 
- żwir do wypełnienia szybików o uziarnieniu  20/60mm 
 
2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, 
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania. Rurki drenarskie 
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powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób 
umożliwiający dokładne ich łączenie. Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się 
między karbami rurki, powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, 
aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie 
rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. 
 
Rurki drenarskie, karbowane powinny spełniać następujące wymagania: 
1. średnica zewnętrzna, mm 150 
2. dopuszczalna odchyłka średnicy zewnętrznej, mm -1,5 
3. średnica wewnętrzna, mm 148 
4. dopuszczalna odchyłka średnicy wewnętrznej, mm +2,0 
5. długość rurki w zwoju, m min. 20 
6. szerokość szczelin wlotowych, mm 1,1  1,5 
7. ogólna powierzchnia szczelin wlotowych na długości 1m 33 
 
Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje 
rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25° C, a w temp. 
powyżej 25° C do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) 
należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0° C, natomiast rurki o 
zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze 
poniżej –10° C. 
 
2.4. Złączki 
Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być 
wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego.  
Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu 
na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach 
zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40° C, a odległość składowania powinna być 
większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się 
układać je w warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków. 
 
2.5. Materiał filtracyjny i podsypka w drenie  
Jako materiały filtracyjne należy stosować: 
- żwir płukany 10/30 lub inny naturalny, sortowany o wymiarach ziaren większych niż otwory 

w rurociągu drenarskim, którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny 
stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych, 

Podsypka pod rurki drenarskie może być wykonana z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-B-
11113. 
Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na S03 większej niż 0,2 % 
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. 
 
2.6. Geowłóknina   
W celu niedopuszczenia do zamulenia otworów rurek drenarskich dren w całości należy owinąć w 
geowłókninę. Geowłóknina powinna być wykonana z polipropylenu jako igłowana, nietkana, posiadać 
odpowiednie własności dyfuzyjne pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału 
powinny pozostawać niezmiennymi zarówno w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnić wieloletnia 
żywotność, w tym odporność na agresywne środowisko chemiczne, gnicie i grzyby. Wymagania dla 
geowłokniny zgodnie z tabelą: 
 
Klasa wg międzynarodowej 
klasyfikacji CBR 

 min 4 

Siła przy przebiciu (metoda 
CBR) (x-s) 

N min 3300(-450) 

Wytrzymałość na rozciąganie kN/m min 15/16,5 
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wzdłuż/ wszerz pasa wyrobu 
Prędkość przepływu wody w 
kierunku prostopadłym do 
płaszczyzny wyrobu 

m/s 0,07 

Zdolność przepływu wody w 
płaszczyźnie wyrobu przy 
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i 
nacisku 100kPa 

m2/s*10-7 18,0 

Umowny wymiar porów o90% 
(ISO 12956) 

μm 80,0 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania drenu 
Sączek podłużny może być wykonywany ręcznie lub mechanicznie, przy użyciu: 
a) koparek do kopania rowków drenarskich, 
b) ewentualny szalunek do drenu 
c) drobnego sprzętu do robót ręcznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport przy wykonywaniu drenu 
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można 
przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie należy rzucać. 
Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 0° C i niższej. 
Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem. 
Materiały filtracyjne można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed wymieszaniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
5.2. Wykonanie wykopu pod sączek podłużny 
Wykop pod dreny powinien być wykonany po wykonaniu wykopów pod koryto chodnika i kanalizacje 
deszczowa. Wykonanie wykopu drenarskiego powinno odbywać się z zastosowaniem sprzętu 
mechanicznego lub ręcznego przy braku dostępności dla sprzętu mechanicznego. Wymiary wykopu 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu rurki drenarskiej i prowadzić ku górze, w celu 
zapewnienia wodzie stałego odpływu. Wydobyty grunt z wykopu powinien być składowany na środki 
transportu i odwieziony na odkład. Miejsce odkładu Wykonawca zgłosi do akceptacji Inżyniera. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 
wykopu. 
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5.3 Układanie rurociągu drenarskiego 
Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka i ułożeniu geowłokniny 
(warstwy separacyjno-filtracyjnej) dla zmniejszenia niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Zaleca się 
wykonanie drenu w deskowaniu.  Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, układanie należy 
przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody. 
Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, dno rowków należy oczyścić tak, aby woda 
wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. Na oczyszczonym, wyprofilowanym i 
zagęszczonym dnie należy rozłożyć geowłókninę, która powinna być wywinięta na ścianki wykopu, a 
następnie rozłożyć podsypkę piaskową grubości 10 cm. Podsypkę przy sączącej się wodzie należy 
wykonać tuż przed układaniem rurek drenarskich. 
Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką 
plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki. 
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za 
pomocą specjalnie produkowanych złączek. 

 
5.4 Zasypanie rurociągu 
Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym – żwirem płukanym zgodnie z 
dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie 
powodujący uszkodzenia ułożonego rurociągu. Zasypkę należy ułożyć w stanie luźnym do wysokości 
spodu konstrukcji i następnie lekko ubić w sposób nie powodujący uszkodzenia i przemieszczenia rurek. 
Po wypełnieniu drenu materiałem filtracyjnym należy geowłókninę  wywinąć na wierzch i zamknąć 
szczelnie dren tak aby zakład geowłókniny wynosił min 20cm. W celu uzyskania trwałego zamknięcia w 
miejscu zakładu w odstępach co 1m należy zamontować łącznik stalowy śr. 6mm.   
 
5.5 Wykończenie drenu 
Po szczelnym zamknięciu, dren należy z boku i od góry zamknąć gruntem nieprzepuszczalnym oraz 
darniną. W celu umożliwienia spływu wód powierzchniowych rurociągu drenarskiego w osi drenu w 
odstępach co 5,0mb należy wykonać szybik śr. 300mm wypełniony żwirem płukanym o uziarnieniu 
20/60mm  
 
5.6 Wykonanie wylotu drenu 
Wylot drenu należy wprowadzić do studzienki rewizyjnej PE poprzez szczelne właczenie przy udziale 
wkładki in-situ.  Włączenie drenu do kanalizacji deszczowej należy wykonać przy udziale rury PVC litej 
śr. 160mm i trójnika PVC litego, które będą stanowiły przedłużenie rurek perforowanych.  

 
5.7 Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu 
Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne są następujące tolerancje:  
- odchylenia wymiarów rowka drenarskiego nie większe od:  

- +5 cm dla szerokości, 
- 2 cm dla głębokości, 

- pochylenia skarp wykopu nie powinny różnić się więcej niż +5 %, 
- odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych 

nie powinny przekraczać ± 5 cm, 
- odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno 

przekraczać: 
- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,  
- przy zwiększeniu spadku +10 % projektowanego spadku, 

 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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6.2 Kontrola wykonania robót 
6.2.1. Kontrola materiałów 
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego - każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie 
cech zewnętrznych, określonych w punkcie 2.3. 
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych należy przeprowadzić od wewnątrz, po rozcięciu odcinka 
rurki o długości 1 m. 
Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość powierzchni, 
brak pęcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych - na zerwanie obciążnikiem o masie 25 kg z 
wysokości 0,5 m. 
6.2.2. Materiał filtracyjny 
Badanie żwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodzącej z jednego składu i 
złoża, o wielkości do 1500 t: 
- składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15, 
- zawartości związków siarki, wg PN-B-06714-28, 
- wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492.  
 
6.3 Kontrola w czasie wykonywania drenu 
W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać: 
a) zgodność wykonywania drenu z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania drenu, 
c) prawidłowość wykonania podsypki, 
d) poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego,  
e) prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej,  
f) prawidłowość wykonania szybików  
g) poprawność wykonania wylotu drenu. 

 
7 OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową drenu jest – [m] (metr). 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

 
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla drenu podlega: 
- podsypka rurociągu drenarskiego, 
- ułożenie rurociagu oraz włączenie do studzienki kanalizacyjnej wraz z uszczelnieniem, 
- zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego. 
- zamknięcie rurociągu rurociągu geowłóknina i łącznikami stalowymi 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m drenu obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- wyznaczenie robót w terenie (roboty pomiarowe), 
- dostarczenie sprzętu i materiałów, 
- wykonanie rowka pod rurociąg drenarki (ewentualne wykonanie umocnienia ścian wykopu) 

ew. naprawa wykopanych rowków w gruncie, 
odprowadzenie wody z wykopu poprzez pompowanie lub w inny sposób 

-      rozłożenie geowłókniny separacyjno-filtracyjnej wraz z wywinięciem od góry 
- rozłożenie podsypki z ubiciem, 
- ułożenie rury perforowanej   
- wykonanie zasypki filtracyjnej wraz z zagęszczaniem o uziarnieniu 10/30mm 
- zaszpilkowanie zamkniętego rurociągu drenarskiego 
- uszczelnienie drenu gruntem nieprzepuszczalnym i darnina pochodząca z rozbiórki i wykopów 
- wykonanie szybików ze żwiru płukanego o uziarnieniu 20/60mm 
- wykonanie wylotów rurek drenarskich do studzienek z uszczelnieniem,  
- wykonanie zasypki filtracyjnej wraz z zagęszczaniem, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według własności 

fizyczno-mechanicznych. 
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
4. PN-B-04100 Materiały kamienne. Badanie gęstości pozornej, gęstości, porowatości i szczelności. 
5. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą. 
6. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
7. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie. 
8. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
9. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 
10. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 
11. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
12. PN-B-06714-I5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
13. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
15. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
16. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 
17. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
18. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnieniowego. 
19. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 
10.2 Inne dokumenty 
1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych. CBPBDiM „Transprojekt", Warszawa 1979-1982. 
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D-04.00.00. PODBUDOWA 
 
D-04.01.01. Profilowanie i zagęszczaniem podłoża 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.   Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem profilowania i zagęszczenia. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
profilowania i zagęszczania koryta przeznaczonego do ułożenia wszelkiego rodzaju konstrukcji 
nawierzchni wg dokumentacji projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-00.00.00. ”Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
Do wykonywania robót należy stosować: 
- równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, (Inżynier może 

dopuścić prace związane z profilowaniem podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem 
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny), 

- walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne. 
W miejscach trudno dostępnych roboty należy wykonać ręcznie. Stosowany sprzęt nie może spowodować 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne. 
 
 
 
 
 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

77 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze wykonanie tych robót 
jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem 
dolnej warstwy podbudowy. 
 
5.3. Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń. 
Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne 
terenu umożliwiają uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Jeżeli powyższy 
warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia określonego w pkt. 5.4. 
Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego 
gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy 
dogęścić 3 - 4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego (lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera) i następnie przystąpić do profilowania podłoża. 
Ścięty grunt powinien być odwieziony w miejsce wbudowania w nasyp. 
 
5.4. Zagęszczanie podłoża 
Bezpośrednio po wykonaniu profilowania podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez 
Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Zagęszczenie podłoża pod poszczególne warstwy konstrukcyjne wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia Is 
musi być zgodne z ST  D-02.01.01 pkt. 5.4.2 
 
5.5 Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem 
do układania warstw nawierzchni chodnika, zjazdów i poszerzenia drogi należy odczekać do czasu jego 
naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe 
naprawy wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
 
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu i środków 
transportu oraz inne czynniki zapewniające możliwość prowadzenia robót zgodnie z PZJ. 
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
podaje tabela 1 
 
Tabela 1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wyprofilowanego podłoża. 

Lp. Wyszczególnienie 
badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

dotyczy wykopów i koryt  

Tolerancja i uwagi  

1 Równość 
podłużna 

co 20 m koryta chodnika i 
koryta pod poszerzenie 
drogi 

nie może przekraczać 20 
mm.. 

2 Równość 
poprzeczna 

co 20m koryta chodnika i 
koryta pod poszerzenie 
drogi 

jw 

3 Spadki 
poprzeczne  

co 50m zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją  
0,5%. 

4 Rzędne 
wysokościowe 

co 25 m w linii chodnika i 
na długości poszerzenia oraz 
w miejscach 
charakterystycznych  

Różnice pomiędzy 
rzędnymi wysokościowymi 
wyprofilowanego podłoża i 
rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać 
+/- 2 cm 

5 Zagęszczenie,  w 5 punktach na dziennej 
działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż w 3 punktach 
raz na 300 m2 

wg PN-88/B-04481 
 
 

6 Wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej 
działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż w 3 punktach 
raz na 300 m2 

 +/-2%. w stos. do 
wilgotności optymalnej 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  (m2) metr kwadratowy powierzchni wyprofilowanego i zagęszczonego 
podłoża 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór profilowanego i zagęszczonego podłoża jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających 
i ulegających zakryciu określonych w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 
 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za metr kwadratowy [m2] wykonanego wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie pomiarów. 
Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] profilowania i zagęszczania podłoża obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- prace przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- profilowanie podłoża do docelowych spadków poprzecznych i podłużnych, 
- naprawa podłoża polegająca na uzupełnieniu niedoborów lub ścięciu nadmiaru gruntu w odniesieniu 

do rzędnych projektowanych (jeśli jest wymagane)  
- zagęszczanie podłoża do wymaganych wskaźników zagęszczenia, 
- utrzymanie podłoża, 
- pomiary i badania kontrolne. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 
2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenia płytą. 
6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych. 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
10. PN-EN 

1744-1:2000 
Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 

11. PN-EN 
1097-5:2001 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
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D-04.02.02. Warstwa odprężąjąca i wzmacniająca z geokompozytu. 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem warstwy z 
geokompozytu w konstrukcji nawierzchni asfaltowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  związanych 
z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku. 
Geokompozyt przeznaczony jest do stosowania pod warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych 
układanych na gorąco w nawierzchniach komunikacyjnych o konstrukcji podatnej lub półsztywnej, a 
minimalna grubość nowych warstw asfaltowych ułożonych na warstwie geokompozytu  powinna wynosić 
min 4 cm. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Przewiduje się następujące zastosowanie geokompozytu w warstwach asfaltowych: 
-pod warstwę ścieralną jako warstwa rozpraszająca naprężenia i opóźniająca inicjację i propagację spękań  
 na długości obiektu mostowego 
 -pod warstwę wiążącą jako warstwa uszczelniająca i wzmacniająca istniejącą nawierzchnię bitumiczną. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Geokompozyt  przeznaczony jest do stosowania w warstwach nawierzchni asfaltowej, odporny na 
czynniki środowiskowe i dopuszczony do stosowania w budownictwie drogowym. Składa się z 
mechanicznie wzmacnianej geowłókniny z włókien ciągłych ze 100% polipropylenu, wzmocnionej 
włóknami szklanymi przyszytymi jednostronnie do geowłókniny i tworzącymi siatkę o nominalnym 
rozstawie oczek 40 x 40 mm. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Geokompozyt  
Geokompozyt  stosowany w warstwach asfaltowych nawierzchni powinien być wykonany z włókien 
ciągłych wzmacnianych mechanicznie, z polipropylenu stabilizowanego przeciw promieniowaniu UV 
oraz przyszytych jednostronnie włókien szklanych. Geokompozyt powinien spełniać następujące 
wymagania: 
 

Tablica. 1. Właściwości geokompozytu  
Właściwości Jednostka Geokompozyt 

Wytrzymałość na rozciąganie (wzdłuż/wszerz)   kN/m 50/50 

Wydłużenie przy zerwaniu  % 3 

E – moduł włókien szklanych MPa 73.0 

Wymiary oczek siatki wzmacniającej  mm 40 x 40 

Masa powierzchniowa    g/m2 300 

Temperatura  Włókna szklane są niepalne i odporne na temperaturę do 400 
oC 

 
Geokompozyt  przewidziany do użycia jako warstwa odprężająco-wzmacniająca powinien posiadać 
aprobatę techniczną wydana przez IBDiM. 
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2.2. Lepiszcza 
Do skropienia nawierzchni celem przyklejenia i nasączenia geokompozytu należy wykonać  zgodnie  
ST ZDW-D-04.03.01a 
 
3. SPRZĘT 
Do przygotowania podłoża pod warstwy z geokompozytu należy stosować szczotki czyszczące i 
skrapiarki samochodowe, sprawdzone pod względem dokładności dozowania lepiszcza.  
Geokompozyt  może być rozkładany mechanicznie lub ręcznie, przy czym przy układaniu geokompozytu 
o szerokości > 1,0 m zaleca się układanie mechaniczne. 
 
4. TRANSPORT 
Geokompozyt przeznaczony do wykonania warstwy wzmacniającej może być transportowany dowolnymi 
środkami transportu pod warunkiem: 
- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelną folią, zabezpieczoną przed rozwinięciem, 
- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
- ochrony rolek przed zawilgoceniem, działaniem promieni słonecznych, działaniem ognia lub 

promieniowania cieplnego powodującego nagrzanie powierzchni powyżej 165˚C, 
- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić 

lub rozciąć geokompozyt 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Podłoże pod geokompozyt 
Podłoże pod warstwę geokompozytu powinno być oczyszczone, szczeliny i ubytki większe od 4 mm 
powinny być wypełnione lub naprawione odpowiednimi masami wyrównawczymi. 
W przypadku dużych nierówności powierzchnię należy sfrezować lub ułożyć masę wyrównawczą. 
Warstwa z masy wyrównawczej nie może mieć więcej niż 8% (v/v) zawartości wolnych przestrzeni.  
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 

 
5.2. Układanie geokompozytu 
Procedura układania geokompozytu  jest następująca: 
-       rozkładanie można rozpocząć po oczyszczeniu i skropieniu powierzchni lepiszczem asfaltowym  
        zgodnie z   ST ZDW-D-04.03.01a 
–  geokompozyt układa się tak, aby strona z siatką była skierowana ku górze.  
–  przy zabudowie pozostawić odkryty 20 cm pas geokompozytu.  
–  nowe warstwy bitumiczne wg projektu można układać bezpośrednio po ułożeniu geokompozytu. 

 
5.3. Uwagi wykonawcze 
1. Należy zapewnić idealną czystość powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym i przykrywanej 

geokompozytem; wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. muszą zostać usunięte przed 
skropieniem.  

2. Zaleca się ręczne układanie geokompozytu. W czasie układania  należy go naciągnąć oraz docisnąć 
szczotkami.  

3. W połączeniu pasm geokompozytu wzdłuż kierunku rozkładania należy stosować połączenia 
stykowe, bez zakładów. Dopuszcza się między układanymi pasami lokalnie występujące wzdłużne 
przerwy o szerokości do 40 mm, gdy podłoże nie jest silnie spękane.  

4. W kierunku poprzecznym jest jeden pas geokompozytu. 
5. Należy unikać zmarszczeń geokompozytu na warstwie asfaltu. Ich powstawanie od czasu do czasu 

jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia można pominąć, jednakże wszelkie zmarszczenia 
powodujące po dociśnięciu powstanie trzech warstw geokompozytu, należy usunąć przez cięcie bądź 
podgrzewanie. 

 - Cięcie: Większe fałdy - opisane powyżej - wyciąć należy nożem lub nożyczkami.  Pozostałą 
po cięciu część fałdy ułożyć w warstwie lepiszcza, dodając 1,2 kg/m2  (emulsja 70%) lepiszcza 
przed dociśnięciem na miejsce drugiej części fałdy. 
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 - Podgrzewanie: Do wypalania fałd stosować można palnik gazowy, uważając przy tym,  by nie 
wypalić dziur w geokompozycie. 

 6.    Po ułożeniu geokompozytu nie powinno następować pod naciskiem wyciskanie (przenikanie) przez   
        geowłókninę asfaltu ze skropienia. W przypadku wystąpienia wyciśnięcia stosuje się posypanie  
       grysem 2/4 mm w ilości około 2 kg/m2.  
7.   Miejsca geokompozytu zanieczyszczone smarami i olejami usuwa się przez wycięcie plamy,   
        powtórne skropienie powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem otaczającego geosyntetyku i   
        przyklejenie prostokątnej łaty z geosyntetyku o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego   
      otworu z zakładem ok. 10 cm. 
8. Przed ułożeniem warstwy bitumicznej należy naprawić miejsca odklejone, fałdy 

i bąble, rozdarcia geokompozytu. 
9. Geokompozyt nie może ulec zamoczeniu, zawilgoceniu wodą lub zabrudzeniu,  

w związku z tym w zaleca się w tym samym dniu przykrycie rozłożonej warstwy geokompozytu 
warstwą mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco o grubości co najmniej 4 cm. Podczas układania 
tej mieszanki należy kontrolować jej temperaturę  
w celu zapobieżenia uszkodzeniu termicznemu geokompozytu.  Minimalna grubość wszystkich 
warstw konstrukcyjnych leżących na warstwie z geokompozytu musi wynosić 4 cm. 

 
5.4. Ograniczenia stosowania 
Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geokompozyt nie może być mokry, rozkładany 
na mokrej powierzchni lub pozostawiany na noc bez przykrycia warstwą bitumiczną. 
Temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna być niższa niż 10C.  
Po rozłożonym geokompozycie nie dopuszcza się ruchu pojazdów, może odbywać się jedynie ruch 
technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się tylko z małą szybkością, bez przyśpieszeń i 
hamowań. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 
zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
Wykonawca powinien sprawdzić ważność Aprobaty Technicznej geokompozytu. Wygląd geokompozytu 
należy ocenić wizualnie, wstęga powinna być bez uszkodzeń, o równomiernej strukturze układu włókien 
oraz oczek siatki. Dopuszcza się lokalne sfalowania przebiegu nici zbrojeniowych. Odchyłka szerokości 
pasma nie powinna przekraczać ±2% wymiaru nominalnego. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót należy kontrolować równość i uzupełnienie ubytków oraz 
dokładność oczyszczenia podłoża pod geokompozyt. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Badania podłoża 
W czasie robót należy kontrolować dokładność dozowania lepiszcza a także przyklejenie  
geokompozytu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest [m2]  powierzchni na której ułożono warstwę z geokompozytu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Warstwa z geokompozytu podlega odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena 1 metra kwadratowego[m2] powierzchni na której ułożono warstwę z geokompozytu.  
-przygotowanie podłoża,  
-dostarczenie materiału i sprzętu 
-rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geokompozytu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1./ PN-EN-965:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy    

                          powierzchniowej 
2./ PN-EN ISO 10319:1996 Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą   

                          szerokich próbek 
3./ PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia – Badanie na przebicie (metoda CBR) 
4./ PN-EN ISO 12226:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania ogólne do oceny trwałości 
5./ PN-EN ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
1. Wytyczne wzmocnienia podłoża gruntowego w budownictwie drogowym IBDiM 2002. 
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ZDW-D-04.03.01a. Związania międzywarstwowe oraz połączenia i grubości pakietów warstw  
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D-04.04.01. Warstwa odcinająca z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy odcinającej z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem min 20% przekruszonego kruszywa 
łamanego 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem 
warstwy jak wyżej z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/100mm stabilizowanego mechanicznie jako 
warstwa odcinająca na poszerzeniu drogi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 

kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
1.4.2. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Kruszywo 
Materiałem do wykonania warstwy odcinającej powinno być kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/100mm 
np. pospółka. Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 
Celem poprawy uziarnienia i zagęszczalności warstwy podbudowy dla nawierzchni ulic należy dodać 
20% kruszywa łamanego. 
 
2.3. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714-15 powinna leżeć pomiędzy 
krzywymi granicznymi podanymi w poniższej tablicy. 
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie  
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 
 

100 
63 

31.5 
16 
8 
4 
2 

0,5 
0,075 

 
100 

82-100 
72-91 
58-86 
42-88 
30-73 
21-56 
10-31 
3-12 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa 
przechodzące prze sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej niż 65% frakcji przechodzącej przez sito 
0,5 mm. 
 
2.4. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 
L.p. Właściwości badane według: Wymagania 
1 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16; % nie więcej niż 45 
2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-B-04481, %, nie więcej niż 1 
3 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg  

PN-B-04481 
30-70 

4 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42, 
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niż 
- po 1/5 liczby obrotów 

 
45 
40 

5 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż wg PN-B-06714-18 4 
6 Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-B-06714-19 

po 25 cyklach zamrażania i odmrażania, ubytek masy, %, nie więcej niż 
 

10 
7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, wg PN-B-06714-28  %, nie 

więcej niż 
1 

8 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa wg PN-S-06102, nie mniejszy 
niż 

60 

 
2.5. Źródła materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Przyjmuje się, że materiał musi być dostarczony do 30 dni przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną 
krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez 
Inżyniera, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań 
laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera 
dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania stabilizacji mechanicznej 
Do wykonania warstwy odcinającej należy stosować: 
- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 
- Ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne lub małe walce wibracyjne. 
- Samochody samowyładowcze 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu 
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany, 
aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążenia osie i innych parametrów technicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę odcinającą z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa 
wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża.  
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu 
 
5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana ręcznie w warstwie o jednakowej grubości takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie maże przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa 
składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie układania 
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Kruszywo w 
miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione 
materiałem o odpowiednich właściwościach. 
 
5.5. Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia 
przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
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wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni. Warstwa odcinająca powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi 
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłożonej warstwy i 
napowietrzenie. Jeżeli wilgotność materiału jest niższa od optymalnej, materiał w rozłożonej warstwie 
powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją 2%. Badanie wilgotności zagęszczonej w-wy należy 
prowadzić zgodnie z PN-EN 1097-5:2001.  
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,03 dla 
dróg KR3-6 . Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza się 
stosowanie cylindra wciskanego, objętościomierza piaskowego lub wodnego. 
Równolegle do badań wskaźnika zagęszczenia (IS) należy prowadzić pomiary zagęszczenia warstwy 
odcinającej ułożonej w korpusie drogowym z zastosowaniem płyty obciążanej statycznie (VSS) z 
określeniem pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia podłoża według PN-S-02205:1998, zał. B. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia, zwany wskaźnikiem odkształcenia (IO)nie 
powinien przekraczać 2,2. 
Kontrolę nośności na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 należy wykonać wg PN-S-
02205:1998, zał.B ( jak dla ulepszonego podłoża gdzie obciążenie końcowe wynosi 0,35MPa)) .  Nośność 
warstwy ocinającej powinna wynosić nie mniej niż: 

 E2≥100 MPa ( Evd ≥50MPa)  
Do badania zagęszczenia i nośności można wykorzystać lekką płytę dynamiczną. Moduły dynamiczne 
podano powyżej 
 
5.6. Utrzymanie warstwy 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy uszkodzonej przez ruch 
budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, 
śniegu i mróz. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań kruszyw przeznaczonych 
do wykonania warstwy odcinającej, wg zasad określonych w p.2. w celu akceptacji materiałów. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. Ze względu na mały zakres prac 
Wykonawca może przedłożyć wyniki badań producenta lub dostawcy kruszyw. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy odcinającej z kruszyw 
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w poniższej tablicy 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw 
naturalnych stabilizowanych mechanicznie 
 
 
Lp. 

 
 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 
badania [m2] 

1 
2 
3 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność kruszywa 
Zagęszczenie kruszywa 

 
2 

 
300 

 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.  Próbki należy pobierać 
w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi. Ze względu na mały zakres prac Wykonawca może przedłożyć  receptę 
wystawiona przez producenta lub dostawcy kruszyw. 
6.3.2. Badania wilgotności kruszywa 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej wg normalnej próby 
Proctora, z tolerancją 2%. Wilgotność kruszywa należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz w jednym punkcie na 300 m2, przy ocenie zagęszczenia 
warstwy.Całość należy wykonać zgodnie z pkt. 5.5 niniejszej ST 
6.3.3. Badania zagęszczenia 
Zagęszczenie należy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na 300 m2 
Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg p. 5.5. 
 
6.4. Badania wykonanej warstwy 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy odcinającej z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie  z dodatkiem 20% przekruszonego kruszywa łamanego przedstawiono w 
poniższej tablicy 4 
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Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Grubość warstw Podczas budowy: 
-w 3 punktach na każdej dziennej działce roboczej lecz nie 
rzadziej niż 1 na 200 m2 
Przed odbiorem: 
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 300 m2 

2 Nośność i zagęszczenie wg 
obciążeń płytowych 

raz na 300 m2 

3 Szerokość Co 200,0mb 
4 Równość podłużna Co 200 m łatą dł. 4,0mb 
5 
 

Rzędna Co 100 m 

 
6.5. Wymagania jakościowe 
 
6.5.1. Grubość warstwy 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -5%. 
6.5.2.  Nośność i zagęszczenie warstw wg obciążeń płytowych 
Należy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa, wg metody obciążeń płytowych, Warstwa 
kruszywa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności mierzonej wtórnym modułem 
odkształcenia: 
 E2100 MPa – warstwa odcinająca 
Zagęszczenie warstwy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 
cm, jest nie większy od 2,2: 

ME’’/ME’  2,2 
 
6.5.3. Równość warstwy 
Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm. 
6.5.4 Szerokość warstwy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm. 
6.5.5 Rzędne warstwy 
Różnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm do –2 cm. 
 
7 OBMIAR ROBÓT 
 
5.5 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.5 Jednostka obmiarową 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej warstwy odcinającej z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 20% przekruszonego kruszywa łamanego o 
grubości określonej w Dokumentacji Projektowej.  
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
 
8.5 Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór ulepszonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu na zasadach określonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy odcinającej obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- opracowanie receptury mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 
2. PN-97/S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. 
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
6. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
8. obcych 
9. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
10. mineralnych. 
11. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
12. PN-78B-06714/16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
13. PN-77B-06714/17   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
14. PN-77B-06714/18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
15. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
16. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

krystalizacji. 
17. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
18. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na   miażdżenie. 
19. PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
20. PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości   zanieczyszczeń w postaci 

grudek gliny. 
21. PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
22. PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i  

kolejowych. Żwir i pospółka. 
23. PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
24. BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
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25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą. 

26. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów  drogowych i 
lotniskowych. 

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
28. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni drogowych . 
29. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
30. PN-

EN13043:20
04 

 

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i  innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu 

31. PN-EN 
13242:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

32. PN-S-
02205:1998 

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

33. PN-EN 
1744-1:2000 

Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 

34. PN-EN 
1097-5:2001 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
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ZDW-D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
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ZDW-D-04.07.01a Beton asfaltowy AC 22 do warstwy podbudowy obciążonej ruchem KR5—KR6 
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA 
ZDW- D-05.03.05b. Beton asfaltowy AC 11 do warstwy ścieralnej obciążonej ruchem KR5—KR6 
 
ZDW-D-05.03.05d. Beton asfaltowy AC 16 do warstwy wiążącej obciążonej ruchem KR5—KR6 
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D-07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
ZDW-D-07.01.01. Oznakowanie poziome 
 
ZDW-D-07.02.01. Znaki pionowe i konstrukcje wsporcze 
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC 
 
D-08.01.01. Krawężniki betonowe 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawężników betonowych. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem robót związanych z 
wykonaniem: 
-krawężników betonowych 20*30 montowanych na ławie z oporem z betonu C 16/20 na świeżym  
 niezwiązanym betonie. 
 -krawężników betonowych 20*25 najazdowych montowanych na ławie z oporem z betonu C 16/20 na  
 świeżym niezwiązanym betonie. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik od jezdni. 
1.4.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie 

krawężnika na grunt. 
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2 Stosowane materiały 

2.2.1. Krawężniki betonowe 
2.2.1.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– krawężnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na 

całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć 
minimalną grubość 4 mm), 
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– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta, 

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy 
określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz 
ze złączem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający 

układanie lub ryglowanie (przykłady w zał. 1), 
– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe  
– rozróżnia się dwa typy krawężników  

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i 
chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i 
pobocza). 

2.2.1.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Krawężniki betonowe należy wykonać zgodnie z  PN-EN 1340 z betonu klasy C 25/30. Wymagania 
techniczne stawiane krawężnikom betonowym w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340          

do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załączni
k normy 
PN-EN 
1340 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości 

dopuszczalnych od-
chyłek od wymiarów 
nomi-nalnych, z 
dokładnością do 
milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 
mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 
mm 

1.2 Dopuszczalne 
odchyłki od 
płaskości i 
prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na 

zamrażanie/ 
rozmrażanie z 
udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość 
średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

2.2 Wytrzymałość na 
zginanie (Klasa 
wytrzymałości 
ustalona w 
dokumentacji 

F Klasa          Charakterystyczna           
Każdy pojedynczy 
wytrz.         wytrzymałość, MPa         
wynik, MPa 
   1                          3,5                                
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projektowej lub 
przez Inżyniera) 

> 2,8 
   2                          5,0                                
> 4,0 
   3                          6,0                                
> 4,8 

2.3 Odporność na 
ścieranie 

  Odporność przy pomiarze na 
tarczy 

 (Klasa odporności 
ustalona w 
dokumentacji 
projektowej lub 
przez Inżyniera) 

G,H Kla
sa 

odp
or- 
noś
ci 

szerokiej 
ściernej, wg 
zał. G normy 

– badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy 

– badanie 
alternatywne 

   1 
3 
4 

Nie określa 
się 

≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 
mm3/5000 mm2 

≤ 18000 
mm3/5000 mm2 

2.4 Odporność na 
poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika 
nie była szlifowana i/lub polerowana – 
zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się 
podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadekla-rować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy 
(wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia), 

c) trwałość odporności na 
poślizg/poślizgnięcie w nor-malnych 
warunkach użytkowania krawężnika 
jest zada-walająca przez cały okres 
użytkowania, pod warunkiem 
właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte 
kruszywo podlegające intensyw-nemu 
polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna 

mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień 

w krawężnikach dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane 

za istotne 
3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o 

specjalnej teksturze – producent 
powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być 
porównana z próbkami dostarczonymi 
przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, 
spowodowane nieuniknionymi 
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zmianami we właściwości surowców i 
warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna 
lub cały element, 

b) zabarwienie powinno być 
porównane z próbkami dostarczonymi 
przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi 
zmianami właściwości surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są 
uważane za istotne 

2.2.1.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 
 
2.2.2 Materiały na ławy  
-beton C16/20 do wykonania ławy pod krawężniki  wg PN-EN 206-1:2003, 
-styropian gr. do 1cm (dylatacja ławy pod krawężniki) papa asfaltowa grubowarstwowa gr. około 0,3mm 
 
2.2.3 Materiały do zapraw 
-piasek  do zapraw ( jeśli zaprawa będzie wykonana na miejscu)- maltowanie  
  (wg PN-EN PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw), 
-cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem  klasy nie   
  mniejszej niż  CEM I 32,5 R odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1:2002, 
-ew. zaprawa cementowa gotowa (była marka M12) PN-85/B-04500,  
-domieszki zgodnie z norma PN-EN 934 
-woda wg PN-EN 1008:2004, 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania betonu  
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
-     sprzęt do przewozu materiałów: ładowarki z widłami, ew. wózki widłowe  
-     łopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, łomy, sprzęt brukarski   
-     osprzęt do koparki typu szczypce – do układania krawężników najazdowych profilowanych 
-     inny jeśli wykonawca uzna za niezbędny do ustawienia krawężnika  
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
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Krawężniki układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 
Transport cementu i betonu powinien się odbywać w samochodach zamkniętych lub pod przykryciem w 
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bądź zawilgoceniem – w zależności od warunków 
atmosferycznych.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie krawężników, 
4.  roboty wykończeniowe. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Ława betonowa 
Ławy należy wykonać zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. Szalunek można wykonać z desek,  lub innych zaakceptowanych przez 
Inżyniera Budowy.   
Przy ułożeniu betonu pod krawężniki należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
przekładkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 2/3 wysokości ławy, styropian ułożony na 
całej szerokości ławy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiału (np. emulsje 
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inżynierem Budowy. Warstwę wyrównawczą wykonuje się w 
jednej warstwie.Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 
zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. Wilgotność mieszanki betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być 
zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670. 
Ławę należy pielęgnować w zależności od warunków atmosferycznych;  
Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem winny być wykonywane w 
okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. 
 
5.5 Ustawienie krawężników 
Ustawienie krawężników na ławach betonowych wykonuje się na świeżym niezwiązanym betonie. 
Światło krawężnika od strony jezdni powinno wynosić 10-14 cm. 
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Na przejściach dla pieszych gdzie wykonane są rampy dla wózków inwalidzkich i dziecinnych, światło 
krawężnika nie może wynosić więcej niż 2 cm. Przy wjazdach do posesji i wjazdach publicznych światło 
krawężnika powinno wynosić 4cm. 

5.5.1 Wypełnianie spoin 
Krawężniki należy układać na styk a spoiny krawężników nie mogą przekraczać szerokości 0,5 cm.  
Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypełniania. Na łukach o promieniach poniżej 20 m 
zastosować krawężniki łukowe. W przypadku promieni większych można zastosować krawężniki cięte na 
miejscu budowy (max dł. krawężnika 0,50 m ), spoiny między krawężnikami (na łukach nie powinny 
przekraczać 1,0 cm)  należy wypełnić zaprawą na bazie cementu najlepiej mrozoodporną o znacznej 
odporności na nacisk kół pojazdów  zatwierdzonym prze Inżyniera ewentualnie za zgodą Inżyniera.  
Spoinowanie należy również wykonać na łukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi 
dylatacja, jeśli ta pokrywa się w linii prostej ze spoiną między krawężnikami. Spoiny przed zalaniem 
zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Po zalaniu w miejscu spoin krawężniki należy oczyścić.   
W obu przypadkach do wypełniania spoin można zastosować materiały gotowe odporne na zmiany 
temperatury, o dobrej przyczepności i odpowiednio wytrzymałe na uszkodzenia mechaniczne po 
uzgodnieniu z Inżynierem Budowy.  
Krawężniki najazdowe należy układać ze spoiną 5mm – w przypadku tych krawężników nie należy 
wypełniać spoin zaprawą.  
 
5.5.2 Niweleta podłużna krawężnika 
Niweleta podłużna krawężnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą chodnika dla pieszych.  
 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
1. odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
2. roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

– sprawdzić koryta pod ławę. Należy sprawdzać wymiary koryta, a tolerancja dla szerokości wykopu 
wynosi  2 cm.  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy prowadzić doraźną kontrolę wszystkich asortymentów robót, 
składający się na ogólny element. 
 
6.4. Kontrola po wykonaniu robót 
6.4.1. Kontrola ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
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a./ Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowana niweleta. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy. 

b./ Wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości 10% wysokości projektowanej 
- dla szerokości ławy 20% szerokości projektowanej 

c./ Zgodność wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. Tolerancja 
wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową wynosi 20% szerokości 
projektowanej. 

d./ Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na  każde 100 
m ławy trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą 
nie może przekraczać 1 cm. 

e./ Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 2 cm na   100 
m wykonanej ławy. 

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii krawężników 
Dopuszczalne odchylenie linii krawężników w planie od linii projektowanej wynosi 1 cm na każde 100 
m ustawionego krawężnika. 
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety krawężników 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może 
wynosić 1 cm na każde 100 cm badanego niwelacją ciągu krawężnika. 
6.4.4. Równość górnej powierzchni krawężników. 
Równość górnej powierzchni krawężników sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 
100 m. krawężnika trzymetrowej ławy brukarskiej. Prześwit między górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
Badanie właściwości składników mieszanki betonowej jak i właściwości samej mieszanki należy do 
zadań Producenta i winna być zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powołanych.  
Odbiór robót może być dokonany, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. 
6.4.5 Badanie odbiorcze krawężników 
Badanie odbiorcze krawężników oparto o normę PN-EN 1340 załącznik B 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika wraz z ława betonową z oporem 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót 
Odbiór ław i krawężników dokonywany jest na zasadzie odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za m (metr) należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wynik 
pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów i sprzętu, 
- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod ławę fundamentową, 
- opracowanie receptury mieszanki betonowej, 
- wbudowanie mieszanki betonowej,  
-    pielęgnacja ław betonowych 
- wykonanie dylatacji ław przy udziale styropianu lub paska papy 
- ustawienie krawężników na świeżym niezwiązanym betonie, 
-    zalanie spoin zaprawą cementowo- piaskową na łukach, wyczyszczenie krawężników po zalaniu spoin  
     nie dot. krawężników najazdowych,  
- badania i pomiary wymagane ST. 
– odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
1.roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane   
   Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
2.prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót   
   tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

  1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, 
produkcja i zgodność 

3. PN-EN 1340:2004  
 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody 
badań 

4. PN-/B-06250 Beton zwykły 
    5.    PN-EN      

      13242:2004 
               Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie  
               materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i  
               budownictwie drogowym. 

    6.     PN-80/B-  
      10021 

               Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru  
               cech geometrycznych 

    7.    PN-EN     
     13139:2003 

 

               Kruszywo do zapraw 

   8.    PN-EN   
          1008:2004 
 

            Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i    
            ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody   
            odzyskanej z procesów produkcji betonu 

    9.     BN-80/6775             Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,   
           -03/04                      parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
   10.   PN-EN 13670           Wykonanie konstrukcji z betonu 
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D-08.02.02. Chodnik z kostek brukowych betonowych 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
chodników z kostek brukowych o grubości 8 cm. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem konstrukcji chodnika z 
wibroprasowanej kostki brukowej betonowej o grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
 1:4 gr. 3m. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa – prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie 

cementowym, stosowany jako materiał nawierzchni chodników. 
1.4.2. Spoina – odstęp miedzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełnionymi określonymi 

materiałami wypełniającymi. 
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza - ułożona bezpośrednio na nawierzchnię. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Kostka brukowa betonowa 
2.2.1. Rodzaj kostki brukowej betonowej 
Do wykonania robót należy zastosować kostkę betonową wibroprasowaną kolor szary, która powinna 
posiadać "atest" wydany przez upoważnione do tego jednostki. 
2.2.2. Wymiary kostki brukowej betonowej 
Wymiary i kolorystykę kostki betonowej wibroprasowanej należy przyjmować wg Dokumentacji 
Projektowej lub ustalić z Inżynierem. Grubość kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 8 cm. 
2.2.3. Wymagania jakościowe 
2.2.3.1 Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 
2.2.3.2 Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam, rozwarstwień  i ubytków. Powierzchnia 
górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać 2 mm, dla kostek o grubości  80 mm. 
2.2.3.3.  Kształt i wymiary  
Zastosowano kostki o grubości 80 mm, tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości  3 mm, 
- na szerokości  3 mm, 
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- na grubości  5 mm. 
2.2.3.4 Cechy wytrzymałościowe 
-wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa  
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
-wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu –żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6MPa ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250N/mm 
min 3,6MPa  
-ścieralność --Ścieralność kostek betonowych wg klasy 4 oznaczenia I normy załącznik H na tarczy 
Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosić więcej 18 000mm3/5000mm2  
-nasiąkliwość -Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom polskiej normy  
PN-B-06250 i wynosić nie więcej niż 5 %. 
-odporność na działanie mrozu - Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5% 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20 %. 
 
2.2.4 Składowanie kostek 
Każda partia dostarczonych na budowę betonowych kostek brukowych powinna być oznaczona zgodnie z 
pkt. 7 normy PN-EN 1338. Kostkę zaleca się pakować na paletach. Dopuszcza się pakowanie kostki bez 
palet lecz przy odpowiednio zwiększonej ilości rzędów taśm bandujących. Na budowie palety z kostką 
mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione 
 
2.3. Materiały na podsypkę cem-piaskową 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypkę i do wypełnienia spoin należy stosować 
następujące materiały: 
-kruszywo drobne 0/2, 0/4, 0/5 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartość pyłów f10 
-kruszywo ¼, 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC 80-20, zawartość pyłów fDeklarowana  
 max do 10% pyłów 
- mieszankę cementu powszechnego użytku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak wyżej w stosunku  
  wagowym 1:4 
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkła, plastik, grudki gliny. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania 
po dostarczeniu na budowę powinno odbywać się na podłożu równym utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi 
Cement można dostarczać na budowę w workach lub luzem. Cement dostarczany w workach można 
przechowywać do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym. 
Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach lub specjalnych zbiornikach stalowych lub 
betonowych. 
 
2.4 Materiały do wypełnienia spoin 
-kruszywo drobne 0/2,cwg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartość pyłów f10 
 
2.5 Woda 
Woda powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek kłaczków. 
Badania wody należy wykonywać: 
-w przypadku nowego źródła poboru wody, 
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-w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. zmętnienie, zapach, barwa. 
 
3 SPRZĘT 
 
3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
3.2 Sprzęt do wykonania robót 
Roboty związane z układaniem chodnika z kostki brukowej należy wykonać ręcznie. Do zagęszczania 
podłoża i podbudowy można stosować zagęszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki mechaniczne 
lub inny sprzęt zagęszczający zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4 TRANSPORT 
 
4.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2 Transport płyt chodnikowych i kostki brukowej 
Kostka brukowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Kostka powinna być zabezpieczona przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej 
płyty. Transport cementu  powinien się odbywać w samochodach zamkniętych lub pod przykryciem w 
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bądź zawilgoceniem – w zależności od warunków 
atmosferycznych. Kruszywa można przewozić samochodami odkrytymi. 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
 
5.2 Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z dokumentacja projektową. Podsypkę należy 
równomiernie rozścielić bez zagęszczania przy wilgotności optymalnej +/-2%. Podsypka powinna być 
cem-piaskowa wymieszana w stosunku wagowym 1:4 gr. 3cm. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać +/-1% 
 
5.3 Układanie kostki brukowej 
5.3.1 Sposób układania kostek. 
Układanie nawierzchni z kostki na podsypce cem-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +50C.  Kostki przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna 
krawędź po zagęszczeniu znajdowała się 1cm powyżej górnej krawędzi krawężnika. 
W celu uzyskania równoległego ułożenia kostek są rozciągane sznurki w odległościach co 3-5m. 
Układanie następuje "od czoła", tzn. układający stoi na świeżo ułożonej warstwie kostki. W zależności od 
geometrii i wymiarów układanych powierzchni stosuje się elementy brzegowe i połówki. Do podziału 
kostek na części o nietypowych wymiarach stosuje się specjalne urządzenia przycinające. 
Do układania mogą być stosowane kleszcze, które poza podnoszeniem warstwy kostki i ułożeniem jej na 
przygotowanym podłożu mogą układaną warstwę dodatkowo dosuwać do warstwy poprzednio położonej. 
5.3.2.Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Proces należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcześniej niż 
po upływie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie 
nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Całkowite ubicie nawierzchni z kostek na podsypce cem-piaskowej musi być 
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zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone 
(np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.3.3.Spoiny 
Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość kostki. 
Szerokość spoin powinna wynosić od 2mm do 5mm.  
5.3.4.Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do użytku. 
Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po wykonaniu. 
Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji kostki. 
 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności) 
-wyniki badań materiałów wykonane przez dostawców. 
-ewentualnie  wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawić wyniki  
  tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3 Badania odbiorcze kostki brukowej 
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 załącznik B. Rozróżnia się dwa 
przypadki: 
-Przypadek I: Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią 
-Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią-labolatorium posiadające 
odpowiednie kompetencje. 
Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne z wyjątkiem sytuacji spornych. 
W Przypadku wątpliwości należy badać jedynie spore właściwości. 
Przy założeniu przypadku I należy dokonać badania próbek kostki wybranej losowo, a wyniki badań 
należy wykonać na podstawie PN-EN 1338 nie powinny być gorsze niż: 
-wygląd wg załącznik J –8 
-kształt i wymiary wg zał. C—8 
-wytrzymałość na rozciąganie wg. Zał. F—8 
-odporność na ścieranie wg zał. G lub H –3 
-odporność na poślizg wg zał. I –5 
-nasiąkliwość wg zał. E –3 
-złuszczenie powierzchni wg zał. D –3 
-mrozoodporność po 150 cyklach w wodzie wg PN-B-06250 --8 
 
6.3.1 Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika powinny obejmować wszystkie 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt. 2. 
 
6.4 Badania w czasie robót 
6.4.1 Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla głębokości koryta: 
- o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 
- o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 
- szerokości koryta: ± 5 cm. 
6.4.2 Sprawdzenie podsypki 
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.2 niniejszej ST. Dopuszczalne 
odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 
6.4.3 Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST. 
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób:  
-pomierzenie szerokości spoin 
-sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin 
-na każde 200 m2 chodnika należy zdjąć 2 elementy w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki 
oraz sprawdzić układ kostek chodnika. 
 
6.5  Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika  
6.5.1 Sprawdzenie równości chodnika poprzeczna i podłuża 
Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą dł. 4,0m co 25m  ułożonego chodnika i w miejscach 
wątpliwych  Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
6.5.2  Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niż co 100 m.  
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety, nie mogą przekraczać ± 
3 cm. 
6.5.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 
25m chodnika i w miejscach wątpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą 
± 0,3%.  
6.5.4 Sprawdzenie równoległości spoin 
Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż 
spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 
6.5.5  Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 
Wypełnienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na 
pełną głębokość. Szerokość nawierzchni mierzona co 10m nie może różnic się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +/-5cm. 
 
7 OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1 Zasady ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej  
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Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu na miejsce wbudowania, 
- ewentualna naprawa podłoża, 
- ewentualna naprawa ustawienia krawężników i obrzeży, 
- ewentualne profilowanie i zagęszczanie podłoża 
- rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zagęszczaniem,  
- ułożenie kostki, 
- wypełnienie spoin piaskiem, 
- zagęszczanie nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 
 
1. PN-EN 1338              Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
2. PN-EN 12620            Kruszywa do betonu 
3. PN-EN 197-1             Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów   
                                      powszechnego użytku 
4. PN-EN 13242            Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów   
                                      stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
5. PN-EN 206-1            Beton. Część I. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność 
6. PN-EN 1008                Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  
                                         przydatności wody zarobowej do betonów w tym wody odzyskanej z procesów  
                                     produkcji betonu. 
7. PN-EN 933-8            Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości  
                                     drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 
8. PN-EN 206-1            Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja, zgodność. 
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D-08.03.01. Betonowe obrzeża chodnikowe  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
chodnikowych obrzeży betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem ustawienia obrzeży 830 na  
ławie z dwustronnym oporem z betonu C 16/20 montowanych na świeżym niezwiązanym betonie. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronne lub 

dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe - zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Prefabrykaty-obrzeża betonowe 
2.2.1.  Typ obrzeży betonowych 
Zastosowanie mają obrzeża betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm. Elementy 
betonowe należy wykonać z betonu C 25/30 
 
2.2.2 Wymagania dla obrzeży betonowych 
-odchyłka długości  +/-8mm 
-odchyłki wysokości, grubości +/-3mm 
-prefabrykat może być produkowany: 

c) z jednego rodzaju betonu, 
d) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na 

całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć 
minimalną grubość 4 mm), 

-prefabrykat może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy 
określaniu wymiarów nominalnych ; zalecana długość prostego odcinka prefabrykatu wraz ze złączem 
wynosi 1000 mm, 
-powierzchnia prefabrykatu może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
-płaszczyzny czołowe prefabrykatu mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie 
lub ryglowanie  
-prefabrykaty mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe  
 
2.2.2.2 Cechy wytrzymałościowe prefabrykatów 
Beton prefabrykatów musi spełniać następujące wymagania  
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-nasiąkliwość nie większa niż 4% 
-stopień mrozoodporności –spadek wytrzymałości nie większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i 
odmrażania (F150) 
-prefabrykat powinien mieć certyfikat CE 
 
2.2.3 Składowanie 
Obrzeża betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym obrzeża poszczególnych typów, rodzajów, klas i gatunków 
należy układać oddzielnie z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. 
Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niż grubość 2.5 cm, 
szerokość 5 cm a długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeży. 
 
2.2.4 Kontrola 
Do każdej partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo 
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Sprawdzenie kształtu i 
wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 
przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres 
kontroli obrzeży o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt. 
 
2.3 Materiały na ławy  
-beton C16/20 do wykonania ławy pod obrzeże betonowe  wg PN-EN 206-1:2003, 
-styropian gr. do 1cm (dylatacja ławy pod obrzeże) papa asfaltowa grubowarstwowa gr. około 0,3mm 
 
2.4 Materiały do zapraw 
-piasek  do zapraw ( jeśli zaprawa będzie wykonana na miejscu)- maltowanie  
  (wg PN-EN PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw), 
-cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem  klasy nie   
  mniejszej niż  CEM I 32,5 R odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1:2002, 
-ew. zaprawa cementowa gotowa (była marka M12) PN-85/B-04500,  
-woda wg PN-EN 1008:2004, 
 
3. SPRZĘT 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego tj. 
- betoniarek do wytwarzania betonu  
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
-     sprzęt do przewozu materiałów: ładowarki z widłami, ew. wózki widłowe  
-     łopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, łomy, sprzęt brukarski   
-     osprzęt do koparki typu szczypce – do układania obrzeży 
-     inny jeśli wykonawca uzna za niezbędny do ustawienia obrzeży 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
4.2 Transport materiałów 
Obrzeża i kostki brukowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości min. 0.7R. 
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Obrzeża i kostki brukowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 
1/3 wysokości tej warstwy. 
Pozostałe materiały należy transportować na zasadach określonych w ST przywołanych w punkcie 2. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
5.  roboty przygotowawcze,  
6.  wykonanie ławy, 
7.  ustawienie obrzeży 
8.  roboty wykończeniowe. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Ława betonowa 
Ławy należy wykonać zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. Szalunek można wykonać z desek,  lub innych zaakceptowanych przez 
Inżyniera Budowy.   
Przy ułożeniu betonu pod obrzeże  należy stosować co 30 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
przekładkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 2/3 wysokości ławy, styropian ułożony na 
całej szerokości ławy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiału (np. emulsje 
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inżynierem Budowy. Warstwę wyrównawczą wykonuje się w 
jednej warstwie.Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 
zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. Wilgotność mieszanki betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem winny być wykonywane w 
okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. 
 
5.5 Ustawienie obrzeży 
Ustawienie obrzeży na ławach betonowych wykonuje się na świeżym niezwiązanym betonie. 
Światło obrzeży od strony chodnika powinno wynosić 4cm. 
Na wjazdach do posesji i wjazdach publicznych góra obrzeży powinna licować się z powierzchnia 
chodnika. 

5.5.1 Wypełnianie spoin 
Obrzeża należy układać na styk a spoiny obrzeży nie mogą przekraczać szerokości 0,3 cm.  
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Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypełniania. Na łukach o promieniach poniżej 20 m 
zastosować obrzeża  łukowe. W przypadku promieni większych można zastosować obrzeża cięte na 
miejscu budowy (max dł.obrzeża 0,50 m ), spoiny między obrzeżami (na łukach nie powinny przekraczać 
1,0 cm)  należy wypełnić zaprawą na bazie cementu najlepiej mrozoodporną o znacznej odporności na 
nacisk kół pojazdów  zatwierdzonym prze Inżyniera ewentualnie za zgodą Inżyniera.  
Spoinowanie należy również wykonać na łukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi 
dylatacja, jeśli ta pokrywa się w linii prostej ze spoiną między obrzeżami. Spoiny przed zalaniem zaprawą 
należy oczyścić i zmyć wodą. Po zalaniu w miejscu spoin obrzezy należy oczyścić.   
W obu przypadkach do wypełniania spoin można zastosować materiały gotowe odporne na zmiany 
temperatury, o dobrej przyczepności i odpowiednio wytrzymałe na uszkodzenia mechaniczne po 
uzgodnieniu z Inżynierem Budowy.  
 
5.5.2 Niweleta podłużna obrzeży 
Niweleta podłużna obrzeży powinna być zgodna z projektowaną niweletą chodnika dla pieszych. 
Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży wynosi +/- 1 cm na każde 100m ułożonych obrzeży.   
 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

1. odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
2. roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 
6.KONTROLA ROBÓT 
 
6.1 Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2 Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, 
środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające możliwość 
prowadzenia robót zgodnie z PZJ. 
 
6.3 Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z dokumentacja projektową, ustaleniami 
zawartymi w punkcie 5 ST - Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania 
robót. 
Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z 
wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 
 
6.4 Dopuszczalne odchylenia 
6.4.1 Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego 
Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego obrzeży nie mogą przekraczać  1 cm na każde 100 m 
długości obrzeża. 
6.4.2 Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży 
Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży od projektowanego kierunku nie może wynosić więcej niż  2 cm 
na każde 100 m długości obrzeża. 
6.4.3 Wysokość obrzeża. 
Wysokość obrzeża nad nawierzchnia chodnika zgodnie z dokumentacja projektowa. 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
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7.1Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeża betonowego na ławie betonowej z obustronnym 
oporem 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.2Cena jednostki obmiarowej 
Podstawa płatności jest cena jednostkowa za m (metr) ustawionego obrzeża betonowego na podstawie 
obmiaru i oceny jakości robót. 
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeża betonowego obejmuje: 
 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów i sprzętu, 
- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod ławę fundamentową, 
- opracowanie receptury mieszanki betonowej, 
- wbudowanie mieszanki betonowej,  
-    pielęgnacja ław betonowych 
- wykonanie dylatacji ław przy udziale styropianu lub paska papy 
- ustawienie obrzeży na świeżym niezwiązanym betonie, 
-    zalanie spoin zaprawą cementowo- piaskową na łukach, wyczyszczenie obrzeży po zalaniu spoin  
- badania i pomiary wymagane ST. 
– odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
1.roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane   
   Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
2.prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót   
   tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

  1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, 
produkcja i zgodność 

3. PN-/B-06250 Beton zwykły 
    4.    PN-EN      

      13242:2004 
               Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie  
               materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i  
               budownictwie drogowym. 

    5.     PN-80/B-                 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru  
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      10021                cech geometrycznych 
    6.    PN-EN     

     13139:2003 
               Kruszywo do zapraw 

    7.    PN-EN   
          1008:2004 
 

            Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i    
            ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody   
            odzyskanej z procesów produkcji betonu 

    8.     BN-80/6775             Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,   
           -03/1                         parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
    9.   / BN-80/6775- 
              03/04                    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,   
                                           parkingów  i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikow 
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D-08.04.01. Wjazdy do posesji i wjazdy publiczne 
 
1.WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wjazdów do posesji i wjazdów publicznych z kostek brukowych o grubości 8 cm. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem konstrukcji wjazdów z 
wibroprasowanej kostki brukowej betonowej o grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
 1:4 gr. 3m. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
1.4.01 Betonowa kostka brukowa – prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie 

cementowym, stosowany jako materiał nawierzchni chodników. 
1.4.02 Spoina – odstęp miedzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełnionymi określonymi 

materiałami wypełniającymi. 
1.4.03 Podsypka - warstwa wyrównawcza - ułożona bezpośrednio na nawierzchnię. 
1.4.04 Wjazdy i wyjazdy z bram – miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów 

wjeżdżających lub wyjeżdżających z bram  
1.4.05 Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2 Kostka brukowa betonowa 
2.2.01 Rodzaj kostki brukowej betonowej 
Do wykonania robót należy zastosować kostkę betonową wibroprasowaną kolorową, która powinna 
posiadać "atest" wydany przez upoważnione do tego jednostki. 
2.2.02 Wymiary kostki brukowej betonowej 
Wymiary i kolorystykę kostki betonowej wibroprasowanej należy przyjmować wg Dokumentacji 
Projektowej lub ustalić z Inżynierem. Grubość kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 8 cm. 
2.2.03 Wymagania jakościowe 
2.2.3.1 Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 
2.2.3.2 Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam, rozwarstwień  i ubytków. Powierzchnia 
górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać 2 mm, dla kostek o grubości  80 mm. 
2.2.3.3.  Kształt i wymiary  
Zastosowano kostki o grubości 80 mm, tolerancje wymiarowe wynoszą: 
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- na długości  3 mm, 
- na szerokości  3 mm, 
- na grubości  5 mm. 
2.2.3.4 Cechy wytrzymałościowe 
-wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa  
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
-wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu –żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6MPa ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250N/mm 
min 3,6MPa  
-ścieralność --Ścieralność kostek betonowych wg klasy 4 oznaczenia I normy załącznik H na tarczy 
Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosić więcej 18 000mm3/5000mm2  
-nasiąkliwość -Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom polskiej normy  
PN-B-06250 i wynosić nie więcej niż 5 %. 
-odporność na działanie mrozu - Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5% 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20 %. 
 
2.2.4 Składowanie kostek 
Każda partia dostarczonych na budowę betonowych kostek brukowych powinna być oznaczona zgodnie z 
pkt. 7 normy PN-EN 1338. Kostkę zaleca się pakować na paletach. Dopuszcza się pakowanie kostki bez 
palet lecz przy odpowiednio zwiększonej ilości rzędów taśm bandujących. Na budowie palety z kostką 
mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione 
 
2.3 Materiały na podsypkę cem-piaskową 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypkę i do wypełnienia spoin należy stosować 
następujące materiały: 
-kruszywo drobne 0/2, 0/4, 0/5 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartość pyłów f10 
-kruszywo ¼, 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC 80-20, zawartość pyłów fDeklarowana  
 max do 10% pyłów 
- mieszankę cementu powszechnego użytku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak wyżej w stosunku  
  wagowym 1:4 
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkła, plastik, grudki gliny. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania 
po dostarczeniu na budowę powinno odbywać się na podłożu równym utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi 
Cement można dostarczać na budowę w workach lub luzem. Cement dostarczany w workach można 
przechowywać do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym. 
Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach lub specjalnych zbiornikach stalowych lub 
betonowych. 
 
2.4 Materiały do wypełnienia spoin 
-kruszywo drobne 0/2 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartość pyłów f10 
 
2.5 Woda 
Woda powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek kłaczków. 
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Badania wody należy wykonywać: 
-w przypadku nowego źródła poboru wody, 
-w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. zmętnienie, zapach, barwa. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
3.2 Sprzęt do wykonania robót 
Roboty związane z układaniem wjazdów  z kostki brukowej należy wykonać ręcznie. Do zagęszczania 
podłoża i podbudowy można stosować zagęszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki mechaniczne 
lub inny sprzęt zagęszczający zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
5.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2 Transport kostki brukowej 
Kostka brukowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Kostka powinna być zabezpieczona przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej 
płyty. Transport cementu  powinien się odbywać w samochodach zamkniętych lub pod przykryciem w 
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bądź zawilgoceniem – w zależności od warunków 
atmosferycznych. Kruszywa można przewozić samochodami odkrytymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
 
5.2 Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z dokumentacja projektową. Podsypkę należy 
równomiernie rozścielić bez zagęszczania przy wilgotności optymalnej +/-2%. Podsypka powinna być 
cem-piaskowa wymieszana w stosunku wagowym 1:4 gr. 3cm. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać +/-1% 
 
5.3 Układanie kostki brukowej 
5.3.01 Sposób układania kostek. 
Układanie nawierzchni z kostki na podsypce cem-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +50C.  Kostki przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna 
krawędź po zagęszczeniu znajdowała się 1cm powyżej górnej krawędzi krawężnika. 
W celu uzyskania równoległego ułożenia kostek są rozciągane sznurki w odległościach co 3-5m. 
Układanie następuje "od czoła", tzn. układający stoi na świeżo ułożonej warstwie kostki. W zależności od 
geometrii i wymiarów układanych powierzchni stosuje się elementy brzegowe i połówki. Do podziału 
kostek na części o nietypowych wymiarach stosuje się specjalne urządzenia przycinające. 
Do układania mogą być stosowane kleszcze, które poza podnoszeniem warstwy kostki i ułożeniem jej na 
przygotowanym podłożu mogą układaną warstwę dodatkowo dosuwać do warstwy poprzednio położonej. 
5.3.2.Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Proces należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcześniej niż 
po upływie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie 
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nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Całkowite ubicie nawierzchni z kostek na podsypce cem-piaskowej musi być 
zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone 
(np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.3.3.Spoiny 
Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość kostki. 
Szerokość spoin powinna wynosić od 2mm do 5mm.  
5.3.4.Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do użytku. 
Wjazdy o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po wykonaniu. 
Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji kostki. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności) 
-wyniki badań materiałów wykonane przez dostawców. 
-ewentualnie  wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawić wyniki  
  tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3 Badania odbiorcze kostki brukowej 
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 załącznik B. Rozróżnia się dwa 
przypadki: 
-Przypadek I: Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią 
-Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią-labolatorium posiadające 
odpowiednie kompetencje. 
Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne z wyjątkiem sytuacji spornych. 
W Przypadku wątpliwości należy badać jedynie spore właściwości. 
Przy założeniu przypadku I należy dokonać badania próbek kostki wybranej losowo (min 6szt), a wyniki 
badań jako średnia arytmetyczna należy wykonać na podstawie PN-EN 1338 nie powinny być gorsze niż: 
-wygląd wg załącznik J –8 
-kształt i wymiary wg zał. C—8 
-wytrzymałość na rozciąganie wg. Zał. F—8 
-odporność na ścieranie wg zał. G lub H –3 
-odporność na poślizg wg zał. I –5 
-nasiąkliwość wg zał. E –3 
-złuszczenie powierzchni wg zał. D –3 
-mrozoodporność po 150 cyklach w wodzie wg PN-B-06250 --8 
 
6.3.01 Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania wjazdów powinny obejmować wszystkie 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt. 2. 
 
6.4 Badania w czasie robót 
6.4.01 Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla głębokości koryta: 
- o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 
- o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 
- szerokości koryta: ± 5 cm. 
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6.4.02 Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.2 niniejszej ST. Dopuszczalne 
odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 
6.4.03 Sprawdzenie wykonania wjazdów 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania wjazdów polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST. 
Sprawdzenie konstrukcji wjazdów przeprowadzać należy w następujący sposób:  
-pomierzenie szerokości spoin 
-sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin 
-na każdym wjeździe  należy zdjąć 2 elementy w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz 
sprawdzić układ kostek chodnika. 
 
6.5  Sprawdzenie cech geometrycznych wjazdów  
6.5.01 Sprawdzenie równości wjazdu poprzeczna i podłuża 
Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą dł. 4,0m na każdym wjeździe i dodatkowo  w 
miejscach wątpliwych  Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
6.5.02 Sprawdzenie równoległości spoin 
Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż 
spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 
6.5.03  Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 
Wypełnienie spoin, sprawdza się na każdym wjeździe, powinno wykazywać całkowite wypełnienie 
badanej spoiny na pełną głębokość. Szerokość nawierzchni wjazdu powinna być zgodna z dokumentacja 
projektową i nie może różnic się od szerokości projektowanej o więcej niż +/-5cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni  wjazdu z betonowej kostki 
brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1 Zasady ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 wjazdu z kostki brukowej obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu na miejsce wbudowania, 
- ewentualna naprawa podłoża, 
- ewentualna naprawa ustawienia krawężników i obrzeży, 
- ewentualne profilowanie i zagęszczanie podłoża 
- rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zagęszczaniem,  
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- ułożenie kostki, 
- wypełnienie spoin piaskiem, 
- zagęszczanie nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 
 
1. PN-EN 1338              Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
2. PN-EN 12620            Kruszywa do betonu 
3. PN-EN 197-1             Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów   
                                      powszechnego użytku 
4. PN-EN 13242            Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów   
                                      stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
5. PN-EN 206-1            Beton. Część I. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność 
6. PN-EN 1008                Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  
                                         przydatności wody zarobowej do betonów w tym wody odzyskanej z procesów  
                                     produkcji betonu. 
7. PN-EN 933-8            Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości  
                                     drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 
8. PN-EN 206-1            Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja, zgodność. 
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D-08.05.02. Ścieki z kostek brukowych betonowych 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem ścieku z kostek brukowych betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budowa i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 
- ścieków przykrawężnikowych z kostek brukowych betonowych na świeżym betonie, zamulonych 

zaprawą cementową. na ławie z betonu C 16/20 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa – prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie 

cementowym, stosowany jako materiał na ścieki przykrawężnikowe. 
1.4.2. Spoina – odstęp miedzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełnionymi określonymi 

materiałami wypełniającymi. 
1.4.3. Pozostałe określenia są zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
"Wymagania ogólne”. 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.3 Kostka brukowa betonowa 
2.3.1 Rodzaj kostki brukowej betonowej 
Do wykonania robót należy zastosować kostkę betonową wibroprasowaną kolor szary, która powinna 
posiadać "atest" wydany przez upoważnione do tego jednostki. 
2.3.2 Wymiary kostki brukowej betonowej 
Wymiary i kolorystykę kostki betonowej wibroprasowanej należy przyjmować wg Dokumentacji 
Projektowej lub ustalić z Inżynierem. Grubość kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 8 cm. 
2.3.3 Wymagania jakościowe 
2.3.3.1 Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 
2.3.3.2 Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam, rozwarstwień  i ubytków. Powierzchnia 
górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać 2 mm, dla kostek o grubości  80 mm. 
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2.3.3.3.  Kształt i wymiary  
Zastosowano kostki o grubości 80 mm, tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości  3 mm, 
- na szerokości  3 mm, 
- na grubości  5 mm. 
2.3.3.4 Cechy wytrzymałościowe 
-wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa  
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
-wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu –żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6MPa ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250N/mm 
min 3,6MPa  
-ścieralność --Ścieralność kostek betonowych wg klasy 4 oznaczenia I normy załącznik H na tarczy 
Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosić więcej 18 000mm3/5000mm2  
-nasiąkliwość -Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom polskiej normy  
PN-B-06250 i wynosić nie więcej niż 5 %. 
-odporność na działanie mrozu - Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5% 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20 %. 
 
2.3.4 Składowanie kostek 
Każda partia dostarczonych na budowę betonowych kostek brukowych powinna być oznaczona zgodnie z 
pkt. 7 normy PN-EN 1338. Kostkę zaleca się pakować na paletach. Dopuszcza się pakowanie kostki bez 
palet lecz przy odpowiednio zwiększonej ilości rzędów taśm bandujących. Na budowie palety z kostką 
mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione 
 
2.4 Materiały na ławy  
-beton C16/20 do wykonania ławy pod ściek  wg PN-EN 206-1:2003, 
-styropian gr. do 1cm (dylatacja ławy pod krawężniki) papa asfaltowa grubowarstwowa gr. około 0,3mm 
Ława betonowa pod ściek przykrawężnikowy powinna być wykonana łącznie z ławą pod krawężniki 
betonowe 
 
2.5 Materiały do zapraw 
-piasek  do zapraw ( jeśli zaprawa będzie wykonana na miejscu)- maltowanie  
  (wg PN-EN PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw), 
-cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem  klasy nie   
  mniejszej niż  CEM I 32,5 R odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1:2002, 
-ew. zaprawa cementowa gotowa (była marka M12) PN-85/B-04500,  
-woda wg PN-EN 1008:2004, 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania betonu  
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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-     sprzęt do przewozu materiałów: ładowarki z widłami, ew. wózki widłowe  
-     łopaty, taczki, pasy, łomy, sprzęt brukarski   
-     inny jeśli wykonawca uzna za niezbędny do wykonania ścieku 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw  
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
Kostka brukowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Kostka powinna być zabezpieczona przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej 
płyty. Transport cementu  powinien się odbywać w samochodach zamkniętych lub pod przykryciem w 
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bądź zawilgoceniem – w zależności od warunków 
atmosferycznych. Kruszywa można przewozić samochodami odkrytymi. 
Transport cementu i betonu powinien się odbywać w samochodach zamkniętych lub pod przykryciem w 
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bądź zawilgoceniem – w zależności od warunków 
atmosferycznych.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze,  
2. wykonanie ławy, 
3. układanie kostki brukowej 
4. roboty wykończeniowe. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
5.4. Wykonanie ławy 
5.4.1. Ława betonowa 
Ławy należy wykonać zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej. Ława powinna być 
wykonywana łącznie z wykonaniem ławy pod krawężniki betonowe.  
 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

126 
 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. Szalunek można wykonać z desek,  lub innych zaakceptowanych przez 
Inżyniera Budowy.   
Przy ułożeniu betonu pod ściek z kostki betonowej należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione przekładkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 2/3 wysokości ławy, styropian 
ułożony na całej szerokości ławy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiału (np. emulsje 
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inżynierem Budowy. Warstwę wyrównawczą wykonuje się w 
jednej warstwie.Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 
zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. Wilgotność mieszanki betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
Roboty związane z wykonaniem ścieku na ławie betonowej z oporem winny być wykonywane w okresie 
wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. 
 
5.5 Układanie kostki brukowej 
5.5.1 Sposób układania kostek. 
Ustawienie kostek na ławie betonowej wspólnej z krawężnikiem  powinno być wykonane na świeżym 
niezwiązanym betonie. Ustawianie kostek powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 
Ściek na całej długości powinien być wykonany w spadku zgodnie ze spadkiem niwelety drogi jednak nie 
mniej niż 0,5%, i powinien być obniżony w stosunku do krawędzi drogi 0-5cm.  
Ilość rzędów kostki wynosi: 
- 3 rzędy dla ścieku przykrawężnikowego na ławie z betonu C 16/20 
Spoiny kostek powinny być równoległe do krawężnika aby był swobodny spływ wód deszczowych i nie 
powinny przekraczać szerokości 0,5cm.  
Spoiny kostek układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, 
przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Ułożoną kostkę 
należy ubić przy pomocy ubijaków ręcznych lub mechanicznych bądź wibratorów płytowych.  
Po wykonaniu ścieku szczelinę miedzy kostkami betonowymi, a istniejącą nawierzchnią bitumiczną 
należy uszczelnić masą bitumiczna zalewową. 
5.5.2.Spoiny 
Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zamulone zaprawą cementowo-piaskową na 
pełną grubość kostki. Szerokość spoin powinna wynosić od 4mm do 6mm.  
5.5.3.Pielęgnacja ścieku  i oddanie go do użytku. 
Ściek przykrawężnikowy o spoinach wypełnionych zaprawa cem-piaskową można oddać do użytku 
bezpośrednio po wykonaniu. 
Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji kostki. 
 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

1. odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
2. roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 
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– sprawdzić cechy zewnętrzne kostki brukowej 

– sprawdzić koryta pod ławę. Należy sprawdzać wymiary koryta, a tolerancja dla szerokości wykopu 
wynosi  2 cm.  

– dostarczyć wyniki badań materiałów wykonane przez dostawców. 
– ewentualnie  wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawić wyniki  

tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania ścieku powinny obejmować wszystkie 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt. 2. 

 
6.3 Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1 Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
-głębokość koryta -- +/- 1cm 
-szerokość koryta -- +/- 1cm 
W czasie wykonywania robót należy prowadzić doraźną kontrolę wszystkich asortymentów robót, 
składający się na ogólny element. 

 
6.4 Kontrola po wykonaniu robót 
6.4.1 Kontrola ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a./ Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowana niweleta. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy. 

b./ Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości 10% wysokości projektowanej 
- dla szerokości ławy 20% szerokości projektowanej 

c./ Zgodność wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. Tolerancja 
wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową wynosi 20% szerokości 
projektowanej. 

d./ Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na  każde 100 
m ławy trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą 
nie może przekraczać 1 cm. 

Badanie właściwości składników mieszanki betonowej jak i właściwości samej mieszanki należy do 
zadań Producenta i winna być zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powołanych.  
6.4.2 Dopuszczalne odchylenie niwelety kostki brukowej 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny ścieku z kostki brukowej od niwelety 
projektowanej może wynosić 1 cm na każde 100 m badanego niwelacją ciągu ścieku. 
6.4.3 Równość górnej powierzchni ścieku. 
Równość górnej powierzchni ścieku sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m. 
ścieku trzymetrowej ławy brukarskiej. Prześwit między górną powierzchnią ścieku i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1 cm. 
6.4.4 Sprawdzenie wykonania ścieku. 
-pomierzenie szerokości spoin 
-sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin 
-na każde 100m ścieku należy zdjąć 2 elementy w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość ławy betonowej 
oraz sprawdzić układ kostek chodnika. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2  (metr kwadratowy) wykonanego ścieku. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogólne. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego)  ścieku przykrawężnikowego z kostek brukowych 
betonowych obejmuje; 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów i sprzętu, 
- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod ławę fundamentową, 
- opracowanie receptury mieszanki betonowej, 
- wbudowanie mieszanki betonowej,  
-    pielęgnacja ław betonowych 
- wykonanie dylatacji ław przy udziale styropianu lub paska papy 
-    ułożenie kostki, 
-    zalanie spoin zaprawą cementowo- piaskową, wyczyszczenie kostki po zalaniu spoin  
- badania i pomiary wymagane ST. 
– odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

  1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, 
produkcja i zgodność 

4. PN-/B-06250 Beton zwykły 
    5.    PN-EN      

      13242:2004 
               Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie  
               materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i  
               budownictwie drogowym. 

    6.     PN-80/B-  
     10021 

               Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru  
               cech geometrycznych 

   7.    PN-EN     
     13139:2003 

               Kruszywo do zapraw 

   8.    PN-EN   
          1008:2004 
 

            Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i    
            ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody   
            odzyskanej z procesów produkcji betonu 

   9.   PN-EN 1338               Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
  10.  PN-EN 12620             Kruszywa do betonu 
                                            produkcji betonu. 
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D-09.00.00. ZIELEŃ DROGOWA 
 
D-09.01.01. Zieleń drogowa 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), są wymagania dotyczące  wykonywania zieleńcy. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem robót związanych z  
wykonywaniem zieleńcy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 
D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy zakładaniu zieleńcy z godnie z  niniejszą ST są nasiona traw i humus.  
 
2.3. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT. 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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4.2. Transport materiałów  
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Humusowanie 
Do wykonania humusowania należy wykorzystać humus z odkładu. Humus przed wbudowaniem musi 
być selekcjonowany i pozbawiony gruzu oraz wszelkich zanieczyszczeń. Humusowanie powinno być 
wykonywane równomiernie na całej powierzchni zieleńca za projektowanym chodnikiem, 
bezpiecznikiem lub krawężnikiem. Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić min 10cm. 
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni należy wykonać rowki poziome 
lub pod kątem 30° do 45° o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę 
humusu należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.3. Obsianie nasionami traw 
Przed obsianiem powierzchni należy wykonać humusowanie. Obsianie powierzchni  zieleńcy trawą 
należy wykonywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. 
Do wysiewu zastosować mieszankę traw nr 3 wg KCK 3-21 o składzie: 
Agrostis vulgaris 30% 
Festuca capillata 30% 
Festuca heterophylla 25% 
Lolium perenne 15%. 
Wskazane jest dodanie do mieszanki około 2% nasion koniczyny białej. W porze bezdeszczowej, gdy 
zachodzi obawa przesuszenia gleby zastosować deszczowanie do momentu uzyskania równomiernego 
podsiąkania wody na głębokość 4cm. 
Po wysianiu traw całą powierzchnie należy przewałować walcem ogrodniczym. 
 
5.4. Pielęgnacja trawników 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

3. pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
4. następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
5. ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można 
przyjąć pierwszą połowę października), 

6. koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku 
wysianej trawy, 

7. chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o 
selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od 
założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów 
należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

8. wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
9. od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
10. ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót.. 
Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić poprawność wykonania skarp zgodnie z ST D-02.01.01. 
Wykonanie wykopów oraz D-02.03.01. Wykonanie nasypów. 
 
6.3. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz sprawdzeniu 
daty ważności świadectwa wartości wysianej mieszanki nasion traw. 
 
6.4.   Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
- określenia ilości zanieczyszczeń, 
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
- ilości rozrzuconego kompostu, 
- prawidłowego uwałowania terenu, 
- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
- gęstości zasiewu nasion, 
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
- obecności gatunków nie wysiewanych oraz chwastów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową  jest [m2] wykonania zieleńcy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i normami, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji według punktu 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór umocnienia skarp przez humusowanie jest wykonywany na zasadach odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu. Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych elementów nawierzchni bez hamowania postępu robót. 
 
8.3. Odbiór częściowy i końcowy 
Wykonanie obsiania trawą  trawniki (zieleńce) podlegają odbiorowi częściowemu i końcowemu.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za m2 (metr kwadratowy) należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wynik pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] umocnienia i wykonania zieleńca obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- załadunek i transport z miejsca składowania do miejsca wbudowania humusu przeznaczonego do 

powtórnego użycia 
- ewentualna naprawa podłoża i skarp, 
- oczyszczenie podłoża, 
- zakup i dostarczenie nowych materiałów, 
- sporządzenie mieszanki traw, 
- wykonanie humusowania i obsiania, 
- pielęgnacja, 
- pomiary i badania wymagane ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
2. PN-R-65023  Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
4. BN-65/9226-01  Kołki faszynowe 
 
10.2. Inne dokumenty 
5. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
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D-10.00.00. WYPOSAŻENIE DRÓG 
 
D-10.01.01. Ścianki oporowe 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), są wymagania dotyczące  wykonywania palisady 
betonowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem robót związanych z  
wykonywaniem palisady z elementów betonowych prefabrykowanych o wym. 12*18/cm/ wtopionych w 
grunt rodzimy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. palisada betonowa – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni 
znajdujących się na  różnych poziomach stosowany jako element oporowy dla oddzielenia powierzchni o 
różnym przeznaczeniu. 

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar prefabrykatu określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w   
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.2.2. Elementy betonowe 

2.2.2.1. Wymagania ogólne wobec elementów betonowych oporowych 

Elementy betonowe na palisadę powinny mieć następujące cechy charakterystyczne: 
-Element betonowy prefabrykowany powinien być o przekroju 12*18cm i długości 100cm 
-Elementy powinny być wykonane z betonu C 20/25 
-Elementy betonowe na palisadę powinny być zbrojone pojedynczym prętem ze stali żebrowanej  
 śr. 16mm 
-Elementy betonowe powinny być produkowane z jednego rodzaju betonu, 
-Skośne krawędzie elementów betonowych powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z   
wymiarami deklarowanymi przez producenta, 
-Elementy betonowe powinny mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się 
przy określaniu wymiarów nominalnych prefabrykatu). 
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-Powierzchnia elementu betonowego prefabrykowanego może być obrabiana, poddana dodatkowej 
obróbce lub obróbce chemicznej, 
-Płaszczyzny czołowe mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie  

2.2.2.2. Wymagania techniczne wobec elementów prefabrykowanych 

- Wartości dopuszczalnych odchyłek od wymiarów nominalnych, z dokładnością do milimetra 
   na długości -- +/- 1%  
- Dopuszczalne odchyłki od płaskości i prostoliniowości, dla długości pomiarowej 
  100cm-- +/- 1,5mm. 
-Nasiąkliwość -- <6%  
- Wytrzymałość na zginanie jak dla klasy 3 min. Wytrzymałość na zginanie 4,8MPa 
- Wygląd -- powierzchnia elementów betonowych nie powinna mieć rys i odprysków, 
  nie dopuszcza się rozwarstwień w elementach betonowych  dwuwarstwowych 
   ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

2.2.2.3. Składowanie elementów betonowych 

Elementy betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
Elementy  betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości prefabrykatu. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
-zagęszczarki spalinowe 
-ubijaki ręczne lub mechaniczne 
-drobnego sprzętu do robót ręcznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt. 4. 
 
4.2. Transport elementów betonowych 
Elementy betonowe prefabrykowane  mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Elementy betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
Elementy betonowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i niniejszej ST. Podstawowe 
czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.roboty przygotowawcze,  
2.wykopanie rowka pod elementy prefabrykowane 
3.ustawienie elementów betonowych prefabrykowanych 
4.zagęszczenie wzdłuż palisady wraz z profilowaniem  
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7. roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.3 Wykonanie wykopu pod elementy prefabrykowane 
Wykop pod elementy prefabrykowane powinien być wykonany po wykonaniu wykopów pod koryto 
chodnika i kanalizacje deszczowa. Wykonanie wykopu powinno odbywać się z zastosowaniem sprzętu 
mechanicznego lub ręcznego przy braku dostępności dla sprzętu mechanicznego. Wymiary wykopu 
powinny być zgodne z wymiarem zewnętrznym elementów betonowych. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien być składowany na środki transportu i odwieziony na odkład. 
Miejsce odkładu Wykonawca zgłosi do akceptacji Inżyniera. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 
wykopu. 
 
5.5. Ustawienie elementów betonowych prefabrykowanych 
5.5.1. Zasady ustawiania elementów betonowych prefabrykowanych 
Ustawianie elementów  powinno być wykonywane bezpośrednio na gruncie  w uprzednio wykonanym 
rowku. 
Ze względu na ukształtowanie i znaczne zaniżenie terenu chodnik od strony posesji zostanie obramowany 
palisadą z elementów betonowych prefabrykowanych o przekroju 120*180. Elementy o długości 100cm 
zostaną zagłębione poniżej istniejący teren min 50cm i będą wystawać powyżej nawierzchnię chodnika 
4cm. W celu zwiększenia wytrzymałości elementy betonowe będą zbrojone pojedynczym prętem stali 
żebrowanej o śr. 16mm. Stopa elementu prefabrykowanego powinna być montowana na gruncie, którego 
spadek podłużny jest jednostajny, nawiązany do spadku chodnika. Elementy betonowe prefabrykowane 
należy montować na styk jeden obok drugiego, a spoiny miedzy elementami pozostaną puste 
niewypełnione.  
 
5.6 Zagęszczenie  
Teren od strony posesji w bezpośrednim sąsiedztwie palisady z elementów betonowych 
prefabrykowanych należy wyprofilować i zagęścić mechanicznie. 
 
5.7. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 
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– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkt. 2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne elementów betonowych. 
– sprawdzenie głębokości i wymiarów rowka. Należy przestrzegać zasady aby zagłębienie elementu 

betonowego nie było mniejsze od odkrycia elementu powyżej terenu.   
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów betonowych prefabrykowanych należy przeprowadzić na 
podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu. 
 
6.3. Badania w czasie i po zakończeniu robót  

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia elementów betonowych prefabrykowanych 

Przy ustawianiu palisady z elementów betonowych prefabrykowanych należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii palisady w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na 

każde 20 m ustawionej palisady, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny palisady od niwelety projektowanej, które 

wynosi  1 cm na każde 20 m ustawionej palisady, 
c) równość górnej powierzchni palisady, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 20 

m palisady, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią elementów 
betonowych i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionej palisady z elementów betonowych prefabrykowanych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-przygotowanie rowka i podłoża 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” [1]  
pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena ustawienia 1 m palisady z elementów betonowych prefabrykowanych obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie rowka  
– odwiezienie urobku z wykopów w miejsce ustalone z Inżynierem 
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– ustawienie elementów betonowych prefabrykowanych według wymagań dokumentacji projektowej, i 
ST. 

– zagęszczenie wzdłuż palisady od strony posesji  
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

11. roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

12. prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-EN 340:2003 Elementy betonowe prefabrykowane. Wymagania i 
metody badań 

2. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED) Transprojekt – 
Warszawa, 1979 i 1982 
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M-12.00.00  ZBROJENIE 
 
M-12.01.02 Stal zbrojeniowa 
 
1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
związanych z wykonaniem zbrojenia niesprężającego betonu konstrukcji żelbetowych stalowymi prętami 
wiotkimi. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy pry zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1 związanych z budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w 
Szczyrku. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
-zakup zbrojenia 
-przygotowanie zbrojenia zgodnie z dokumentacją projektowa 
Montaż zbrojenia 
Kontrola jakości robót i materiałów 
 
1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 
40 mm. 
1.3.2. Walcówka w kręgach – walcówka stalowa o przekroju kołowym, gładka, lub żebrowana. 
1.3.3. Partia wyrobu – wiązki drutów, prętów lub kręgi tego samego gatunku o jednakowej średnicy 
nominalnej, pochodzące z jednego wytopu. 
1.3.4. Zbrojarnia – specjalistyczny zakład produkcji zbrojeń prefabrykowanych, wykonujący  zbrojenia 
prefabrykowane w sposób zorganizowany i na skalę przemysłową, na podstawie dokumentacji 
technicznej. 
1.3.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) – wydanie produkcyjne obejmujące jedną 
lub wiele średnic, jeden lub wiele wytopów, jeden lub wiele rodzajów materiałów (walcówka, pręty w 
różnych długościach), jeden lub wiele gatunków stali, ale posiadające jeden unikatowy numer 
pozwalający na śledzenie wytopów użytego materiału oraz przygotowanie właściwych dokumentów.  
1.3.6. Pozycja zbrojenia – podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni 
dostarczonego z dokumentacją techniczną. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wiązkach, w 
zależności od liczby sztuk. Każda wiązka jest osobno oznaczona. 
1.3.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 
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Do wykonania zbrojenia betonu w elementach żelbetowych należy stosować następujące materiały: 
– stal do zbrojenia betonu, 
– drut montażowy, 
– podkładki dystansowe, 
– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 

Do zbrojenia betonowych konstrukcji należy stosować stal klas i gatunków zgodnych z 
dokumentacją projektową oraz ST. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć udokumentowaną zgodność z odpowiednią normą 
lub aprobatą techniczną (wydaną przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą, np. IBDiM). 
Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga 
zgody Inżyniera oraz projektanta. 

2.2.4. Dokumenty kontroli 

2.2.4.1. Świadectwo odbioru 

Do każdej partii walcówki, prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć dokument kontroli – 
świadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006), stwierdzający zgodność wyrobu z wymaganiami 
odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 
obowiązują dokumenty określone w punkcie 2.2.4.3.  
W świadectwie odbioru należy podać: 
a) nazwę wytwórcy, 
b) nazwę odbiorcy, 
c) datę wystawienia świadectwa odbioru, 
d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 
e) numer wytopu lub numer partii, 
f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
g) masę partii. 

2.2.4.2. Cechowanie 

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgu lub do 
wiązek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni należy podać w sposób trwały: 
a) nazwę  i adres producenta oraz zakładu produkcyjnego, 
b) identyfikację wyrobu (nazwę, nazwę handlową, gatunek, średnicę nominalną, masę wiązki lub 

kręgu, numer wytopu), 
c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 
d) numer i datę wystawienia certyfikatu zgodności, 
e) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,  
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni), 
g) długość teoretyczną lub długości początkową i końcową dla pozycji stopniowanych pakowanych 

wspólnie w wiązkę, 
h) numer stallisty zawierającej pozycję w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni, 
i) schemat kształtu z wymiarami dla pozycji giętych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w 

zbrojarni. 

2.2.5. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. W 
technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek także nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i 
rozwarstwień. 

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia 
i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i 
zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są 
dopuszczalne: 
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– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów wg 
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, 

– jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o 
średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.2.6. Wymiary i masy 

Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych 
odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych. 
 
2.3. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 
Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie 
mniejsza niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
 
2.4. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z 
tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się 
stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
 
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 

Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, 
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 
– giętarki, 
– prostowarki, 
– nożyce do cięcia prętów, 
– sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu 
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące w 
budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, 
zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną instrukcję obsługi. Sprzęt powinien 
spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być 
specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. 
Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub 
taśmę co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w czterech 
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miejscach równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy zamówieniu 
nie uzgodniono inaczej. 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z zamówieniem. 

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 
Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub 
zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym 
powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej OST. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 
3. montaż zbrojenia, 
4. łączenie prętów, 
5. roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt 
technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie 
zostało to podane w dokumentacji projektowej. 
 
5.4. Przygotowanie zbrojenia 
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 

Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami 
stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty 
oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody 
należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, 
należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.4.2. Prostowanie zbrojenia 

Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy 
prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

5.4.3. Cięcie i gięcie prętów 
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Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się 
przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-S-10042:1991. Na 
zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 mm. 
Pręty o średnicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny być odginane z kontrolowanym 
podgrzewaniem. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna 
średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
 
5.5. Montaż zbrojenia 

Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-S-10042:1991  
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się 
rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 
– 0,025 m – dla strzemion i zbrojenia głównego. 

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a 
szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych 
utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek 
dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły 
na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny 
krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów 
powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 
wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
5.6. Łączenie prętów 
5.6.1. Zasady łączenia prętów 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042:1991  

5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 

Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie 
uprawnienia. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. Stal, w 
zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych stosownej normy albo 
aprobaty technicznej. 
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
– czołowe, elektryczne, oporowe, 
– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
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– czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
– czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
– zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-S-10042:1991  
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin 
od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z 
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać 
miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia 
należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości 
kotwienia wg normy PN-S-10042:1991  
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 
– dla prętów żebrowanych: 50%, 
– dla prętów gładkich: 25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 
2 d i niż 20 mm. 
 
5.7. Kotwienie prętów 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu 
należy obliczać wg normy PN-S-10042:1991  
 
5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00„Wymagania ogólne”,  
pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy 

wykonywaniu robót budowlanych, potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 ST i 
dokumentacji projektowej.  

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w ST lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 
6.3.1. Kontrola materiałów 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z 
dokumentacją projektową oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla 
robót zanikających. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo należy sprawdzić: 
– zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i świadectwami odbioru stali, 
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– stan powierzchni prętów, 
– wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowę, każdorazowo należy sprawdzić: 
– zgodność dostarczonej partii z zamówieniem, 
– zgodność dostarczonych pozycji z wykazem (stallistą), 
– stan powierzchni prętów, 
– wymiary przekrojów poprzecznych i długości prętów w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary 

figur w przypadku pozycji giętych. 
Nie ma konieczności wykonania dodatkowych badań dla stali zbrojeniowej spełniającej wymagania 
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla których przedstawiono prawidłowo wystawione 
dokumenty kontroli oraz dla których nie wystąpiły wątpliwości co do właściwości materiału. W 
przeciwnym wypadku należy zgłosić reklamację producentowi lub poddać próbki wyrobu dodatkowym 
badaniom. Decyzję o wykonaniu dodatkowych badań podejmuje Inżynier. Po komisyjnym pobraniu 
próbek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badań jednostce badawczej. Dodatkowe badania 
mogą obejmować całość lub część wymienionych poniżej badań: 
– sprawdzenie masy (kg/m), 
– sprawdzenie granicy plastyczności Re (MPa), 
– sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
– sprawdzenie stosunku Rm/Re (-), 
– sprawdzenie wydłużenia A5 (%), 
– sprawdzenie wydłużenia Agt (%), 
– badanie zginania z odginaniem na zimno, 
– sprawdzenie odporności na obciążenia zmęczeniowe, 
– sprawdzenie odporności na obciążenia cykliczne. 

W przypadku wyników badań niespełniających wymagań odpowiednich norm lub aprobat 
technicznych należy odesłać partię stali z budowy. 
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać stal 
na udarność. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C.  

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i 
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego 
zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich 
średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia 
prętów w trakcie betonowania. 
Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
– średnice i ilości prętów, 
– rozstaw prętów, 
– rozstaw strzemion, 
– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
– długość prętów, 
– położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
– wielkość otulin zewnętrznych, 
– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
– pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 
– różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
– różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 
– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 

cm, 
– długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm, 
– rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
– odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
– różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
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– otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją 
dodatnią 0,5 cm, 

– liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 
20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 

– odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
– miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 
niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest Mg wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z 
dokumentacją projektową. Do obliczania zobowiązania przyjmuje się teoretyczną ilość (Mg) 
zmontowanego zbrojenia, tj. łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic, lub sumaryczną 
długość teoretyczną wymiarów gabarytowych w przypadku figur giętych, pomnożoną odpowiednio przez 
ich masę jednostkową w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania 
przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, 
że uzgodniono inaczej.  
Do ilości jednostek obmiarowych nie wlicza się stal użytą na zakłady przy łączeniach prętów. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” , pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic i 

kształtów prętów, 
– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
– usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
– rozstaw prętów głównych i strzemion, 
– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
– czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” , 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
– łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali 

zużytej na zakłady), 
– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą ST, 
– wykonanie badań i pomiarów, 
– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich 

poza pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do 
montażu zbrojenia.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST): 
1. D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
10.2. Normy: 
2. PN-S-10042:1991 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie”. 
3. PN-H-93220:2006 „Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka 

żebrowana.” 
4. PN-EN 10204:2006 „Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.” 
5. PN-EN 10080:2007 „Stal do zbrojenia betonu. Specjalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne.” 
6. PN-EN 10168:2006 „Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem” 
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M-13.00.00               BETON 
 
M-13.01.03    Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych 
z wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach 
inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1 związanych z budowa i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w 
Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy ST, obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
betonu konstrukcyjnego dla wykonania kapy chodnikowej na obiekcie mostowym, łącznie z zasadami 
prowadzenia robót związanych: 
-opracowanie recepty mieszanki betonowej 
-wykonanie mieszanki betonowej 
-wykonanie deskowań i niezbędnych rusztowań 
-układanie mieszanki przy użyciu pompy do betonu i zagęszczenie mieszanki betonowej 
-pielęgnacja betonu 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.  

1.4.3. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości 
nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25. 

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30  klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie;  
Klasy wytrzymałości  betonu wg PN EN 206-1:2003 określane są na podstawie wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i 
wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube). 
Zależność między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003  i PN-B-06250:1988  podano w załączniku 1. 

Tablica 1.  Klasy wytrzymałości betonu 

Rodzaj betonu 
Klasa betonu 

wg PN-EN 206-
1:2003 

Minimalna 
wytrzymałość 

charakterystyczna 
oznaczana na 

próbkach 
sześciennych 
150×150 mm 
fckcube N/mm2 

Minimalna 
wytrzymałość 

charakterystyczna 
oznaczana na 

próbkach 
walcowych 

150/300 mm 
fckcyl N/mm2 

Beton 
niekonstrukcyjny 

C8/10 10 8 
C12/15 15 12 
C16/20 20 16 
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Beton 
konstrukcyjny 

C20/25 25 20 
C25/30 30 25 
C30/37 37 30 
C35/45 45 35 
C40/50 50 40 
C45/55 55 45 
C50/60 60 50 
C55/67 67 55 
C60/75 75 60 
C70/85 85 70 
C80/95 95 80 

C90/105 105 90 
C100/115 115 100 

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w 
stanie suchym. 

1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych. 

1.4.7. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia 
wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.8. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten 
sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 1.4.   
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” ,  
pkt 1.5. 
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być spełnione 
wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie”  [35]. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B  i dla których Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną 
przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 
2.2. Składniki mieszanki betonowej 
Przez cały okres betonowania muszą być zapewnione dostawy identycznych składników mieszanki 
betonowej. W tym celu należy zgromadzić w betoniarni odpowiednie ilości kruszyw i cementu potrzebne 
do wylania fragmentów konstrukcji, które muszą być jednorodne (stanowią naturalną całość).  
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2.2.1. Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 
niskoalkaliczny: 
1) do betonu klasy C20/25  – klasy 32,5 N, 
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 – klasy 42,5 N, 
spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002  
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). Stosowane  cementy powinny 
charakteryzować się następującym składem: 
1) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niż 

60%, 
2) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 × C3A   - nie większa niż 20%, 
3) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 7%, 
4) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.   
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [ 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996  
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie 
PN-EN 197-1:2002  
Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w 
palcach. 

Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc. 
Cement może być dopuszczony do zastosowania na podstawie: 
– krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą 

techniczną  i oznaczenia znakiem budowlanym,  
– albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób 

budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenia CE.  
Każda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem zgodności z 
zamówieniem oraz pochodzenia od danego producenta. 

2.2.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-
EN 12620:2010  oraz rozporządzenia MT i GM odnośnie właściwości wymienionych w punktach 2.3.2.1 
i 2.3.2.2. 
Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy 
dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji.  

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny być większe niż: 
– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej 

do kierunku betonowania. 

2.2.2.1. Kruszywo grube  

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 
– do betonów klas C 25/30  i wyższych -  grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych 

przez uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm, 
– do betonu klasy C20/25 – żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm. 

Kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania: 
a) zawartość pyłów mineralnych, badana  wg PN-EN 933-1:2000   nie powinna być większa niż 1% 

(kategoria wg PN-EN 12620:2004  f1,5):, 
b) wskaźnik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysów granitowych, nie powinien 

być większy niż 16%, dla grysów  bazaltowych i innych nie powinien być większy niż 8%, 
c) nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna być większa niż 1,2%, 
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d) mrozoodporność wg metody bezpośredniej, wg  PN-EN 1367-1:2007 , nie powinna być większa niż 
2% (kategoria F2 wg PN-EN 12620:2004), a wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (w 2% 
roztworze NaCl) nie większa niż 10%, 

e) zawartość ziaren niekształtnych, wg PN-EN 933-4:2001  nie powinna być większa niż 20% (kategoria  
wg PN-EN 12620:2004: SI20), 

f) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991  nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1%,  

g) zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1%  (kategoria wg                
PN-EN 12620:2004: AS02), 

h) zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12:1976   nie powinna być  wyższa niż 0,25%, 
i) zawartość   zanieczyszczeń   organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000  nie  powodująca  barwy  

ciemniejszej od wzorcowej, 
j) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000  dla betonów, dla których 

wymaga się podwyższonej jakości wygładu powierzchni nie powinna być wyższa niż 0,05%  
k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 

Dla betonów klasy C 30/37 i klas wyższych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone 
doświadczalnie.  Do betonu klasy C 25/30  powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 
mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 należy stosować 
kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 2. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 16 mm (dla betonu klasy C25/30) 

 
 

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,5 mm (dla betonu klasy C20/25) 
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2.2.2.2. Kruszywo drobne 

  Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm 
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające 
wymagania: 
1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie 

okruchowym: 
a) ziarna nie większe niż 0,25 mm – (1419)%, 
b) ziarna nie większe niż 0,5 mm – (3348)%, 
c) ziarna nie większe niż 1 mm – (5776)%, 

Poza tym  kruszywo to powinno być tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa 
mieściła się w podanych krzywych granicznych przedstawionych  w pkcie 2.3.2.1. 
2)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie 
powinna być większa niż 1,5%  (kategoria wg PN-EN 12620:200:f3), 

b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki wg PN-EN 1744-1:2010 –  nie większa 
niż 0,2% (kategoria wg    PN-EN 12620:200: AS02), 

c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] – 
nie większa niż 0,25%, 

d) zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodująca barwy 
ciemniejszej od wzorcowej, 

e) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonów, dla których 
wymaga się podwyższonej jakości wyglądu powierzchni nie powinna być większa niż 0,25%, 

f) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

g) nie dopuszcza się grudek gliny.  

2.2.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej 
nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
1008:2004  

 2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 

 Jako domieszki należy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w 
ilościach na tyle małych, że nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. Natomiast 
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dodatki występujące w postaci materiału drobnoziarnistego muszą być ze względu na stosowaną większą 
ilość doliczone do masy cementu jako dodatkowy składnik objętościowy.  

Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 
1) domieszek uplastyczniających, 
2) domieszek upłynniających, 
3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 
4) domieszek napowietrzających, 
5) domieszek przyspieszających wiązanie, 
6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 
7) domieszek opóźniających wiązanie, 
8) domieszek i dodatków mineralnych, 
9) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 
10) domieszek mrozoochronnych. 

W przypadku, gdy spodziewany jest duży wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co 
może skutkować niższym poziomem osiąganej wytrzymałości końcowej, powstawaniem mikrorys 
spowodowanych odkształceniem termicznym  oraz zmianą barwy betonu, zaleca się stosować środki 
opóźniające proces hydratyzacji. Należy odpowiednio dobrać ilość opóźniacza, ponieważ dozowanie 
opóźniacza w różnych ilościach zależnie od temperatury otoczenia może być przyczyną różnic w 
zabarwieniu betonu. Również dozowanie opóźniacza w celu w celu uniknięcia powstawania styków 
roboczych pomiędzy kolejnymi warstwami układanego betonu może mieć wpływ na zmianę koloru 
betonu. Należy rozważyć dozowanie środków opóźniających wiązanie na zbliżonym poziomie do 
wszystkich partii betonu ze względu na utrzymanie jednolitości barwy. 
Zaleca się napowietrzanie betonu w elementach narażonych na cykliczne zamrażanie i odmrażanie 
(kapach, filarach, przyczółkach) przez dodanie domieszek napowietrzających, gdyż zwiększają one 
mrozoodporność betonu narażonego na cykliczne zamrażanie i odmrażanie.  
Zaleca się stosowanie domieszek napowietrzających również w pozostałych elementach, ale w tych 
przypadkach ostateczną decyzje pozostawia się Inżynierowi.  
Przy stosowaniu domieszek i dodatków należy zwrócić uwagę, aby nie spowodowały one istotnych 
różnic w kolorystyce poszczególnych elementów obiektów; domieszki opóźniające wiązanie powodują 
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzające powodują uzyskanie jaśniejszej 
barwy powierzchni. 
Należy stosować domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi: 
– deklarację zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną 

i oznaczenie znakiem budowlanym albo 
– deklarację zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany 

lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenie CE.  
Ogólną przydatność domieszek należy ustalić zgodnie z PN-EN 934-2:2010 . 

 
2.3. Skład mieszanki betonowej 
2.3.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody 
zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki 
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez 
Inżyniera. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony   zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003  i 
następującymi zasadami:  
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 

mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
2) wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5, W trakcie betonowania całego obiektu należy utrzymywać 

współczynnik w/c na tym samym poziomie.  Różnice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w 
jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02, 

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 powinna wynosić S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm), 
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4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg 
PN-EN 12350-7:2001]  nie powinna przekraczać: 

– wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
– przedziałów wartości podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających. 

Tablica 2. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

Lp. Rodzaj betonu 
Zawartość powietrza, w %,  
przy uziarnieniu kruszywa 

0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 Beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 Beton narażony na stały dostęp 
wody, przed zamarznięciem 4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 
5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - 
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
– z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (35) mieszanek 

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających 
różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

– za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

7) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30, 
 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyższych. 
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera, 

8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 100°C), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie należy określić wg wzoru : 

fcm > fck + 6 [MPa] 

 fcm –  średnia wytrzymałość betonu na ściskanie, 
 fck –  wytrzymałość charakterystyczna betonu  na ściskanie oznaczona na próbkach sześciennych. 

2.3.2. Wymagane właściwości betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość Do 5% PN-B-06250:1988 
[11] 

2 Wodoszczelność ≥ 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 
[11] 

3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 
Spadek wytrzymałości nie 
większy od 20 % po 150 cyklach 
zamrażania i odmrażania (F150) 

PN-B-06250:1988 
[11] 
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3. SPRZĘT 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 

Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających 
powtarzalność dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających 
oprzyrządowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na bieżąco korygować 
ilości wody w mieszance.     
Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 
 
3.3. Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
 
3.4. Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 
drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi 
się w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów 
powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian 
w składzie masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować 
mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić 
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów 
skrzyniowych ani wywrotek. 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 
 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C, 
 w celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas wiązania w 

ilościach zgodnych z kartą techniczną. 
Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
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 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST  oraz z 
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 ,  PN-S-10040:1999   

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
2) wytworzenie mieszanki betonowej, 
3) podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
4) pielęgnację betonu, 
5) rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
6) wykańczanie powierzchni betonu, 
7) roboty wykończeniowe. 

 
5.3.  Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny. 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 
5.4. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
5.4.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pktem 5.3. 
Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 
dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych 
elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i 
ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 
podwykonawców). 

5.4.2. Układanie mieszanki betonowej 

5.4.2.1. Wymagania ogólne 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

5.4.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
 wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej, 
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 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 
wibratora, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość           5÷8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym, prędkość wyciągania buławy nie powinna być większa niż 
8cm/s, 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,350,7 m, 

 grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 
grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s, 

 wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 
grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak 
aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne, 

 górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

5.4.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w 
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie 
roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, 
że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie 
z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania 
powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

szkliwa cementowego, 
 narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 23 mm lub zaprawy 

cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których 
Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

 obfite zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 200C to czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

 
5.4.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 

plus 5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  układania  i 
zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania 
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przez niego wytrzymałości 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i świeżego betonu 
nie może być niższa niż 50C. 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 50C. 
b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie 
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 
 
5.5. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po              12 godzinach od  
zakończenia betonowania   rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  Przy temperaturze  +15°C i wyższej, beton 
należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co                     3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w 
następne dni jak wyżej. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania 
odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
Woda  stosowana  do  polewania   betonu  powinna   spełniać  wymagania   normy  
PN-EN 1008:2004  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych elementach 
obiektu dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku stosowania 
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrożeniem. Należy wówczas zachować 
wyjątkowy „reżim technologiczny” polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu 
w konstrukcji. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po okresie określonym w dokumentacji projektowej. 

5.6. Rozbiórka deskowań i rusztowań 
Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości 

projektowej i po okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze 
rozformowanie elementów konstrukcji jest możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji 
Inżyniera. 
 
5.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię,   
b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania 
hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię 
płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 
powierzchni zmierzone na łacie długości        4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa 
nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

158 
 

rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody, 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 
i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i 
wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną 
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 
powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie 
zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy 
naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej 
przez Inżyniera. Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno- lub 
gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy 
przy tym  odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.2.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
 wytrzymałość betonu na ściskanie, 
 nasiąkliwość betonu, 
Próbki mieszanki betonowej należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1:2001  i pielęgnować zgodnie z 
PN-EN 12390-2:2001 . Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w  planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów 
pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji 
Inżyniera. Projektant może określić dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu. 
Badania powinny być prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakości zatwierdzonym przez Inżyniera. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3. 

6.2.2. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób ciągły na 
węźle betoniarskim na próbka laboratoryjnych zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy należy 
pobrać próbkę.  
Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1:2001 . Jako 
podstawowe należy traktować próbki sześcienne o boku 150 mm.  
Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na 
próbkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 , pobranych wg PN-EN 12350-1:2001  i 
pielęgnowanych wg PN-EN 12390-2:2001  

6.2.3. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej zgodnie z 
Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 
5000. m3 betonu, dla danej recepty.  
Nasiąkliwość betonu powinna być zgodna z pktem 2.3.2. 
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6.2.4. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych w ST  i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
 
6.3. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
 Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 
– długość przęsła:  2,0 cm, 
– rozpiętość usytuowania łożysk:  1,0 cm, 
– oś podłużna w planie:  2,0 cm, 
– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych:  2,0 cm, 
– wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm, 
– szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż 3mm, 
– grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niż   0,5 cm, 
– rzędne podparć przęseł:  0,5 cm, 
 
6.4. Kontrola deskowań 
Badania elementów deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z: 
– PN-S-10050:1989  w przypadku  elementów stalowych, 
– PN-S-10080:1993  w przypadku konstrukcji drewnianych. 
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym. 
Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do 
niezależnych reperów.  
Podczas budowy  deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone 
badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone 
również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania 
próbnego obciążenia. 
 
6.5. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 
betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być 
widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę 
deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów 
konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 
mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010  i dokumentacją 
projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości 
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym 
skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie 
nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                       i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– wykonanie deskowań  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne“  

oraz niniejszej OST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
– wykonanie deskowania  
– przygotowanie wnęk w kapie chodnikowej pod słupki balustrady o wym. 13*13 cm i głębokości 

15cm  
– oczyszczenie deskowania, 
– przygotowanie i transport mieszanki, 
– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
– rozbiórkę deskowań 
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 
– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji 
technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Specyfikacje techniczne ST 
1. D-00.00.00  Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu – Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i  stałości objętości 
4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywności  alkalicznej 
5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego 

– Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu 

ziarn – Wskaźnik kształtu 
7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawartości  zanieczyszczeń 

obcych 
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8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych 

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

11. PN-B-06250:1988 Beton zwykły  
12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne – Badania -  Oznaczanie nasiąkliwości 
13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Wymagania i 

badania 
14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 – Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych – 

Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów 
i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 – Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2: Mosty z 

betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne  
15. PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. 

Oznaczanie liczby odbicia 
17. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 
18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania. 
19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania 
20. PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (wersja oryg. 

2009) 
21. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek  
22. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą 

opadu stożka 
23. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza -  

Metody ciśnieniowe (wersja oryg. 2009) 
24. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Część 1: Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące 

próbek do badania i form 
25. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych (wersja oryg. 2009)  
26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 

(wersja oryg. 2009) 
27. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 
29. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna (wersja oryg. 

2010) 
30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
31. PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych 

wyrobach betonowych 
32. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne – Badania -  Oznaczanie wytrzymałości na 

miażdżenie  
33. PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część1: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) (wersja polska 
2001) 

34. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Część1: Analiza chemiczna (oryg.) 
(wersja polska 2000) 
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10.3. Inne dokumenty 
35. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. 
nr 63, poz. 735 
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13.04.01 Osadzenie w betonie kotew i prętów. 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

polegających na osadzeniu w istniejącym betonie kotew lub prętów. 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
osadzenie w istniejącym betonie kotew z prętów stalowych śr. 16mm, a więc: 

– wywiercenie w istniejącym betonie zbrojonym otworów o średnicy 22mm  i głębokości 16cm 
każdy 

– przygotowanie  kotew do osadzenia w otworach,  

– osadzenie kotew w wywierconych otworach, przy użyciu kompozycji na bazie żywic 
epoksydowych. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji ST D-.00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST D-00.00.00.”Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Kotwy stalowe 
Do  wykonania kotew należy stosować stal spełniającą wymagania normy PN-H-93220:2006 „Stal 
B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka żebrowana” lub aprobaty 
technicznej wydanej przez IBDiM.. Warunki przygotowania zgodnie z ST 12.01.02 
Należy zastosować kotwy ze stali żebrowanej śr. 16mm dł. około 0,4m. 
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2.2.  Kompozycje epoksydowe 
Kotwy należy wklejać za pomocą żywicy epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym 
bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do 
betonu. Dla wklejenia kotew należy zastosować żywicę epoksydowa, która ma następujące właściwości: 
- wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 90  
  N/mm2, 
- wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 44  
  N/mm2, 
- wytrzymałość na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 25   
  N/mm2, 
- przyczepność do podłoża (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C)                 
  2,5 ÷ 3,5 N/mm2 (zniszczenie betonu). 
 
Zastosowana żywica powinna spełniać wymagania zgodnie z tabela nr 1 
 
Tablica 1. Wymagania dla żywicy epoksydowej 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań 

wg 
1 Wygląd zewnętrzny - wg*) ocena 

organoleptyczna 
2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2  
3 Wydłużenie % ≥ 30 ISO 527-2  
4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53505 
 
*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania   dotknięcie 
powierzchni próbki nie powinno pozostawić na palcach widocznych śladów żywicy. 

3.  SPRZĘT 
Wiercenie otworów można wykonywać dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniającymi ciągłość 
prowadzonych prac i uzyskanie właściwej jakości robót.  

Przewidywany przez Wykonawcę sprzęt podlega uzgodnieniu z Inżynierem. 

Zastosowanie przez Wykonawcę do wykonania cylindrycznego otworu wiertła o średnicy większej lub 
mniejszej od nominalnej średnicy otworu podanej w pkt 1.3 niniejszej ST  wymaga zgody Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

Transport stalowych prętów łącznikowych wg Specyfikacji M.12.01.02.  

Transport żywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi środkami transportowymi w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniami opakowań. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne  
– Wiercenie otworów musi być zgodne z dokumentacja techniczna i niniejszą ST. Otwory należy 

wykonać w rozstawie co 50cm, śr. 22mm o głębokości 16cm. 

– Po wywierceniu otworów należy je oczyścić strumieniem sprężonego powietrza o ciśnieniu nie 
mniejszym niż 0,6 MPa i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem. 

– Prace przy użyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny być zgodnie z instrukcją jej 
stosowania podaną przez Producenta.  
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– Kotwy przed ich osadzeniem w otwory muszą być oczyszczone z zabrudzeń i rdzy. 

– Należy zastosować metody i środki zapewniające szczelność izolacji w miejscach przebicia, 
które podlegają akceptacji przez Inżyniera. 

5.2.  Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu drogowym na obiekcie  

lub pod obiektem oraz ochrona użytkowników obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem  

wodą użytą do chłodzenia wiertła, należy do obowiązku Wykonawcy.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Zakres kontroli jakości 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 
– sprawdzenie zgodności rozmieszczenia i wymiarów wierconych otworów zgodnie z 

dokumentacja projektowa i niniejsza ST. 

– badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.02., 

– sprawdzenie zgodności wymiarów osadzonych prętów łącznikowych z Rysunkami i niniejsza 
ST,  

– sprawdzenie przedłożonego przez Wykonawcę atestu dla kompozycji epoksydowej oraz 
sprawdzenie okresu jej trwałości,  

– sprawdzenie prawidłowości osadzenia kotew na podstawie badań wg punktu 6.3. niniejszej 
Specyfikacji. 

6.2.  Tolerancje wykonania 
– Średnica osadzonych prętów:         +0,3 mm, -0,5 mm.  

– Długość osadzonych prętów:  ± 10 mm. 

– Rozstaw otworów:   ± 5 cm. 

6.3.  Badanie prawidłowości osadzenie w betonie prętów i kotew 

Wstępne badanie (przed przystąpieniem do właściwych robót przy dyblowaniu) dla 3 sztuk  

osadzonych na epoksydzie w otworach prętów - celem stwierdzenia prawidłowości  

zastosowanej technologii robót.  

Badanie kontrolne po ukończeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inżyniera  

osadzonych prętów łącznikowych.  

6.3.1. Opis badania.  
– Zakotwiony w betonie pręt poddaje się wyciąganiu siłą równą 80% obliczeniowej nośności 

pręta na rozciąganie (a więc sile odpowiadającej naprężeniom równym 80% Re min.).  

– Próbę można uznać za pozytywną, jeśli pod wpływem przyłożonej siły nie nastąpi wysunięcie 
się pręta z betonu o więcej niż 0,5 mm. 

– Ze względu na małą długość kotwienia dopuszcza się, po uzgodnieniu z Inżynierem, 
zmniejszenie siły wyciągania, ale do wartości nie mniejszej niż 50 % nośności pręta. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 sztuka [szt] osadzonej kotwy stalowej 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom podlegają: 
– stal na pręty łącznikowe,  

– otwory na kotwy (przed osadzeniem prętów) wraz z ich oczyszczeniem, 

– kompozycja epoksydowa służąca do osadzania prętów, 

– osadzone kotwy,. 

Odbiór końcowy na podstawie wyników badań określonych w punkcie 6.3 niniejszej Specyfikacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” , 
 pkt 9. Płatność  zgodnie z wbudowaniem tj. zgodnie z dokumentacja projektową i niniejszą ST.  
 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-wykonanie otworów o średnicy i rozstawie zgodnie z dokumentacja projektową i niniejsza ST 
-oczyszczenie, wyprostowanie i przycinanie prętów stalowych, 
-osadzenie kotew stalowych o średnicy zgodnie z dokumentacja projektową za pośrednictwem   
  zaprawy żywicznej. 
-wykonanie badań i pomiarów, 
-oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich  
  poza pas drogowy. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

- D-00.00.00 Wymagania ogólne 
-Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych i podręczniki producenta wyposażenia. 
-Przepisy dotyczące stali zbrojeniowej zawarte w Specyfikacji ST M.12.01.02. 
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M-15.00.00  IZOLACJE 
 
 
M-15.02.01. Hydroizolacja 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
związanych z wykonaniem hydroizolacji natryskowej na powierzchnie betonowe obiektów inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 związanych z budowa i przebudową chodnika dla pieszych w 
ciągu DW 942 w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem hydroizolacji natryskowej na powierzchni płyty pomostowej i obejmuje: 
-staranne oczyszczenie i przygotowanie podłoża polegającego na oczyszczeniu i usunięciu luźnych fakcji, 
plan oleju, smarów czy innych zanieczyszczeń 
-reprofilacja podłoża 
-powłoka gruntująca 
-powłoka izolacyjna 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 podłoże – element konstrukcji budowli na powierzchni której wykonana będzie izolacja 
 
1.4.2. reprofilacja – przywrócenie budowli lub jej części do akceptowalnego stanu poprzez 
odnowienie, wymianę lub reperację zużytych lub zdegradowanych części. 

1.4.3. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) – zaprawy lub betony hydrauliczne 
modyfikowane przez dodanie polimeru w ilości odpowiedniej do nadania specyficznych właściwości. 
Stosowane polimery obejmują m.in.: 
– żywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszków redyspergowalnych 

lub dyspersji wodnych, 
– polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszków redyspergowalnych lub dyspersji 

wodnych, 
– naturalne lateksy kauczukowe, 
– epoksydy. 

1.4.4. Mokre na mokre – nakładanie betonu lub zaprawy na powierzchnię podobnego materiału, który nie 
jest utwardzony. 

1.4.5. Warstwa sczepna – składnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawić przyczepność zapraw 
naprawczych do podłoża betonowego, w celu osiągnięcia stałego połączenia, odpornego w czasie 
użytkowania na wilgoć, silnie alkaliczne środowisko i inne obciążenia. 

1.4.6. Oczyszczanie strumieniowe – usuwanie materiału podłoża betonowego do maksymalnej głębokości 
2 mm. 

1.4.7. Oczyszczanie strumieniowo-ścierne – oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiału 
ściernego. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.   
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2.  
Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania dokumentacji projektowej:  
– jeżeli przewiduje się układanie izolacji w zimie, izolacja powinna mieć zagwarantowaną przez 

producenta możliwość układania materiału w niskich temperaturach, 
– jeżeli z warunków kontraktu wynika konieczność wykonywania izolacji w trudnych warunkach lub w 

krótkim okresie czasu,  izolacja powinna być szybka, prosta i bezpieczna w instalacji (np. możliwość 
instalacji na wilgotnych powierzchniach powinna szybko uzyskiwać pełną wytrzymałość), 

– system izolacyjny powinien, zgodnie z rekomendacją producenta,  nadawać się do pokrywania 
powierzchni poziomych; hydroizolacja powinna łatwo układać się w miejscach urządzeń 
wbudowanych w podłoże (np. wpustów) i miejsc krytycznych (np. przejście z powierzchni pionowej 
na poziomą), 

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy 
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską. 

– Oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz 
daty produkcji (okresu przydatności do użytkowania).  

– producent powinien udzielić dla systemu gwarancji zgodnej z kontraktem (minimum 10 lat).  
Do wykonania systemu należy stosować materiały,  które są oznakowane znakiem CE lub B, dla których 
Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą 
techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 
2.2. Materiały do przygotowania powierzchni do układania hydroizolacji 
2.2.1. Materiały do przygotowania powierzchni betonowej  

Materiały do naprawy betonu powinny być dobrane pod kątem kompatybilności betonu naprawianego i 
materiału naprawczego oraz wzajemnej kompatybilności różnych materiałów naprawczych. Z tego 
względu zaleca się stosowanie materiałów naprawczych należących do jednego systemu zawierającego, 
w zależności od zakresu robót,  materiał na warstwę sczepną, zaprawę naprawczą, szpachlówkę itp.   
Do naprawy ubytków za pomocą niskoskurczowych zapraw naprawczych  należy stosować materiały 
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt 
do stosowania na obiekcie.  
Wszystkie materiały zastosowane do wykonania prac naprawczych  powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).  
 
2.2.2. Warstwa szczepna  
Jako warstwę szczepną między betonem i zaprawą naprawczą można stosować materiał o właściwościach 
zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania dotyczące właściwości użytkowych materiałów klejących do łączenia zaprawy i 
betonu 

p. 
Właściwo

ść użytkowa 
B

eton 
wzorcowy 

lub 
zaprawa 

wzorcowa 

M
etoda 

badania 

Wymagania 

Moduł 
sprężystości przy 
zginaniu 

- P
N-EN ISO 
178 [30] 

≥2000 N/mm2 

Wytrzym
ałość na ściskanie 

- P
N-EN 12190 

[19] 

≥30 N/mm2 

Wytrzym
ałość na ścinanie 

- P
N-EN 12615 

[32] 

≥6  N/mm2 

Czas 
otwarty 

P
N-EN 1766 

[46] 
M

C(0,40)  

P
N-EN 12189 

[27] 

Wartość deklarowana 
±20% 

Czas 
urabialności 

- P
N-ISO 9514 

[40] 

Wartość deklarowana 
Czas urabialności zależy od ilości 
zarobu i warunków otoczenia i jest 
on zazwyczaj krótszy niż czas 
przygotowania  

Moduł 
sprężystości przy 
ściskaniu 

- P
N-EN 13412 

[29] 

≥2000 N/mm2 

Temperat
ura zeszklenia 

- P
N-EN 12614 

[23] 

≥40°C 

 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

170 
 

Współczy
nnik rozszerzalności 
cieplnej 

- PN-
EN 1770 [6] 

≤100×10-6/°C 

Skurcz 
całkowity 
konstrukcyjnych 
materiałów 
klejących 

- PN-
EN 12617-

1[36] 
PN-EN 12617-

3 [37] 

≤0,1% 

0 
Przydatn

ość do zastosowań 
na powierzchniach 
poziomych 

- PN-
EN 1799 [28] 

Powierzchnia materiału 
kleją-cego po badaniu wyciskania 
nie powinna być mniejsza niż 3000 
mm2 (średnica 60 mm) 

1 
Przyczep

ność 
PN-EN 
1766 [13] 
MC(0,40) 

PN-
EN 12636 [38] 

Podczas badania 
rozciągania przy zginaniu próbki 
betonu stwardniałego sklejonego z 
betonem stwardniałym powinno 
nastąpić zniszczenie w betonie. 
Podczas badania przyczepności 
przez odrywanie nowego betonu  
nałożonego na beton stwardniały 
zniszczenie powin-no nastąpić w 
betonie 

2 
Trwałość P

N-EN 1766 
[13] 

MC(0,40) 

PN-
EN 13733 [39] 

Obciążenie ścinające 
przy ściskaniu powodujące znisz-
czenie próbki stwardniałego 
betonu sklejonego z betonem 
stwardniałym lub próbki nowego 
betonu nałożonego na beton 
stwardniały poddanej cyklom 
cieplnym lub cieplno-
wilgonościowym, nie powinno być 
mniejsze niż najniższa wartość 
wytrzymałości na rozciąganie 
wykazywanej przez beton 
nałożony lub beton podłoża 

3 
Substancj

e niebezpieczne 
 PN-

EN 1504-4 [25] 
Konstrukcyjne 

materiały kleją-ce nie powinny 
uwalniać substancji 
niebezpiecznych dla zdrowia, 
higieny i środowiska 

 
2.2.3.Wymagania dla zapraw naprawczych 
2.2.3.1. Wymagania podstawowe 

Zastosowana zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
powinna nadawać się do wypełniania nieregularnych rozkuć i, jeżeli tego wymaga dokumentacja 
projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna również nadawać się do napraw dynamicznie 
obciążonych elementów konstrukcji mostowych. 
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, można stosować zaprawę, która po 
stwardnieniu spełnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 2a  
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Tablica 2a. Wymagania i właściwości techniczne wyrobów i systemów do napraw konstrukcyjnych  

Lp. Właściwość użytkowa Metoda badania 
wg 

Wymaganie 
Klasa R4 Klasa R3 

1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa PN-EN 12190 
[19] 

≥45 ≥25 

2 Zawartość jonów chlorkowych, % 
- badanie nie dotyczy napraw betonu 
niezbrojonego 

PN-EN 1015-17 
[48] 

≤0,05 ≤0,05 

3 Przyczepność, MPa **) PN-EN 1542 [5] ≥2 ≥1,5 
4 Ograniczony skurcz/pęcznienieb,c **) PN-EN 12617-4 

[53] 
Przyczepność po bada-
niud,e,  MPa 

≥2 ≥1,5 
5 Odporność na karbonatyzacjęf 

– badanie nie dotyczy napraw betonu 
niezbrojonego, 

– badanie nie jest przydatne, jeśli 
system naprawczy zawiera system 
ochrony powierzchniowej o 
potwierdzonej zdolności ochrony 
przed karbonatyzacją lub stanowi 
zaprawę PC 

PN-EN 13295 
[56] 

dk<betonu kontrolnego 

6 Moduł sprężystości, GPa - badanie jest 
obligatoryjne przy wzmacnianiu 
konstrukcji przez dodanie warstwy 
zaprawy 

PN-EN 13412 
[29] 

≥20 ≥15 

7 Kompatybilność 
cieplnaf,h *)**) 

Część 1 
Zamrażanie-
rozmrażanie 

PN-EN 13687-1 
[49] 

Przyczepność po 50 cyklach 
d,e, MPa 

≥2 ≥1,5 

8 Część 2: 
Zraszanie 

PN-EN 13687-2 
[50] 

Przyczepność po 30 cyklach 
d,e, MPa 

≥2 ≥1,5 
9 Część4: 

Cykle suszenia 
PN-EN 13687-4 

[51] 
Przyczepność po 30 cyklach 
d,e, MPa 

≥2 ≥1,5 
10 Odporność na poślizg *) 

– badanie stosuje się tylko dla  
obszarów po których odbywa się 
ruch 

PN-EN 13036-4 
[57] 

Klasa I; >40 jednostek przy 
badaniu na mokro, 
Klasa II:>40 jednostek przy 
badaniu na sucho, 
Klasa III:>55 jednostek 
przy badaniu na mokro 

11 Współczynnik rozszerzalności cieplnejc 

*) 
PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jeśli 

przeprowadza się badanie 7, 
8 lub 9; w innym przypadku 
wartość deklarowana 

12 Absorbcja kapilarna*)  
kg×m-2×h-0,5 

PN-EN 13057 
[58] 

≤0,05 Brak 
wymagań 

*) O konieczności spełnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST  
**) Podłoże kontrolne wg PN-EN 1766  
a) osiągnięcie wartości 0,8 MPa nie jest wymagane, jeśli następuje zniszczenie kohezyjne w materiale 

naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymałość na rozciąganie 0,5 MPa, 
b) nie wymagane przy metodzie naprawy metodą natryskową, 
c) nie wymagane, jeśli stosuje się cykle cieplne, 
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d) wartość średnia przy braku pojedynczych wartości mniejszych niż 75 % wymaganego minimum, 
e) maksymalna dopuszczalna średnia szerokość rysy ≤ 0,05 mm przy braku rys ≥ 0,1 mm i braku 

odspojeń, 
f) dla trwałości, 
g) nie stosuje się przy ochronie przed karbonatyzacją, chyba że system naprawczy zawiera system 

ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zdolności ochrony przed karbonatyzacją (patrz PN-EN 
1504-2  

h) wybór metody zależy od warunków ekspozycji. Jeśli wyrób spełnia wymagania części 1, uznaje się że 
spełnia także wymagania części 2 i części 4. 

 
Grubość nakładanej warstwy zaprawy naprawczej nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość ziaren 
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niż 1 cm oraz  powinna zawierać się w granicach grubości 
podanych przez producenta. Jeżeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie 
może być większe niż 1/3 planowanej grubości warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm.    
 
2.3. Materiały do wykonania systemu izolacyjnego  
W zależności od  podłoża, na którym będzie układana hydroizolacja należy zastosować system izolacyjny 
o łącznej grubości około 3 mm, zgodnie z rekomendacją producenta,  przeznaczony na powierzchnie 
betonowe, tworzący bezszwową powłokę bez miejsc podatnych na uszkodzenia połączeń.  
Niezależnie od tego, system izolacyjny musi mieć rekomendację producenta do układania pod:  
– beton cementowy 
– betonu asfaltowego, 
W skład systemu powinny wchodzić materiały:  
– środek gruntujący przeznaczony odpowiednio na powierzchnie betonowe, 
– materiał do wykonywania głównej powłoki izolacyjnej, 
– katalizator do przyspieszania utwardzania środka gruntującego i materiału izolacyjnego, 
Do wykonania hydroizolacji, można stosować system izolacyjny, który po utwardzeniu spełnia 
wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla zastosowanego systemu izolacyjnego 

Lp
. 

Właściwości Jednostk
a 

Wymagani
a 

Metody badań 
według 

1 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoża stalowego po 28 
dniach, metoda „pull-off” 

 
MPa 

 
≥ 2,5 

 
PN-EN 
1542:2000 
[12] 
Procedura 
IBDiM Nr 
PB/TM-1/6 
[16] 

2 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoża stalowego po 200 
cyklach zamrażania i 
odmrażania w wodzie, w temp. 
-18°C/18°C, metoda „pull-off” 

 
 

MPa 

 
 

≥ 2,0 

3 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoża betonowego po 28 
dniach, metoda „pull-off” 

 
MPa 

 
≥ 2,0 

 
PN-EN 
1542:2000[12] 
Procedura 
IBDiM Nr  
PB-TM-
1/6[15] 

4 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoża betonowego po 200 
cyklach zamrażania i 
odmrażania w wodzie, w temp. 
-18°C/18°C, metoda „pull-off” 

 
 

MPa 

 
 

≥ 1,5 

5 Wskaźnik ograniczenia 
chłonności wody 

 
% 

 
≥ 90 

Procedura 
IBDiM Nr  
PB-TM-X5 
[16] 

6 Wytrzymałość na ścinanie    
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połączenia między warstwą 
asfaltową a izolacją ułożoną na 
betonie i okrytą warstwą 
sczepną 

MPa ≥ 1,3 Metoda 
Leutnera 

7 Wytrzymałość na ścinanie 
połączenia między warstwą 
asfaltową i izolacją ułożona na 
betonie i pokrytą warstwą 
sczepną, po 200 cyklach 
zamrażania i odmrażania w 
wodzie w temp:            -
18°C/18°C 

 
 

MPa 

 
 

≥ 1,0 

 
 
Metoda 
Leutnera 

 
Gotowy system izolacyjny powinien: 
– być nieprzepuszczalny dla jonów chlorkowych, 
– przenosić spękania skurczowe w betonowej płycie mostowej w szerokim zakresie temperatur, 
– mieć wysoką odporność chemiczną, 
– mieć wysoką odporność na ścieranie, 
– wykazywać wysoką przyczepność materiałów powierzchniowych przewidzianych w dokumentacji 

projektowej, 
– być odporny na układanie nawierzchni asfaltowych o temperaturze do 250°C  
– gwarantować wysokiej jakości wykonanie oraz izolację w warunkach budowlanych in situ. 

2.3.1. Środki gruntujące 

2.3.1.1.Środek gruntujący na powierzchnie betonowe 

Środek gruntujący powinien należeć do systemu izolacyjnego i być przeznaczony specjalnie na 
powierzchnie betonowe w celu poprawy przyczepności właściwej izolacji przeciwwodnej do podłoża.  

2.3.2. Właściwa powłoka izolacyjna 

Należy stosować materiał na bazie metakrylanu metylu, przeznaczony do wykonywania wodoszczelnej i 
wytrzymałej powłoki o dobrej przyczepności do podłoża  betonowego. 
Materiał powinien tworzyć wytrzymałą, elastyczną, bezspoinową i wodoszczelną izolację (membranę), 
odporną na działanie środków chemicznych (olej, paliwo, rozcieńczone kwasy mineralne).  
Materiał powinien być dostarczany w postaci odważonych składników, w odmierzonych porcjach 
gotowych do wymieszania.  

2.3.3. Katalizator 

Katalizator powinien przyspieszać utwardzanie środka gruntującego i materiału membrany izolacyjnej. 
Powinien być składnikiem systemu  i być kompatybilny ze środkiem gruntującym i materiałem 
membrany. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano ST w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do robót powinien dysponować co najmniej sprzętem wymienionym poniżej.  
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do czyszczenia powierzchni betonowej 

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:  
– młotki, 
– piły do betonu, 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

174 
 

– szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 
– szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 
– aparatura do czyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka o wydajności 10 m3/h), 
– odkurzacz, 

3.2.2. Ocena stanu podłoża  

Do oceny stanu podłoża Wykonawca powinien dysponować sprzętem do pomiaru temperatury podłoża i 
powietrza, jak wilgotnościomierze do oznaczania wilgotności powietrza i podłoża, przyrządy do badania 
wytrzymałości podłoża (młotki Schmidt’a, aparaty „pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgań), 
wskaźniki fenoloftaleinowe (do określania strefy skarbonatyzowanej), przyrządy do wykrywania 
obecności pustek i rys (np. metodami ultradźwiękowymi lub radiograficznymi), przyrządy do lokalizacji 
zbrojenia i określania jego średnicy, profilometry (do oznaczania szorstkości podłoża), łaty, poziomnice. 

3.2.3. Przygotowywanie i nakładanie materiałów naprawczych   

Do przygotowywania wyrobów i systemów  polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien 
stosować: naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobrotowym, wagi, itp.  
Do nakładania wyrobów materiałów naprawczych Wykonawca powinien stosować pędzle, szczotki, 
kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatów natryskowych, 
mieszalnikach, o średnicach i dopuszczalnych długościach wężów jak również typach dysz powinny być 
zawarte w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

3.2.4. Sprzęt do nakładania materiałów systemu izolacyjnego 

Do wymieszania składników materiałów należy stosować mieszarkę wolnoobrotową (od 400do 800 
obr/min).  Środek gruntujący  można nakładać przy użyciu pędzla, wałka lub stosując natryskiwanie 
hydrodynamiczne (bezpowietrzne). Zasadniczy materiał izolacyjny należy układać za pomocą sprzętu 
natryskowego rekomendowanego przez producenta.  Wszystkie narzędzia oraz sprzęt użyte do nakładania 
kolejnych warstw izolacji powinny być myte za pomocą rozpuszczalnika dostarczanego przez 
producenta, zanim nastąpi utwardzenie materiału.   
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt  4.  
Materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach 
technicznych materiałów. Jeżeli producent nie podaje inaczej, materiały należy transportować i 
przechowywać zgodnie z zaleceniami podanymi poniżej.    
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów naprawczych 
Materiał powinien być pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach 
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).   
Jeżeli w skład systemu wchodzą wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposób magazynowania 
musi uwzględniać ochronę zdrowia człowieka i bezpieczeństwa oraz ochronę środowiska, zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji 
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego  (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z późniejszymi zmianami).  
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być kryte, suche oraz 
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem 
promieni słonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny być 
przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a poniżej 
+35°C, o ile karta techniczna nie mówi inaczej. Kompozycje żywiczne (jeżeli wchodzą w skład systemu) 
powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej 
+10°C a poniżej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mówi inaczej. Wyroby pakowane 
w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie 
większej niż 10. Dla pozostałych materiałów wiążące są zalecenia producenta. 
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Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę należy przechowywać w 
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywać wody w opakowaniach po 
środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić 
skład chemiczny wody. 
Okres przydatności do stosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, 
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesięcy od 
daty produkcji.  
Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i wilgocią.  
 
4.3 Transport i przechowywanie materiałów systemu izolacyjnego  
Wszystkie materiały wchodzące w skład systemu należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, 
w chłodnych, suchych miejscach, zabezpieczonych pomieszczeniach, bez bezpośredniego dostępu 
promieni słonecznych.  Materiały należy chronić przed mrozem. Temperatura przechowywania powinna 
być zgodna z zaleceniami producenta i nie powinna przekraczać 25°C. Materiały nie powinny być 
przechowywane w pobliżu otwartego ognia oraz artykułów spożywczych. Okres przechowywania 
materiałów w oryginalnych opakowaniach w określonych wyżej warunkach wynosi 6 miesięcy od daty 
produkcji. 
Wszystkie materiały, pakowane jak wyżej należy przewozić krytymi środkami transportu, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, wysoką temperaturą, zawilgoceniem i 
zanieczyszczeniem.  
Na każdym opakowaniu każdego materiału producent powinien umieścić co najmniej następujące dane:     
– nazwę wyrobu, 
– nazwę i adres producenta, 
– nr aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy, 
– numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
– nazwę jednostki certyfikującej, która brała udział w ocenie zgodności wyrobu budowlanego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża pod hydroizolację 
Do wykonywania robót naprawczych konstrukcji betonowych lub żelbetowych można przystąpić po 
zakończeniu poprzedzających robót budowlanych i innych robót mogących stanowić późniejszą 
przyczynę uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoża a także po 
przeprowadzeniu kontroli materiałów naprawczych. 
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocą zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do 
naprawy  należy wykonywać zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony 
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [69]  oraz zgodnie z PN-EN 1504-10  
Zaprawami niskoskurczowymi można uzupełniać ubytki na głębokość 2 10 cm w kilku warstwach 
(chyba, że producent przewiduje inaczej).  Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być 
zgodna z zaleceniami producenta materiałów.   
 
5.2.1 Wymagana dokumentacja robót 
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca Robót zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia 
Jakości (PZJ). Wykonawca i Inżynier dokonują wspólnych ustaleń technologicznych tak aby program 
zapewnienia jakości obejmował między innymi: 
 dane o obiekcie, 
 informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
 dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
 informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 
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 wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 
 
5.2.2. Zasady wykonywania robót  
Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocą zapraw typu   
PCC. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoża betonowego do nałożenia materiału naprawczego, 
3. nałożenie warstwy sczepnej, 
4. nałożenie materiału naprawczego, 
5. roboty wykończeniowe. 
 
5.2.3. Przygotowanie podłoża 
5.2.3.1. Warunki ogólne 

Przed wykonaniem naprawy podłoże betonowe wymaga specjalnych przygotowań. Właściwe 
oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanej naprawy. Podłoże 
betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od piasku, pyłów, olejów i 
tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części 
betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. Skorodowany 
beton powinien zostać usunięty do tzw. „zdrowego betonu”.  Przygotowane podłoże powinno mieć 
odpowiednią wytrzymałość, zgodną z wymaganiami producenta i dokumentacją projektową lub ST.  
Odpowiednio przygotowane powinno być również odsłonięte zbrojenia. W zakres przygotowania podłoża 
wchodzą następujące prace: 
– usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń 

(w tym również chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z 
betonem lub na korozję betonu albo stali zbrojeniowej, 

– usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 
– oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie nadmiaru 

wody.  
Niezależnie od warunków podanych w niniejszej ST podłoże powinno być przygotowane zgodnie z 
zaleceniami producenta materiału naprawczego. 

5.2.3.2. Sposoby przygotowania podłoża przed nakładaniem materiałów naprawczych 

Przygotowanie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, mleczka 
cementowego i innych elementów obniżających przyczepność. Sposób oczyszczania należy dostosować 
do przewidywanych do wbudowania materiałów naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.    
Odpowiednie przygotowanie podłoża betonowego można uzyskać przez: 
– oczyszczanie: przez młotkowanie, ścieranie, frezowanie, śrutowanie, szlifowanie, oczyszczanie 

strumieniowo-ścierne, oczyszczanie płomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o 
niskim ciśnieniu – do około 18 MPa, a gdy należy ograniczyć ilość wody – do 60 MPa, czyszczenie 
mechaniczne, zmywanie, szorowanie, 

– usuwanie zmurszałego betonu: przez młotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim 
ciśnieniu – do około 60 MPa, i o bardzo wysokim ciśnieniu – do 110 MPa oczyszczanie 
strumieniowo-ścierne), 

– uszorstnianie: mechaniczne – przez ścieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o 
wysokim ciśnieniu – do około 60 MPa, i o bardzo wysokim ciśnieniu – do 110 MPa. 

Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć 
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.   

5.2.3.3. Wymagany stan podłoża betonowego przed nałożeniem systemu naprawczego 

Przygotowane podłoże powinno być:  
– czyste, 
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– suche, 
– o wymaganej szorstkości. 

5.2.3.3.1. Czystość podłoża 

Ostatecznie zdrowe podłoże powinno być wolne od pyłu, luźnych fragmentów materiału, 
zanieczyszczenia powierzchni oraz materiałów zmniejszających przyczepność lub uniemożliwiających 
zwilżanie. 

5.2.3.3.2. Suchość podłoża 

Beton powinien być w stanie powietrzno-suchym. Za podłoże suche uważa się beton bez widocznych 
śladów wilgoci, bez zaciemnień i innych śladów wilgoci, o wilgotności masowej nie przekraczającej 4%. 
Producent materiału może stawiać inne wymagania dotyczące wilgotności podłoża. 

5.2.3.3.3. Szorstkość podłoża 

Szorstkość podłoża powinna odpowiadać wymaganiom producenta materiału naprawczego. 
 
5.2.4. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi 
Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych 
określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i 
opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów naprawczych ma swoją specyfikę stosowania i 
dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, 
warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe 
przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość 
wykonywanych napraw.  
Jeżeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakładanie zapraw naprawczych należy 
wykonywać przy temperaturach powietrza i podłoża: min. +5°C dla zapraw  PCC  i max. +35°C. 
Siła wiatru w trakcie robót naprawczych nie powinna przekraczać 8 m/s.  Zaleca się, aby prędkość wiatru 
była mierzona anemometrem. Nie należy przeprowadzać robót w trakcie opadów atmosferycznych.    

5.2.4.1  Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z 
dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania.  
Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy przygotować do 
aplikacji wlewając odpowiednią ilość wody do czystego naczynia, a następnie podczas mieszania, 
dodając suchą zaprawę. Aby ograniczyć napowietrzanie należy stosować wolnoobrotowe mieszadło 
mechaniczne, mieszając nie krócej niż                    3 minuty. Następnie konieczna jest dwu-trzyminutowa 
pauza do przereagowania ze sobą składników zaprawy. Po tej przerwie niezbędne jest ponowne, staranne 
przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. Bezpośrednio  przed zastosowaniem, materiał powinien 
stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. 
 
5.2.4.2 Nakładanie warstwy szczepnej 
Po przygotowaniu podłoża można przystąpić do wykonywania warstwy szczepnej powierzchni betonowej 
i widocznej stali zbrojeniowej. 
Przed wykonaniem warstwy sczepnej podłoże należy zwilżyć czystą wodą aż do nasycenia (chyba, że 
producent podaje inaczej w karcie technicznej); podłoże powinno być matowo-wilgotne. Warstwę 
szczepną należy nakładać szczotką, pędzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostać dobrze wtarta 
w podłoże w celu osiągnięcia dobrego związania z podłożem. Ilość i grubość warstw oraz całość 
przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w 
kartach  technicznych materiałów. Następne warstwy naprawcze powinny być układane na wilgotną 
warstwę zsczepną metodą „mokre na mokre” (chyba że producent podaje inaczej w karcie technicznej 
materiału) dlatego należy nanosić warstwę sczepną na taką powierzchnię, która może zostać naprawiona 
zanim zacznie ona powierzchniowo tężeć/schnąć (należy zwracać uwagę na warunki cieplno-
wilgotnościowe, wysokie temperatury skracają ten czas a dodatkowo  należy przygotowywać takie ilości 
zaprawy, która może zostać wbudowana w ciągu czasu urabialności). Dobrą metodą kontroli jest 
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sprawdzenie, czy świeżo nałożona warstwa szczepna brudzi palce przy dotknięciu – jeżeli tak, zaprawy 
naprawcze mogą być na nią nakładane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnięcia warstwy 
szczepnej) należy odczekać, aż zwiąże ona całkowicie (zwykle jest to czasokres rzędu 24 godzin – 
wiążące są jednak wytyczne producenta) i wykonać ją jeszcze raz. W przypadku ponownego związania 
materiału całą warstwę szczepną należy usunąć, ponownie oczyścić i przygotować podłoże oraz 
ponownie nałożyć warstwę szczepną. 
Uwaga: nakładanie zapraw naprawczych na związaną warstwę szczepną (niespełniony wymóg nakładania 
metodą „mokre na mokre”) może pogorszyć ich przyczepność do podłoża. 
 
5.2.4.3. Nakładanie zaprawy naprawczej  
Materiały naprawcze należy nakładać na warstwę szczepną metodą „mokre na mokre”. Należy więc 
przygotować takie ilości materiału, które mogą zostać wbudowane w ciągu czasu urabialności. Jeżeli nie 
jest stosowana warstwa szczepna podłoże betonowe powinno być przygotowane do nałożenia zaprawy 
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta.  Zwykle powinno być ono  staranne nasączone wodą przez 
3 dni poprzedzające naprawę, aby suchy, stary beton nie odciągał wody ze świeżej mieszanki, a także aby 
w jak największym stopniu zmniejszyć skurcz różnicowy między starym betonem a świeżą zaprawą. 
Bezpośrednio przed   nałożeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody należy usunąć, aby powierzchnia 
była matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i zagłębienia nie zawierały wody w czasie nakładania 
materiału. 

5.2.4.4. Ręczne nakładanie zaprawy naprawczej   

Zaprawę należy nanosić techniką wskazaną przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje się 
metod tynkarskich, materiał naprawczy należy nałożyć kielnią i ubytek  „wykleić” techniką „na wcisk” 
zaprawą tak, aby ją jak najsilniej dokleić do podłoża i zagęścić przez docisk i/lub ubijanie w taki sposób, 
aby osiągnąć wymaganą wytrzymałość. Należy przy tym unikać nanoszenia nadmiaru materiału poza 
krawędzie rozkucia.  Przy większych powierzchniach może być celowe użycie łat wibracyjnych. 
Szczególnie starannie należy nakładać materiał wokół odsłoniętych po obwodzie prętów zbrojeniowych, 
aby zbrojenie było chronione przed korozją (dokładnie otulone zaprawą).   
Należy zdecydować czy zaprawa naprawcza będzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach 
(reprofilacja ubytków o głębokości rzędu 2,5÷3 cm i większych zazwyczaj następuje w kilku warstwach). 
Pierwszą warstwę nakłada się wówczas na warstwę szczepną, kolejne natomiast zazwyczaj w 
kilkugodzinnych odstępach, już bez warstwy szczepnej między poszczególnymi warstwami tej samej 
zaprawy naprawczej. Odstęp między kolejnymi cyklami roboczymi nie może być dłuższy niż podany 
przez producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy 
szczepnej). Korzystając z kart technicznych stosowanego systemu należy określić grubość warstwy (tzn: 
minimalną, maksymalną do nałożenia w jednym zabiegu, maksymalną dla danej zaprawy), odstęp miedzy 
nakładaniem poszczególnych warstw,  ewentualne inne wymagania. Jeżeli nakładanie zostanie przerwane 
i kolejne warstwy nie mogą być nakładane metodą mokre na mokre lub przerwa technologiczna będzie 
zbyt długa należy zastosować obróbkę powierzchni zalecaną przez producenta (np. dodatkowe wykonanie 
warstwy szczepnej).  
Na powierzchni zaprawy naprawczej można utworzyć odpowiednią teksturę (nadać szorstkość), aby 
pomóc w mechanicznym zakotwieniu następnej warstwy. 
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mogą wiązać z utworzeniem na powierzchni gładkiej warstwy 
o wysokiej zawartości polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepności kolejnych 
warstw lub obróbek powierzchniowych. Obróbka powierzchniowa zaprawy, powodująca utworzenie 
warstwy powierzchniowej o podwyższonej zawartości cementu, może prowadzić do powstania rys 
skurczowych. 
Przy wykonywaniu szpachlowania wygładzającego oraz przy reprofilacji płytkich ubytków (głębokość 
rzędu kilku milimetrów) warstwy szczepnej zwykle nie wykonuje się. Pierwszą warstwę zaprawy 
naprawczej wciera się twardą szczotką lub pędzlem w przygotowane podłoże, wypełniając jego pory. 
Natychmiast po tym zabiegu (metoda „mokre na mokre”) nakłada się zaprawę szpachlową lub naprawczą 
za pomocą pacy i/lub kielni na żądaną grubość. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest 
obligatoryjne, decydują o tym projektowany sposób ochrony powierzchniowej oraz względy estetyczne. 
Zaprawy naprawcze do uzupełniania głębokich ubytków (5÷10 cm) mają w składzie grube kruszywo 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

179 
 

(nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygładzającej jest zazwyczaj 
nieodzowne. 
 
5.2.4.5 Wykańczanie powierzchni naprawy 
Jeżeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na której wykonano naprawę nie należy wygładzać na 
mokro. Po wstępnym związaniu i częściowym stwardnieniu zaprawy (około 12 godzin) naprawianą 
powierzchnię należy delikatnie zatrzeć  packą pokrytą gąbką, filcem lub miękkim tworzywem 
syntetycznym. Nie wolno stosować siłowego zacierania „na ostro”. Wykonaną naprawę należy chronić 
przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folią lub brezentem systematycznie zraszanymi 
wodą. Nie wolno wykonanej naprawy skrapiać wodą i zagładzać do wypłynięcia mleczka cementowego, 
ani posypywać cementem. 
Jeżeli w dokumentacji projektowej wymaga się szczególnego wykończenia naprawionej powierzchni 
uzupełnienie drobnych ubytków i wyrównanie powierzchni po naprawie ubytków, należy wykonać 
warstwą wyrównawczą (zaprawą szpachlową) najwcześniej po 24 godzinach od zakończenia naprawy 
(chyba że producent podaje inaczej).  Zwykle przed nałożeniem szpachlówki podłoże należy lekko 
zwilżyć, tak aby było matowo-wilgotne. Szpachlówkę można nakładać za pomocą packi stalowej, 
drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nałożenie dwóch warstw. Pierwszą warstwę po ułożeniu 
należy lekko zatrzeć dla nadania jej szorstkości, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni.  
Nałożoną warstwę zaprawy wyrównawczej należy wygładzić np. wilgotną gąbką, nie należy wygładzać 
zaprawy za pomocą kielni stalowej ani plastikowej. Należy przestrzegać grubości warstw, które można 
nakładać jednorazowo (zwykle około 3 mm). Jeżeli konieczne jest nałożenie grubszej warstwy zaprawę 
wyrównawczą należy nakładać w kilku warstwach.  
 
5.2.4.6. Pielęgnacja i ochrona wykonanej naprawy 
W projekcie technologicznym należy określić sposób i czas trwania pielęgnacji, biorąc pod uwagę naturę 
wyrobów i systemów, głębokość naprawy i warunki otoczenia. Nie należy stosować środków 
pielęgnacyjnych, jeśli oddziałują one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.  
Wyroby i systemy zawierające modyfikatory polimerowe (PCC) wymagają specjalnej pielęgnacji ze 
względu na konieczność zachowania równowagi między potrzebą zatrzymania wody niezbędnej dla 
dojrzewania cementu a potrzebą zmniejszenia wilgotności, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu 
reakcji polimeryzacji. Powierzchnię nałożonej zaprawy naprawczej należy chronić zazwyczaj przez 1÷5 
dni (np. poprzez zakrycie folią) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchnię należy chronić 
przed bezpośrednim nasłonecznieniem, przeciągami i zbyt dużymi wahaniami temperatury. Zapraw typu 
PCC nie powinno się spryskiwać wodą o ile są one w stanie świeżym. Szczegóły podają zawsze karty 
techniczne zastosowanych systemów.  
W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC istotne jest, aby w celu uniknięcia rys 
termicznych gradient temperatury w konstrukcji był niewielki.  
 
5.3 Wykonanie hydroizolacji 
Do wykonania izolacji można przystąpić po stwardnieniu i osiągnięciu właściwych cech 
wytrzymałościowych środka naprawczego zgodnie z karta technologiczną producenta. 
 
5.3.1. Nakładanie środka gruntującego 
Środek gruntujący należy nanosić zgodnie z zaleceniami producenta systemu. Jeżeli producent nie podaje 
inaczej, należy stosować poniższe zasady: 

Bezpośrednio przed użyciem składniki środka gruntującego należy  dokładnie wymieszać w proporcjach 
podanych przez producenta, stosując mechaniczne mieszadło łopatkowe (od 400÷800 obr/min). Należy 
uważać, aby nie dopuścić do napowietrzenia mieszanki.  Jeżeli środek jest rozlewany na budowie z 
większego pojemnika do mniejszych należy się upewnić, że przed rozlaniem zawartość dużego 
pojemnika została dokładnie wymieszana lub pojemnik został dwukrotnie odwrócony.  
Należy przestrzegać czasu wiązania materiału, podczas którego powinien zostać on wbudowany. Czas 
wiązania jest różny i zależy od  ilości mieszanego materiału oraz  temperatury otoczenia i materiału.   
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Środek gruntujący można układać  na podłożu betonowym przy użyciu pędzla, wałka lub stosując 
natryskiwanie hydrodynamiczne (bezpowietrzne). Primer należy rozprowadzić równomiernie cienką 
warstwą unikając powstawania „kałuż”. W przypadku gdy się pojawią, należy usunąć nadmiar materiału 
lub rozprowadzić równomiernie po powierzchni przy użyciu wałka.  
Przy układaniu środka gruntującego należy: 
– przestrzegać zużycia materiału określonego przez producenta (wynosi około 0,25 kg/m2 i zależy od 

struktury i porowatości powierzchni), 
– przestrzegać temperatury stosowania środka, 
– w przypadku aplikacji materiału w zamkniętym pomieszczeniu lub na obszarze o ograniczonej 

cyrkulacji powietrza zapewnić odpowiednią wentylację (wymianę powietrza od 5 do 6 razy na 
godzinę),  

– nie dopuszczać do żelowania środka gruntującego.   
Odpowiednio powłoka gruntująca powinna mieć szklisty połysk. Jeżeli połysk nie będzie widoczny 
konieczne jest nałożenie drugiej warstw podkładu. 
Nawierzchnia z nałożonym podkładem powinna być wizualnie sprawdzona pod kątem ewentualnych 
uszkodzeń, np. nakłucia (dziury).  W przypadku zauważenia uszkodzeń należy nałożyć drugą warstwę 
podkładu, tak aby zapewnić dokładne uszczelnienie podłoża.  
Po ułożeniu podkładu konieczne jest wstrzymanie ruchu kołowego na wykonanym podkładzie, aby 
zapobiec zanieczyszczeniu nawierzchni.    
Do układania izolacji można przystąpić, gdy warstwa gruntująca jest całkowicie utwardzona i sucha w 
dotyku.   
 
5.3.2. Nakładanie warstw izolacji    
Materiał izolacyjny należy nanosić zgodnie z zaleceniami producenta systemu. Jeżeli producent nie 
określa innych wymagań, należy stosować zasady podane poniżej. 
Każdy ze składników izolacji należy dokładnie wymieszać przed użyciem za pomocą mieszadła 
łopatkowego (od 400 do 800 obr/min). Do wymieszania każdego ze składników należy używać  różne 
mieszadła, aby uniknąć zanieczyszczenia krzyżowego. Bezpośrednio przed użyciem należy do jednego ze 
składników (wskazanego przez producenta) dodać katalizator i wymieszać dokładnie mieszadłem 
mechanicznym do całkowitego rozprowadzenia katalizatora. Należy zwrócić uwagę, aby dodać 
katalizator do właściwego składnika materiału izolacji. Dodanie katalizatora do niewłaściwego składnika 
spowoduje jego natychmiastowe zżelowanie i będzie on nieprzydatny do użycia.  
Oba składniki powinny być natryskiwane przy użyciu sprzętu do natryskiwania, rekomendowanego przez 
producenta. Należy nałożyć kolejno dwie warstwy materiału izolacyjnego w ściśle określonej kolejności 
(są one różnych kolorów). Każda warstwa powinna mieć grubość co najmniej 1,2 mm w stanie 
wilgotnym, co zapewnia, że minimalna grubość każdej warstwy po wyschnięciu będzie nie mniejsza niż 
1mm, co zapewni przykrycie nierówności podłoża.  
Druga warstwa może być układana bezpośrednio na pierwszej. Czas ułożenia drugiej warstwy jest 
zależny od temperatura otoczenia i powinien być podany przez producenta (w temperaturze otoczenia 
23°C wynosi on około 1 godziny).      
Należy przestrzegać warunków układania materiału izolacyjnego podanego przez producenta. Jeśli 
producent nie podaje inaczej,  materiał izolacyjny można układać w temperaturach od -5°C do 30°C.   
Minimalna grubość suchej warstwy izolacji przeciwwodnej powinna wynosić 2 mm.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.   
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 
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materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 
pkt 2 niniejszej specyfikacji, 

 przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
 nr produktu,  
 stan opakowań materiału, 
 warunki przechowywania materiału, 
 datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd. 
 Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji 
mieszania składników i zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie 
czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 
 
6.2.1. Badanie przygotowania  powierzchni reprofilowanej 
Podłoże betonowe pod system izolacyjny powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka 
cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego 
betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów 
pogarszających przyczepność. 
W czasie badań należy sprawdzić: 
– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
– prawidłowości przygotowania podłoża, 
– prawidłowości wykonania naprawy, 
– prawidłowości wykonania detali konstrukcyjnych.  
 
6.2.2 Kontrola układania środka gruntującego 
W trakcie wykonywania robót należy kontrolować:  
– dopuszczalną temperaturę aplikacji,  
– dokładność wymieszania składników środka, brak napowietrzenia mieszanki, 
– usuwanie na bieżąco „kałuż” powstałych w trakcie aplikacji, 
– zużycie materiału (powinno być zgodne z podanym przez producenta) i równomierność 

rozprowadzania środka. 
 
6.3. Kontrola układania membrany izolacyjnej 
Przed przystąpieniem do aplikacji zasadniczej warstwy systemu należy skontrolować, czy warstwa 
gruntująca jest całkowicie utwardzona i sucha w dotyku i czy jest czysta.  
W trakcie wykonywania robót należy kontrolować: 
– dopuszczalną temperaturę aplikacji,  
– dokładność wymieszania składników środka i czy katalizator został dodany do właściwego składnika, 
– kolejność nakładania warstw  i odstęp czasowy między ułożeniem 1-szej warstwy i nakładaniem 

drugiej, 
– zużycie materiału i równomierność pokrycia podłoża. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) powierzchni, na której ułożono pełny system 
izolacyjny.  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– przygotowanie podłoża przed wykonywaniem robót naprawczych, 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do nakładania systemów 
naprawczych, natomiast odbiór każdej ulegającej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed 
ułożeniem kolejnej warstwy.   
– wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia, 
– wykonanie warstwy szczepnej lub gruntującej (jeżeli nakładanie nie następuje metodą „mokre na 

mokre”), 
 podłoże betonowe przygotowane do ułożenia systemu izolacyjnego, 
 zagruntowane podłoże stalowe lub betonowe, 
 ułożona izolacja właściwa, 
 ułożona warstwa szczepna. 
 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 9. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje:  
– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 

robót, 
– przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 
– przygotowanie materiałów do aplikacji, 
– oczyszczenie zbrojenia 
– nałożenie warstwy szczepnej, 
– nałożenie zaprawy naprawczej, 
– pielęgnację naprawy, 
– przygotowanie i oczyszczenie powierzchni betonowej, 
– naniesienie odpowiedniego środka gruntującego, 
– ułożenie zasadniczych warstw izolacji, 
– utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów 
– uporządkowanie miejsca robót. 
 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak 
również wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń robót, rusztowań i pomostów roboczych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne ST 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 

1. PN-EN 
1542:2000 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Pomiar przyczepności przez 
odrywanie 
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2. PN-EN 
1770:2000 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie współczynnika 
rozszerzalności cieplnej 

3. PN-B-
04500:1985 

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych 

4. PN-EN 
1766:2001P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Betony wzorcowe do badań 

5. PN-EN 
14629:2008P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczenie zawartości 
chlorków w betonie 

6. PN-EN 
14630:2007P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczenie głębokości 
karbonatyzacji w stwardniałym betonie metodą 
fenoloftalenową 

7. PN-EN 1504-
10:2005 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje – Wymagania - Sterowanie 
jakością i ocena zgodności - Część 10: Stosowanie 
wyrobów i systemów na placu budowy oraz sterowanie 
jakością prac. 

8. PN-EN 
12190:2000 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań – Oznaczanie wytrzymałości 
na ściskanie zaprawy naprawczej 

9. PN-EN 1504-
7:2007 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje – Wymagania - Sterowanie 
jakością i ocena zgodności - Część 7: Ochrona zbrojenia 
przed korozją 

10. PN-EN 
15183:2007P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań - Badanie ochrony przed 
korozją 

11. PN-EN 
12618-
2:2005E 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Część 2: Oznaczanie 
przyczepności, z uwzględnieniem cyklu termicznego lub 
bez cyklu termicznego, wyrobów iniekcyjnych - 
Przyczepność oznaczana za pomocą oceny wytrzymałości 
spoiny na rozciąganie 

12. PN-EN 
12614:2005E 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań - Oznaczanie temperatury 
zeszklenia polimerów 

13. PN-EN 
15184:2006E 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań - Przyczepność otulonej stali 
do betonu przy ścinaniu 

14. PN-EN 1504-
4:2006 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje – Wymagania - Sterowanie 
jakością i ocena zgodności - Część 4: Łączenie 
konstrukcyjne 

15. PN-EN 
12189:2000P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań - Oznaczanie czasu 
przydatności do użycia 

16. PN-EN 
1799:2002P 

Badania nieniszczące - Badania szczelności - Kryteria 
wyboru metody i techniki 

17. PN-EN 
13412:2008 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań - Oznaczanie modułu 
sprężystości przy ściskaniu 

18. PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

184 
 

13529:2005P betonowych - Metody badań - Odporność na silną agresję 
chemiczną 

19. PN-EN 
12615:2000 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie  wytrzymałości 
na ścinanie  

20. PN-EN 
13396:2005E 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Pomiar wnikania jonów 
chlorkowych 

21. PN-EN 
13584:2004E 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie pełzania przy 
ściskaniu dla wyrobów stosowanych do napraw. 

22. PN-EN 
12617-1:2004-
E 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Część 1: Oznaczanie 
skurczu liniowego polimerów i systemów zabezpieczeń 
powierzchniowych (SPS) 

23. PN-EN 
12617-
3:2004P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Część 3: Oznaczanie 
wczesnego skurczu liniowego konstrukcyjnych materiałów 
klejących 

24. PN-EN 
12636:2001P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie przyczepności 
betonu do betonu 

25. PN-EN 
13733:2004P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie trwałości 
konstrukcyjnych materiałów klejących 

26. PN-EN 
12390-1:2013-
03E 

Badania betonu – Część 1: Kształt, wymiary i inne 
wymagania dotyczące próbek do badania i form 

27. PN-EN 1204-
1:2001P 

Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Próbki 
rdzeniowe - Pobieranie, ocena i badanie wytrzymałości na 
ściskanie 

28. PN-EN 
13395-
4:2004P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie urabialności - 
Część 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni 
sufitowych 

29. PN-EN 
12504-
1:2011P 

Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Próbki 
rdzeniowe - Pobieranie, ocena i badanie wytrzymałości na 
ściskanie 

30. PN-EN  
13687-1:2008 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań – Oznaczanie 
kompatybilności cieplne - Część 1: Cykliczne zamrażanie-
rozmrażanie przez zanurzenie w roztworze soli 
odladzającej 

31. PN-EN 
13687-2:2008 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań – Oznaczanie 
kompatybilności cieplnej - Część 2: Cykliczny efekt burzy 
(szok cieplny) 

32. PN-EN 
13687-
4:2002E 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań – Oznaczanie 
kompatybilności cieplnej - Część 4: Cykle termiczne na 
sucho 

33. PN-EN 
12617-4:2004 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań – Część 4: Oznaczanie 
skurczu i wydłużenia 
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34. PN-B-
01807:1988 

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady diagnostyki 
konstrukcji. 

35. PN-EN 
12504-2:2013-
03E 

Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie 
nieniszczące - Oznaczanie liczby odbicia 

36. PN-EN 
13295:2005 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie odporności na 
karbonatyzację 

37.  PN-EN 
13057:2004P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie odporności na 
absorpcję kapilarną 

38. PN-EN 1504-
2:2006P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 
ocena zgodności – Część 2: Systemy ochrony 
powierzchniowej betonu 

39. PN-EN 1504-
3:2006E 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 
ocena zgodności - Część 3: Naprawy konstrukcyjne i 
niekonstrukcyjne 

40. PN-EN 
13395-
1:2004P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie urabialności - 
Część 1: Badanie rozpływu zapraw tiksotropowych 

41. PN-EN 
13395-
2:2004P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie urabialności - 
Część 2: Badanie płynności zaczynu lub zaprawy 

42. PN-EN 
13395-
3:2004P 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań – Oznaczanie urabialności – 
Część 3: Badanie płynności mieszanki betonowej 
stosowanej do napraw 

43. PN-EN 
1542:2000 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Pomiar przyczepności  przez 
odrywanie 

  
  44.    PN-EN ISO       Systemy zarządzania jakością-wymagania 
           9001          
 
  45.   PN-EN ISO       Ropa naftowa-Oznaczenie wody-Metoda destylacyjna 
           9029:2005 
 
  46.     PN-B-  
            24620:1998 

   Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

  47     .PN-B-   
           01814:1992 

  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.   
  Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badań   
  przyczepności powłok ochronnych 

  48.     PN-B- 
           24003:1997 

  Asfaltowa emulsja kationowa 
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M-15.05.01. Nawierzchnia z asfaltu syntetycznego 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
          Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji na wsporniku 
chodnikowym. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942  
w Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem nawierzchnio-izolacji z asfaltu syntetycznego gr. 6mm na chodniku obiektu mostowego 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Wszystkie zastosowane materiały powinny mieć aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM oraz 
stosowne atesty. Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie 
przez materiał  wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. Przed 
zastosowaniem materiałów do wykonania, Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi numer partii 
towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania nawierzchni należy stosować następujące materiały: 
– kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami 
– kruszywo 
2.2.3. kationowa emulsja 
Należy zastosować emulsję kationowa wykonaną z syntetycznego asfaltu modyfikowanego. 
 
2.2.3.1  Właściwości emulsji: 
-zawartość lepiszcza   63—67% wg PN-EN 13808:2005 
-lepkość BTA φ 4mm w temperaturze 200 C  <15s wg  PN-EN 13808:2005 
-lepkość BTA φ 2mm w temperaturze 400 C    35—80s wg  PN-EN 13808:2005 
-jednorodność, pozostałość na sicie 0,5mm  <0,2%   PN-EN 13808:2005 
-sędymentacja po 5 dniach < 5,0% wg EmA-99  
-przyczepność do kruszywa > 85% wg EmA-99  
-indeks rozpadu >120g/100g wg EmA-99  
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2.2.3.2 Właściwości lepiszcza po wyschnięciu 
-penetracja  70-100 (0,1mm) wg PN-EN 1426:2001 
-temperatura mieknienia 60-10 0C  wg PN-EN 1427:2001 
-temperatura łamliwości < -15,00C wg PN-EN 12593:2004 
-nawrót sprężysty w 250C >60% wg WT EmA-99 
-kohezja zmodyfikowana metodą Vialit w temperaturze -150C >70% wg WT EmA-99 
 
2.2.4. Kruszywo 
Do wykonania nawierzchnio-izolacji można zastosować kruszywo łamane. Kruszywo użyte do 
wykonania nawierzchnio-izolacji powinni spełniać właściwości zgodnie z PN-EN 13043:2004  
-bazaltowe 
-granitowe 
-serpentynit 
 
2.2.4.1 Uziarnienie kruszywa 
-uziarnienie kruszywa do dolnej warstwy 2-6mm 
-uziarnienie kruszywa do górnej warstwy 2-4mm 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 
Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z powierzchni płyt 
betonowych Wykonawca może zastosować: 
– piaskownicę 
Wadą piaskowania jest konieczność użycia dużych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez 
piaskowanie należy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię. 
– śrutownicę 
Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający 
podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie. 
– hydromonitor lub lancę wodną 
Czyszczenie betonu należy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie 
należy stosować wyższych ciśnień, gdyż wodą pod wysokim ciśnieniem można usunąć zbyt dużo 
materiału z czyszczonej powierzchni. Wadą metody jest konieczność użycia dużych ilości wody oraz 
spowodowane tym zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę należy dokładnie wysuszyć przed 
przystąpieniem do gruntowania. 

3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować: 
– sprężarkę z filtrem olejowym 
Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej 
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacji do 
podłoża. 
– odkurzacz przemysłowy 
Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one 
zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 
 

3.2.3. Sprzęt do nakładania warstw 
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Do nakładania emulsji Wykonawca może stosować: 
– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie emulsji w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 
umożliwia zebranie nadmiaru  w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę emulsji. 

– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników  

3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru kruszywa z powierzchni  z lepiszczem 
Do usunięcia nadmiaru kruszywa Wykonawca może stosować: 
– odkurzacz przemysłowy, 
– sprężarkę z filtrem olejowym, 
– miotłę ze sztywnym włosiem. 
Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziaren kruszywa I i II warstwy. Nie wolno przy tej 
czynności zabrudzić ani zatłuścić powierzchni podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt  4. 
 
4.2. Transport składników 
Kruszywo powinno być transportowane w workach szczelnie zamkniętych. 
Emulsja powinna być transportowana w opakowaniach fabrycznych najczęściej w hobokach 25l. 
Do każdej odbieranej partii materiału producent powinien załączyć co najmniej następujące dane: 
-nazwa wyrobu 
-nazwa producenta emulsji i pochodzenie kruszywa 
-okres gwarancji nawierzchnio-izolacji 
-wielkość partii 
-datę wykonania 
-zakres stosowania 
-informacje, że wyrób uzyskał Aprobatę Techniczna IBDiM 
 
4.3. Przechowywanie 
Emulsję należy przechowywać w pomieszczeniach o dodatniej temperaturze, w szczelnie zamkniętych 
opakowaniach. Gwarantowany przez producenta okres przechowywania wynosi 6miesięcy. Aby chronić 
przez wysychaniem otwarte pojemniki lub beczki należy zabezpieczyć folią i zamknąć dekiel. W czasie 
magazynowania emulsji dopuszcza się powstanie na jej powierzchni kożucha lub zagęszczenia na dnie, 
które przed zastosowaniem należy dokładnie wymieszać. Maksymalna liczba składowanych warstw 
wynosi dla ho boków 4, dla beczek 2. 
Kruszywo należy przechowywać w oryginalnych workach foliowych  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 
Wykonawca winien uzyskać od producenta zastosowanych preparatów Wytycznych stosowania i 
zobowiązany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robót podanych w tych wytycznych 
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5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
 
5.3. Roboty przygotowawcze, 
Przed rozpoczęciem robót należy przygotować podłoże betonowe. Powierzchnia powinna być starannie 
oczyszczona z luźnych cząstek, brudu, kurzu, tłuszczu, starych powłok oraz mleczka cementowego. 
Można to osiągnąć przez piaskowanie, śrutowanie, mycie ciśnieniowe wodą, a w przypadku tłuszczy 
wypalanie palnikami gazowymi. W przypadku występowania spękań należy w miejscu spękań wkleić 
siatkę poliestrową lub z włókna szklanego. Powstanie wtedy układ absorbujący skurcze i napięcia oraz 
mostkujący włosowate pęknięcia. Na nowych nawierzchniach betonowych emulsje można układać po 7 
dniach od ich wykonania tj, betonowania. 
 
5.4. Wykonywanie nawierzchni 
Prace związane z wykonaniem nawierzchnio-izolacji można prowadzić wyłącznie przy bezdeszczowej 
pogodzie i średniej dobowej temperaturze nie niższej niż 100C, a w ciągu doby temperatura nie może 
spaść poniżej 00C.  Roboty obejmują: 
-na oczyszczoną powierzchnię należy nałożyć przy pomocy szczotki lub wałka malarskiego warstwę  
 emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami w kolorze czarnym w ilości 1,0—1,3kg/m2 
-rozsypać warstwę przemytego kruszywa granitowego, bazaltowego lub serpentynitowego o  
 uziarnieniu 2-6mm  w ilości około 7-8kg/m2 
-zawalcować powierzchnię walcem typu ogrodowego 
-po całkowitym związaniu emulsji i utwardzeniu warstwy kruszywa usunąć jego nadmiar 
-wymieszanie emulsji transparentnej z pastą pigmentową koloru zielonego. 
-nałożenie drugiej warstwy emulsji koloru zielonego w ilości 1,3—1,5kg/m2, upewniając się że  
 emulsja została rozprowadzona dokładnie i równomiernie 
-na wilgotna emulsje nałożyć przemyte kruszywo granitowego, bazaltowego lub serpentynit o  
 uziarnieniu  2-4mm w ilości 10-12kg/m2 
-całość dokładnie zawalcować walcem ogrodowym  
-po całkowitym utwardzeniu nawierzchni usunąć zbędne kruszywo 
 
5.5. Użytkowanie nawierzchni 
W czasie miesięcy letnich powierzchnia nadaje się do użytku po 24 godzinach. Wiosną i jesienią czas 
schnięcia będzie odpowiednio dłuższy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac, w którym w formie 
tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie 
stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych 
materiałów oraz wyniki badań wykonanej nawierzchni.  
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami niniejszej specyfikacji, 
przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, ew. wykonać własne badania właściwości 
materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w specyfikacji przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
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– nr produktu, 
– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z emulsją Wykonawca powinien ocenić  wygląd emulsji. 
 
6.3. Badania  w czasie robót 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
– sprawdzenie przygotowania podłoża, 
– kontrola materiałów użytych do wykonania nawierzchnio-izolacji 
– kontrolę wykonania I warstwy nawierzchnio-izolacji 
– kontrolę wykonania II warstwy nawierzchnio-izolacji. 

 
6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 
Podłoże powinno spełniać wymagania podane w niniejszej SST. 

6.4.  Kontrola wykonanej nawierzchni 
Nawierzchnia powinna być równa gładka, a jej struktura jednorodna. Na całej powierzchni  kolor i 
tekstura nawierzchni jednakowa bez widocznych odcieni. Ilość kruszywa na nawierzchni jednakowa bez 
widocznych ubytków i zgrubień. Kontrola ułożonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia 
równości za pomocą łaty długości 4m. Tolerancja równości wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 
5mm na łacie długości 4m. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio-izolacji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8 .  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– podłoże betonowe przygotowane do ułożenia nawierzchni, 
– wykonana I warstwa  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 
– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania nawierzchni, 
– wykonanie I warstwy przy użyciu materiałów i ilości zgodnie z pkt. 5 niniejszej ST 
– wykonanie II warstwy przy użyciu materiałów i ilości zgodnie z pkt. 5 niniejszej ST 
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– wykonanie badań kontrolnych wg pkt. 6, 
– czyszczenie terenu robót 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
 

1. Normy 
-PN-EN 13808:2005       Wymogi odnośnie kationowej emulsji 
-EmA 99                           Wymogi odnośnie kationowej emulsji 
-PN-EN 1426:2001           Oznaczenie penetracji   
-PN-EN 1427:2001         Oznaczenie temperatury mięknienia 
-PN-EN 12593:2004       Oznaczenie temperatury łamliwości  
-WT EmA-99                   Wymogi odnośnie kationowej emulsji 
-PN-EN 13043:2004       Kruszywa do nawierzchni bitumicznych I powierzchniowych  
                                         utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach I innych   
                                          powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

     2.  Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1096 –Nawierzchnio-izolacja SPECTRASFALT  
          SAFEGRIP 
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 
 
M-19.01.01 Krawężnik mostowy kamienny  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
związanych z ustawieniem krawężników kamiennych na obiektach mostowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot 
wymienionych w pkt. 1.1 związanych z budowa i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w 
Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników kamiennych na podlewce z zaprawy niskoskurczowej 
gr. 2cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany 
jako obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 

1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z 
zastosowaniem obróbki mechanicznej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w   
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na podlewce niskoskurczowej należy stosować następujące materiały: 
– krawężniki kamienne 25*20cm, 
– podlewka z zaprawy niskoskurczowej 
– stal zbrojeniowa na kotwy, 
– klej do wklejania kotew, 

2.2.3. Krawężniki kamienne 

2.2.3.1. Zasady ogólne 

Należy stosować krawężniki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. Poza tym krawężnik powinien spełniać wymagania podane w 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

193 
 

„Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej 
Rozporządzeniem. 
Typ krawężnika i jego wymiary zgodny z dokumentacją projektową. 

2.2.3.2. Wymagania wobec krawężników 

Poniżej przedstawiono wymagania dla krawężnika i materiału kamiennego, z którego powinien być 
wykonany, zgodnie z PN-EN-1343:2003: 
a) Wymagania dotyczące materiału kamiennego 
Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych przeznaczone do produkcji krawężników mostowych 
kamiennych, powinny odpowiadać klasie min  II wg PN-EN1343:2003 i wymaganiom podanym w 
tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego 

Lp. Właściwości Jednostka Klasa 
  miary I II III 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 100 60 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego w 
stanie powietrznosuchym, nie więcej 
niż 

mm 2,5 5,0 7,5 

3 Nasiąkliwość, nie więcej niż % 0,5 1,5 3,0 
4 Mrozoodporność, ubytek masy po                 

25 cyklach % 0 0 0 

 
b) Wygląd zewnętrzny krawężników 
Wygląd zewnętrzny krawężników powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 
– krawężnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyżej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie 

większym niż 2,5:1 i nie mniejszym niż 4:1, 
– zastosowany krawężnik powinien spełniać wymagania normy PN-EN1343:2003 dla krawężników 

mostowych, bądź aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM, 
– krawężnik ze ścięciem wg normy PN-EN 1343:2003 powinny posiadać wymiary 20*25 cm i długość 

od 800—1200mm. 
– w krawężniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia skosu, 

powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze 
średniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostałe fragmenty powierzchni przedniej i tylnej 
powinny być wykonane w fakturze krzesanej, 

– powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi widocznych na 
szerokości pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości średniogrotowane, 

– powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej lub 
krzesanej, 

– kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią 
powierzchniami licowymi oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny być proste, 

– kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane było 
odpowiednie pochylenie, określone wyżej. 

– Krawężnik na długości powinien mieć dwa otwory śr. 22mm gł. 14cm pod kotwę stalową c) Wady i 
uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawężników mostowych kamiennych, wg PN-EN1343:2003 
podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężnika 

Rodzaj uszkodzeń Dopuszczalne odchyłki 
Skrzywienie licowych 3 mm 
(wichrowatość bocznych Nie sprawdza się 
powierzchni) stykowych - 
 spodu Nie sprawdza się 
Wady obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia i 
wypukłości) 

licowych Dopuszcza się na długości 1000 mm danej 
powierzchni jedno wgłębienie wielkości do            
500 mm2 nie głębsze niż 5 mm, nie 
wynikające z techniki wykonania faktury 

 bocznych Wgłębienie do 15 mm dopuszcza się bez 
ograniczeń, wypukłości poza lico pasa 
obrobionego na powierzchni przedniej (od 
strony jezdni) niedopuszczalne, na 
powierzchni tylnej (od strony chodnika) 
dopuszcza się wypukłości poza lico pasa 
obrobionego do               30 mm 

 stykowych W obrębie pasa dłutowanego wgłębienia 
niedopuszczalne, pozostała część 
powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

 spodu Nie sprawdza się 
Szczerby i 
uszkodzenia 

liczba w 
przelicze-niu na  
1000 mm 

3 

krawędzi  długość 5 mm 
i naroży głębokość 3 mm 
Odchyłka od kąta prostego na 
długości powierzchni 

2 mm 

 
2.2.4. Podlewka pod krawężnik 

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, można stosować zaprawę o właściwościach podanych 
w dalszym ciągu. Należy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w 
postaci proszku, gotową do użycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana 
zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubości zgodnej z 
dokumentacją projektową. Świeża zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12 cm, zgodnie z 
PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania jej właściwości roboczych powinien wynosić min. 30 minut. 
Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dotyczące zaprawy na polewkę oraz wypełnienie spoin 

Lp. Właściwości Jednostk
a 

Wymagani
a 

Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po            
28 dniach MPa ≥ 9 PN-85/B-04500  

2 Wytrzymałość na ściskanie po            
28 dniach MPa ≥ 45 PN-85/B-04500  

3 Wytrzymałość na odrywanie 
od podłoża 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura 
badawcza 

IBDiM nr PB-
TM-X3  
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wyniku 
4 Skurcz po okresie twardnienia           

90 dni ‰ ≤ 1,0 Procedura 
badawcza 

IBDiM nr TWm-
31/97  

5 Pęcznienie po okresie 
twardnienia           90 dni ‰ ≤ 0,3 Procedura 

badawcza 
IBDiM nr TWm-

31/97  
6 Mrozoodporność badana w 2% 

roztworze soli (NaCl) po 150 
cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
 

% 
% 
% 

 
 
 

≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura 
badawcza 

IBDiM Nr SO-3  

7 Wytrzymałość na odrywanie 
od podłoża po badaniu mrozo-
odporność 

 
MPa 

 
≥ 1,5 

Procedura 
badawcza 

IBDiM nr PB-
TM-X3 

2.2.5. Materiał na kotwy 

Według dokumentacji projektowej krawężniki kamienne należy kotwic do kapy chodnikowej  
Do  wykonania kotew należy stosować stal spełniającą wymagania normy PN-H-93220:2006 „Stal 
B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka żebrowana” lub aprobaty 
technicznej wydanej przez IBDiM.. Warunki przygotowania zgodnie z ST 12.01.02 
Należy zastosować kotwy ze stali żebrowanej śr. 16mm dł. około 0,5mb    
Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym 
bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu 
i kamienia. Dla wklejenia kotew należy zastosować żywicę epoksydowa, która ma następujące 
właściwości: 
– wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 90 

N/mm2, 
– wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 44 

N/mm2, 
– wytrzymałość na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 25 

N/mm2, 
– przyczepność do podłoża (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C)                2,5 ÷ 3,5 

N/mm2 (zniszczenie betonu). 
Zastosowana żywica powinna spełniać wymagania zgodnie z tabela nr 5 
 
Tablica 5. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań 
wg 

1 Wygląd zewnętrzny - wg*) ocena 
organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2  

3 Wydłużenie % ≥ 30 ISO 527-2  

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53505 
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*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania   dotknięcie 
powierzchni próbki nie powinno pozostawić na palcach widocznych śladów żywicy. 

2.2.6. Materiał do wypełnienia spoin 

Do wypełniania spoin należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do 
uszczelniania styków poprzecznych między krawężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty 
chodnikowej można stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z 
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na 
działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać 
właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i wykazywać 
odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków 
gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i granitu. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować wiadrem i 
wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne (około 300 ÷ 400 obr/min). 
Do przygotowania żywicy do wklejania kotew należy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne 
(około 300 ÷ 400 obr/min). 
Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz wypełnienie spoin. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt  4. 
 
4.2. Transport krawężników kamiennych 
Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie, 
na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być 
przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed 
bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami np. z wełny drzewnej o 
grubości nie mniejszej niż 5 cm. 
Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych, 
posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed 
uszkodzeniem. 
Z krawężnikami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, 
zawierające: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
– datę pobrania próbek, 
– sposób pobrania próbek, 
– datę badań, 
– wyniki badań. 
 
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 
Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane: 
a) nazwę wyrobu, 
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b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 
c) nazwę i adres producenta, 
d) datę produkcji, 
e) masę netto, 
f) trwałość, 
g) informację o proporcji składników, 
h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 
Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania zaprawy 
powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem 
opakowań. 
 
4.4. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej 
Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 
Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– masę netto, 
– stosunek mieszania, 
– numer aprobaty technicznej, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostrożności, bhp i ochrony środowiska, 
– oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania 
słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie 
pojemnikach wynosi zwykle                  12 miesięcy. 
Żywicę należy przewozić zgodnie z przepisami dotyczącymi materiałów łatwopalnych. 
 
4.5. Transport i przechowywanie kotew stalowych 
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym lub taśmę. 
Pręty do wykonania kotew można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z zamówieniem. 
Stal zbrojeniowa na kotwy nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed 
wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne 
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, 
może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie podlewki pod krawężnik, 
3. wklejenie kotew, 
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4. montaż krawężników, 
5. wypełnienie spoin między krawężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty chodnikowej 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– oczyścić podłoże (powierzchnię izolacji), 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Wykonanie podlewki pod krawężnik 
5.4.1. Zasady ogólne 

Przed montażem krawężników należy dokonać wklejenia kotew ze stali żebrowanej w ilości dwie kotwy 
na długości jednego krawężnika. Krawężnik należy ustawiać na zaprawie bezskurczowej, wykonanych 
wg niniejszej ST. Ułożenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z listew 
lub płyt, między które wlewa się materiał podlewki. Materiał podlewki należy układać z niewielkim 
nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawą krawężnika. 
Ustawienie krawężnika winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod ciężarem 
nawierzchni. Ostateczna grubość podlewki pod krawężnikiem powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową i wynosić około 2cm. 
Polewkę pod krawężnik należy wykonać na warstwie hydroizolacji wykonanej na istniejącej 
wyremontowanej płycie pomostowej.  Powierzchnia izolacji, na której układa się zaprawę powinna być 
czysta, wolna od luźnych frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

Podczas wykonywania robót należy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej 
zaprawy z wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepisów bhp: 
– podczas pracy należy stosować buty, rękawice i okulary ochronne, 
– jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu należy natychmiast przemyć dużą ilością wody. 
Zaprawę należy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. Świeżo nałożoną zaprawę 
należy chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
5.5. Kotwy 
Kotwy stanowiące kotwienie krawężników kamiennych należy wklejać w wywiercone wcześniej otwory 
za pomocą żywicy epoksydowej. Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań 
producenta. Składniki należy mieszać aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony 
przez producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał należy przelać do 
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20°C wynosi 
zwykle około 30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od 
+5 °C do +30 °C. 
 
5.6. Ustawienie krawężników 
Krawężnik należy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego położenie. 
Krawężnik w czasie montażu musi być zaopatrzony w kotew stalową dla zespolenia krawężnika z 
betonem kapy chodnikowej. Po ułożeniu elementów krawężnikowych należy usunąć deskowanie 
podlewki i wykończyć skosy podlewki.  
 
5.7. Uszczelnienie spoin 
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, 
smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. Jeżeli producent 
tego wymaga, powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem 
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uszczelniającym. Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawężników oraz między krawężnikiem i 
płytą chodnika powinny być oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie należy je wypełnić masą 
uszczelniającą za pomocą pistoletów automatycznych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i 
odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkt 2 lub przez Inżyniera, 

– skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania 
krawężnika. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola krawężnika 
Zakres kontroli obejmuje: 
– sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika, 
– wklejenie kotew, 
– ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 
– uszczelnienie spoin, 
– sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika 

Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika należy przeprowadzić wg PN-EN 1343:2003, dopuszczalne 
odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3.  

6.3.2. Wklejenie kotew 

Materiał na kotwy i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkt 2.2.5. Należy 
skontrolować rozmieszczenie otworów na kotwy oraz ilość kotew. 

6.3.3. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem 

Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST. 
Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej podlewki wynoszą: 
– dla rzędnej góry podlewki: ± 0,5 cm, 
– dla szerokości podlewki: ± 1 cm. 

6.3.4. Uszczelnienie spoin 

Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.2.6. 
Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. 
Wszystkie spoiny pomiędzy krawężnikami powinny być wypełnione na pełną głębokość. Natomiast 
szczelina pomiędzy krawężnikiem, a betonem kapy chodnikowej powinna być uszczelniona na głębokość 
min 2cm. 

6.3.7. Kontrola ustawienia krawężnika 

Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić: 
– dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, nie powinno wynosić 

więcej niż ± 1 cm na długości ustawionego krawężnika, 
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– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety  projektowanej, nie 
powinno być większe niż ± 1 cm na długości ustawionego krawężnika, 

– odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać ± 0,5 
cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wbudowanego krawężnika kamiennego ustawionego na 
obiekcie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 
– wklejenie kotew. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena   1 m (metra) wbudowanego krawężnika kamiennego na obiekcie obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– zakup i dostarczenie materiałów, 
– przygotowanie krawężników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew, montaż kotew 
– wykonanie podlewki pod krawężnik: z zaprawy niskoskurczowej i jej pielęgnacja, 
– ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją, 
– uszczelnienie spoin, 
– wykonanie badań wg pkt 6 ST, 
– oczyszczenie miejsca robót. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1.   D-00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 

2.  PN-EN 1343:2003 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki 
uliczne, mostowe i drogowe    

3. BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia 
podstawowe, nazwy, określenia, czynności i rodzaje 
faktur 

4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i 
wytrzymałościowych. 

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

6. PN-84/B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na 
ściskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badań 
kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na 
ściskanie) 

7. PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody 
(lub PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia 
naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 
atmosferycznym) 

8. PN-85/B-04102 
 
 
 
 

Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią (lub PN-EN 12371:2002 
Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie 
mrozoodporności) 

9. PN-H-93220:2006 „Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do  
                               zbrojenia betonu. Pręty i walcówka żebrowana.” 

 
10.3. Inne 

10 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 
(Dz.U. nr 63, poz. 735) 
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M-19.01.04. BALUSTRADY Z PŁASKOWNIKÓW NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot OST 
 Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych 
z montażem stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1 związanych z budową i przebudową chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w 
Szczyrku. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem montażu balustrad stalowych  z płaskowników na  obiekcie mostowym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Konstrukcja balustrady  
 Przedmiotem niniejszej ST jest balustrada z płaskowników stalowych wykonana według 
indywidualnego projektu. 
Wysokość balustrady powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić: 
– 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych, 

 
2.3. Materiały do wykonania balustrady 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
 
2.3.1. Profile do wykonania balustrady 
Zgodnie z dokumentacja projektową,  profile do wykonania balustrady to: 
– poręcz: płaskownik 100×10 mm, 
– słupki: płaskownik 100×10 mm o wysokości 1,1m. 
– szczeblinki: płaskownik 50×80×958 mm, 
– element poziomy: płaskownik 50×8 mm, 

Profile powinny być wykonane ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 lub równoważnej wg  
PN-EN 10025-2. Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm. 
 
2.3.2. Zakotwienia 
Słupki balustrady kotwione są we wnękach chodnika. 
 
2.3.2.1. Zakotwienie słupka we wnęce chodnika 
Elementy zakotwienia: 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Budowa i przebudowa chodnika dla pieszych w ciągu DW 942 w Szczyrku 

 

203 
 

a) element dociskowy: płaskownik 50×10×130 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 lub równoważnej 
wg PN-EN 10025-2, przyspawany obustronnie do słupka, 

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana   w wytwórni i dostarczana 
na budowę w postaci proszku, gotowa do użycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. 
Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o 
grubości zgodnej z dokumentacją projektową. Do wykonania zalewki należy stosować zaprawy 
spełniające wymagania zgodnie z ST 19.01.01 pkt. 2.2.4.1 

 
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne  
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie 
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 przy grubości ocynku 100μm.  Warstwa 
malarska to zestaw poliuretanowo-epoksydowy o grubości łącznej 200μm w kolorze zielonym RAL 
6010. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”,  
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Balustrady należy montować ręcznie w odcinkach dł. 5,0mb  
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do 
prostowania elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. Do 
przygotowania zaprawy niskoskurczowej należy stosować mieszadło wolnoobrotowe. 
 
 4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt  4. 
 
4.2. Transport segmentów balustrady 
Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu z zachowaniem 
ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych. Podzestawy 
balustrady na czas transportu należy stężyć np. za pomocą prętów  10 mm przyspawanych spoinami 
punktowymi. Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu 
należy zwracać uwagę, aby nie została uszkodzona powłoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte 
powłoką gruntującą powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, 
ale bez międzywarstwy powinny być chronione przed wpływami temperatury. W trakcie transportu 
elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. 
Zagruntowane elementy powinny być składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 
30 cm prześwitem nad ziemią. Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym 
wyschnięciu farby. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” ,  
pkt 5.  
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. Podstawowe czynności 
przy wykonywaniu robót obejmują: 
 roboty przygotowawcze, 
 montaż balustrady,  
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 roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inżyniera: 
 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Montaż balustrady 
5.4.1. Montaż balustrad ze słupkami mocowanymi we wnękach  

Kolejność montażu balustrad ze słupkami mocowanymi we wnękach obejmuje czynności: 
1) należy ustawić słupki podzestawów balustrady we wnękach pozostawionych w trakcie betonowania 

kapy chodnikowej. Słupki, w swojej dolnej części muszą być zaopatrzone w, przyspawane do nich,  
stalowe elementy dociskowe. Słupki muszą być osadzone na głębokość nie mniejszą niż 13 cm,  

2) wnękę należy wypełnić zaprawą niskoskurczową i uformować ją u góry wnęki tak, aby odpływ wody 
odbywał się na zewnątrz.     

Nawierzchnię na chodniku należy wykonać po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.  

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z 
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w wytwórni. Na placu budowy, przed 
przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu 
wszystkich elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne 
nałożenie kilku warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 m więcej niż grubość pierwotnej powłoki. 
Należy również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z 
zaleceniami Inżyniera. 

5.4.3.2. Malowanie 

Jeżeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady należy dodatkowo pokryć powłokami 
malarskimi. Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania przed malowaniem, powinny 
być jednak stosowane specjalne systemy malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu 
powierzchni (wg  tablicy 3). 
Czynności związane z malowaniem obejmują: 
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 
Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną 
zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce).  
Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo można uzyskać: 
1) malując powierzchnię w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej wytwarzania, 

należy nanieść wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubość powłoki 50 ÷ 80 m, 
2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie na 

czystą uszorstnioną powierzchnię. 
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 
1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko 

alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego ścierniwa,  
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 
Jeżeli producent farb, ani ST nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni zaleca się 
metodę umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4 ÷ 0,6 mm z 
przewagą  drobnych frakcji pod kątem nie większym niż 60°C. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić 
przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ na przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko 
tlenki cynku, należy przeprowadzać te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyżej 
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100C i wilgotność poniżej 70%) i możliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki 
malarskie.  
b)  Warunki nakładania farb 
Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich  należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z 
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 
1)  przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 
2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i 

ewentualne usunięcie zabrudzenia. 
Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub 
dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed 
nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 
mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania 
powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami 
zawierającymi węglowodory aromatyczne). 
Jeśli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, w  wytwórni powinny zostać naniesione 
wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest 
przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby 
nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na budowie.   
 
c)  Nakładanie kolejnych powłok 
Kolejne powłoki malarskie należy wykonywać następująco: 
1) warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię – 

suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem 
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą 
gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych do późniejszego spawania należy pozostawić nie 
pomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu być chronione przy 
zastosowaniu: - spawalnego primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 
12 miesięcy. Środek ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy 
należy chronić przy pomocy: 
– primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem, 
– papieru. 

2) drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w 
zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby    ( zwykle w temp. 20° C 
wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, 
zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji 
ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, 
kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie 
nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową można nakładać po upływie 
czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 

3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte 
międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął 
dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy i warstwy 
nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu 
malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej 
ułożone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza 
należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i 
sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga 
naprawy powierzchnię należy przygotować do nakładania warstwy nawierzchniowej: 
– całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia 

jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać 
czysta wodą), 

– przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb 
(uszorstnienie powierzchni, itd.).  
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Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od 
tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C 
wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 
Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. Umożliwi 
to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, 
okresie utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 
 
5.5. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”,  
pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 
pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów 
balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni 
poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola materiałów 
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 

Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność z 
wymaganiami ST. 

6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 
Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w pkt 2 
niniejszej ST. Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału 
Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed 
rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien 
przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą wybranego systemu farb i przedstawić 
Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego 
każdego pojemnika. 
 
6.4. Kontrola montażu balustrady 
Jeżeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, można przyjąć następujące dopuszczalne 
odchyłki montażu balustrad: 
- odchylenie słupka od pionu  0,5%, 
- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni  0,5 cm, 
- odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 
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Należy skontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika - powinien być szczelny, a zaprawa 
niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz.   
 
6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. 

6.5.2. Kontrola malowania 

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania 

a) Wizualna ocena stanu powierzchni 
Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń 
olejami i smarami. 
b) Kontrola odtłuszczenia 
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 
c) Badanie skuteczności odpylenia 
Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien być nie wyższy niż 3.  
d) Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) 
Poziom zanieczyszczeń jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12] 
powinien wynosić poniżej 15 mS/m. 

6.5.2.2. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i 
techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków 
pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i 
aklimatyzacji powłok. Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i 
materiałów należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro 
grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000  metoda 7B.  
Należy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu 
naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w 
innym kolorze niż kolor danej powłoki.  

6.5.2.3. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi 
normami, dokumentacją projektową i ST: 
– po zagruntowaniu, 
– po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 
– po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 
Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
– wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się 

wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki 
pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

– grubość powłok, 
– przyczepność powłok, 
– twardość powłoki. 
a) Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 
Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W 
z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie 
kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z 
odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 5 miejsc obserwacji.   
Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 
– grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 
– grubych zacieków kończących się kroplami farby, 
– skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 
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– kraterów przebijających powłokę do podłoża, 
– dużych spęcherzeń, 
– zmarszczeń, spękań wgłębnych, 
– spękań deseniowych. 
Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 
powierzchni. Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% 
miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4). 

Tablica 4. Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 
Zmiana koloru i 
odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 
zaciekach 

Kolor zgodny z kartą 
kolorów; nieznaczne różnice 
w odcieniu 

Zanieczyszczeni
a mechaniczne 

Pojedynce zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub 
osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowań, 
których pow. nie przekracza                
1 cm2 

Zacieki Nieznaczne zacieki 
uwidaczniające się jedynie 
zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się 
kroplami farby 

Ukłucia igłą, 
kratery 

Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 
pojedyncze kratery   

Zmarszczenia, 
spęcherzenia, 
skórka pomarań-
czowa, spękania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 
spękania, skórka 
pomarańczowa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, 
nieznaczna skórka 
pomarańczowa, 
niedopuszczalne spękania i 
spęcherzenia 
 

 
b) Sprawdzenie grubości powłoki 
Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiarów przy prawidłowej 
grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od 
wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. 
Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 
600m. Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000. 
c) Sprawdzenie przyczepności powłoki 
Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004  powinna wynosić 
nie mniej niż 5MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną 
powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. 
Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 
d) Twardość powłoki 
Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184  powinna >1H. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką  obmiaru jest   Mg (Tona) zamontowanej balustrady. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.  
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Jeżeli 
wszystkie badania przewidziane w pkt 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za 
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić 
roboty do zgodności i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 

              Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają: 
– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: 

gruntowej i międzywarstwy.  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne“  
oraz niniejszej OST.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej  obejmuje: 
– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– oznakowanie miejsca robót, 
– zakup, transport i składowanie materiałów, 
– zakup i dostarczenie  pozostałych czynników produkcji, 
– montaż słupków balustrady, osadzenie słupków we wnękach, 
– wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady,   
– wykonanie dylatacji balustrady, 
– zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i pokrycie farbami, 
– wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
– oczyszczenie terenu robót. 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.  D-M-00.00.00           Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 

2. PN-ENISO 
1461:2000 

Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą 
zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 
Wymagania i badania 
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3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali 
konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne 
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. 
Projektowanie 

5. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 
służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: 
Możliwe do stosowania w warunkach terenowych 
analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

6. PN-EN ISO 8502-
3:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 
służące do oceny czystości powierzchni. Ocena 
pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych 
przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
samoprzylepną) 

7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i  
wytrzymałościowych 

  8. PN-EN ISO 8502-
9:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 
służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania 
soli rozpuszczalnych w wodzie 

 9. PN-EN ISO 
2808:2000 

Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

10. PN-ENISO 
4624:2004 

Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny 
przyczepności 

11. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą 
ołówkową 

10.2. Inne dokumenty 
12.    Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 
13.    Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 
14.    Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97  
15.    Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 
 


