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Przebudowa uszkodzonego korpusu drogi,
nawierzchni, poboczy, odwodnienia oraz chodnika
ul. Wczasowej w Szczyrku
w km 0 + 000 do O + 480

Urzad Miejski w Szczyrku
ul. Beskidzka 4
43-370 Szczyrk

Ulica Wczasowa w Szczyrku

45233142-6 (Roboty w zakresie naprawygdlro
45232410-9 (Roboty w zakresie kanalizacji
sciekowej)
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Zakres opracowania:

l. Ogodlna specyfikacja techniczna (OST)
Il. Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)

Grupa 451 _Przygotowanie terenu pod buglow

001 Roboty pomocnicze i rozbiérkowe Kod CPV 4510D-8

002 Korytowanie Kod CPV 45111200-0
003 Roboty ziemne Kod CPV 45111200-0
004 Kompozyty (Geowtdknina) Kod CPV 45111230-9

Grupa 452 _Roboty budowlane w zakresie wznoszemgpketnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresiedwgnierii lgdowej i wodnej

005 Podbudowa Kod CPV 45233120-6
006 Nawierzchnia z betonu asfaltowego Kod CB¥Y38220-7
007 Scieki z prefabrykowanych elementow

betonowych Kod CPV 45232452-5
008 Roboty wykaczeniowe Kod CPV 45232452-5
009 Krawezniki drogowe Kod CPV 45233220-7
010 Obrzea chodnikowe Kod CPV 45233221-1
011 Chodniki z kostki brukowej betonowej Kod CP\233221-1
012 Oznakowanie pionowe Kod CPV 45233290-8
013 Oznakowanie poziome Kod CPV 45233270-2
014 Kanalizacja deszczowa Kod CPV 45255600-5
015 Regulacja wytazow kanalizacyjnych Kod CPV 458325
016 Siczki podiene Kod CPV 45255600-5



|. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogdlna przedgiecia

Nazwa inwestycji:Przebudowa uszkodzonego korpusu drogi, nawierzplobioczy,
odwodnienia oranadhika ul. Wczasowe] w Szczyrku
w km 0 + 000 do @80

Lokalizacja: Ulica Wczasowa
Rodzaj inwestycji:  roboty drogowe
1.2.Uczestnicy procesu inwestycyjnego
1.2.1. Zamawiajcy: Urzad Miejski w Szczyrku
ul. Beskidzka 4

43-370 Szczyrk
1.2.2. Instytucja finansujca inwestyaj:

Urzad Miejski w Szczyrku
ul. Beskidzka 4
43-370 Szczyrk

1.2.3. Wykonawca: PO rozstrzyggtiu przetargu

1.3. Charakterystyka przedsiziecia

Roboty remontowo - drogowe zyriane z napragv drég gminnych w Szczyrku uszkodzonych
w wyniku powodzi.

[.4. Dokumentacja techniczna oKiaggca przedmiot zamdwienia i stange@ podstaw do
realizacji robot

| .4. 1. Spis projektow i rysunkéw wykonawczych

* Projekt uproszczony wraz z aneksem przebudowyagszinego korpusu drogi,
nawierzchni, poboczy, odwodnienia oraz chodnikd\Mdzasowej w Szczyrku
w km O + 000 do O + 480

*  Przedmiary robét

1.4.2. Spis szczegotowych specyfikacji technicznych

* 0golna specyfikacja techniczna
» szczegoOtowe specyfikacje techniczne - wykaz nansts.



1.5. Okrélenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione po#ej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nasgpujaco:

1.5.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno -
uzytkowa (drog) albo jego czs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.5.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.5.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do uulthh postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwzanymi 2z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4. Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacazmauchu
pojazdow obstuggrych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.5.5.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.5.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikazatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dziejcymi jezdnie.

1.5.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.5.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu ulazenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.5.10. Rejestr obmiarow (Kgitka obmiaréw) - akceptowany przez ZRU zeszyt
z ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zglznikbw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegag potwierdzeniu przez ZRU.

1.5.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badagy zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadarob zwihzanych z ocenjakosci
materiatow oraz robot.

1.5.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pzRe.

1.5.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespd6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania odoen

od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@edaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwg scieralry a podbudow, zapewniajca
lepsze roztgenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyréwnania nierbwldoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stsaca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.

1.5.14. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.5.15. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziatl tolerancji nie zostat olleny - z przecgitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdéddwlanych.

1.5.16.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowyzegdwniez obejmowa teren przewidziany do

4



rozbudowy drogi i budowy ugdzen chrongcych ludzi i srodowisko przed uggliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.17. Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaast pojazdow,
umieszczenia updzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zgda
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.18.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.19. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqaania drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréow geometrych trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego padczenia.

1.5.20. Przetargowa dokumentacja projektowa e¢sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.5.21. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadanialahego.

1.5.22. Zarzzdzapcy realizacp budowy (lrzynier) — naley przez to rozumie osole prawry lub
fizyczng okreslong w istotnych postanowieniach umowy, zwadalej zaradzapcym, wyznaczos
przez zamawiagego, upowznions do nadzorowania realizacji rob6t i administrowan@owy w
zakresie okrdonym w udzielonym petnomocnictwie.

OST - ogodlna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
ZRU - zarzdzapcy realizacg umowy (Inzynier)

1.6. Ogodlne wymagania dotyez robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodit@ dokumentagj
kontraktows, SST i poleceniami ZRU.

1.6.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przedea Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnym administracyjnymi, lokalizaej

i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw i kKompBST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatd@a ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy

i utrwali na wkasny koszt.

1.6.2.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjSST

Dokumentacja kontraktowa, SST oraz dodatkowe dokiynprzekazane przez ZRU Wykonawcy
stanowi czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @ jednym z nich g obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeiitac

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentoéw obowe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,,0golinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotZRU, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabiglzgodne z dokumentackontraktows i SST.
Dane okrélone w dokumentacji kontraktowej i w SSTedg uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalneg odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentadjontraktovg lub SST
i wplynie to na niezadowal@ja jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie oszk Wykonawcy.

1.6.3.Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjzgdly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwydw okresie trwania
realizacji kontraktu, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi ZRU do zatwiklzenia uzgodniony

z odpowiednim zarzdem drogi i organem zaradzajacym ruchem projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wzaleznosci od potrzeb i postpu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawe na biezaco.

Wykonawca zapewni staty dojazd do posesjigaacych w rejonie prowadzonych robét.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynsaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uggzenia zabezpieczgie takie jak: zaporygswiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewnigc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wazenia zabezpieczge keda akceptowane przez ZRU.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpoeziem

w sposéb uzgodniony z inspektorem nadzoru orazzprmaieszczenie, w miejscach i dtgach
okreslonych przez ZRU, tablic informacyjnych, ktéryclestr bedzie zatwierdzona przez ZRU. Tablice
informacyjne lgdg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
W cerg Umowry.

1.6.4.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie esido przepisow
i norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdze unika
uszkodzé lub  uchzliwosci dla os6b lub wilasrgi  spotecznej i innych,
a wynikapcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stivie jego sposobu
dziatania.

1.6.5.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesziech biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaigarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydway.

1.6.6.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bdg mialy aprobai techniczm wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a zakmczeniu robo6t ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z& wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavgigy powinien
otrzym& zgod na wycie tych materiatdw od wigiwych organow administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.6.7.0chrona wtasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadggoych wiacicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @Zamajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeryem instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkaoa instalaci
na powierzchni ziemi i ugdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyehprzez
Zamawiajcego.

1.6.8.0Ograniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na & przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie ngdnb zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposigty bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat inspektora nadzoru. Pojazdy i tadurdkvpdugce nadmierne obgienie osiowe nie dulg
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oldrie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraywszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmeleceniami ZRU.

1.6.9.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcagdhie przestrzedgaprzepisOw dotycgych bezpieczestwa

i higieny pracy.

W szczego6lnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nipetsiapcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz

i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.

1.6.10.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robét od daty rozpoezia do daty zakiaczenia robot (do wydania potwierdzenia zakaenia przez
ZRU).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielgmenty bylty w zadowalgjym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.6.11.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralmaejscowe

oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob zwizane z robotami iduzie w peni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aoizer lub metod

i W sposob cigly bedzie informow& ZRU o swoich dziataniach, przedstaw@jkopie zezwolg

i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi sttaeg informacje dotyee proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw i odpowiedniéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prz&zU.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegmdia nie oznacza automatyczni® wszelkie materiaty
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniag materiaty uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposéb goly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiagcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wjczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowrany dostarczy ZRU wymagane dokumenty przed rozpgmem
eksploatacjierodta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia ZRU.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw

z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopg@avterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaZRU.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody ZRU, Wykonawéa kedzie prowadz zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszéh@Egne
w dokumentach umowy.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadage wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez ZRUSIOZRU zezwoli Wykonawcy na aycie tych
materiatdbw do innych robot, hite dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tychteniatow zostanie
przewartéciowany przez ZRU.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdyujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#yerio czasu gdycola one potrzebne do
robét, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczerzawhowaty swaj jakos¢ i wiasciwosé do robot

i byty dostpne do kontroli przez inspektora nadzoru.
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Miejsca czasowego skiladowania materialdwdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z ZRU lub poza terenemoiydw miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do waywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spek uzywany do robot powinien gy
zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilégci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robo6t, kzagptowanym przez ZRU; w przypadku braku
ustaléd w takich dokumentach sgftzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez ZRU.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamagZRU w terminie przewidzianym
umowy.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroérpdowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ZRU kopie dokumentow potwiefgtaech dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez ZRU zdyskwalifikowane i nie dopuszczone a@ldt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiélodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkow transportu dalzie zapewnia prowadzenie robot zgodnie z zasadami dkrg/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach ZRUgrminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydgospetni@ wymagania dotycgee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gtegi na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiad@e warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog byé
dopuszczone przez ZRU, pod warunkiem przywrocetaauspierwotnego aytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzgodnie z umow oraz za jak&e
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, a@a zgodné¢ z dokumentagj kontraktove,
wymaganiami SST projektu organizacji robot orazpehiami ZRU.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsol
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami edreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez ZRU.

Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostag, jesli wymaga tego lgdzie ZRU, poprawione przez Wykonaywta wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysokprzez ZRU nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadngt.



6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jalsai robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby ogigngé
zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system  kontroli, wdzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie
i wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i bad@aaterialéw oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robot zestmtliwoscig
zapewniaggca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okrelone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, ZRU ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzéwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiad@j wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

ZRU Iedzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

ZRU Ixdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
ZRU natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatdbw i dépuje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem lbaaaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary ¢ty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptanamaez ZRU.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi ZRU o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pouoniailb badania, Wykonawca przedstawi narpe

ich wyniki do akceptacji ZRU.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

ZRU maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktGre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmyjch oraz wiéciwych przepisow
i dokumentow technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnsxi z:
— Polsky Normg, Europejsk Normg lub
— aprobai techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktdre spetnigjwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez
Wykonawe ZRU.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.
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6.4. Dokumenty budowy

(1) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pest kadego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przemarza s w sposob aigty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodngi materiatdw, orzeczenia
o jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidarn Wykonawcy ledg stanowé zahczniki
do odbioru robét. Winny iyudostpnione na kadezyczenie ZRU.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nrgstace
dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoesywilno-prawne,

c) protokoty odbioru robét,

d) protokoty z narad i ustate

e) korespondengjna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla ZRU i przedstawiane do wdli nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z do&otacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze t.obo

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwiaiéniu ZRU o zakresie obmierzanych
roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

7.2. Urgdzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétdabzaakceptowane
przez ZRU.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvadezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przedgziowym lub kaxcowym odbiorem odcinkéw robot, a tak
w przypadku wystpowania dhiszej przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikggych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdxdg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi kaxcowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje ZRU.

Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadageiaspektora nadzoru.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ZRU na podstawie dokumentowierajacych
komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pagia
w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze k@mowym robot. Odbioru robét dokonuje ZRU.

8.4. Odbiodr kacowy robot

8.4.1.Zasady odbioru kicowego robot

Odbioér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykiaaobot w odniesieniu do ich dai,
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotow®d do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoimem na pgimie o tym fakcie
inspektora nadzoru.

Odbior kacowy robdt nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez ZRU zakczenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zaajgweigo w obecriwi ZRU

i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie przedionych
dokumentow, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania robét z
dokumentagj projektows i SST.

8.4.2.Dokumenty do odbioru kmowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomc&wego roboét jest protokot odbioru kapwego
robGt sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
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Do odbioru kaxcowego Wykonawca jest zobagany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnigge lub
zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. rejestr obmiarow,

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,

. deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdow zgodnie z SST,

. geodezyjry inwentaryzacje powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
. kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglg

gotowe do odbioru kecowego, komisja w porozumieniu z Wykonawwyznaczy ponowny termin

odbioru kaxcowego robat.

N

O~NO Ok W

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidhkowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaxe jednost& obmiarovy

ustalory dla danej pozycji przedmiaru.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana

przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej Rdzie uwzgédniac wszystkie

czynndci, wymagania i badania skitadeg s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty

w SST i w dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,

— wartaé¢ zwzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— warta¢ pracy spregtu wraz z towarzyscymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w OST
obejmuje wszystkie warunki okilene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione vztarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddéw i organizegihu obejmuije:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z ZRU i odpowiednimatytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy,
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(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c)optaty/dziepawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowa

(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazddw i organizagghu obejmuije:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usgciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacjchu obejmuije:

(a)usuntecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

W.w. koszty zwigzane z organizagjuchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ID2Nr 89, poz. 414).

2. Zarndzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informagyj(M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr(faz. U. nr 14, poz. 60 z podiejszymi
Zmianami).
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ll. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

001 Roboty pomochicze i rozbiorkowe
Kod CPV 45100000-8

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z robotami pomocniczymi i rozbiorkowymi wnach przebudowy uszkodzonego korpusu

drogi, nawierzchni, poboczy, odwodnienia oraz chka ul. Wczasowe] w Szczyrku
w km 0 + 000 do 0 + 480

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja dalizie stosowana jako dokument przetargowy i kontrait przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych z:

— robotami pomocniczymi (pomiary geodezyjne, usaie ralinnosci, krzewéw, ziemi urodzajnej,
regulacja studzienek i zaworow itp)

— roboty rozbiérkowe (nawierzchnie asfaltowe, podlwapkravezniki betonowe, obrzea betonowe,
ptyt chodnikowych, sciekbw betonowych, elementéw kanalizacji deszczpowmjzyszczanie
kanatow kotowych)

— wywiezienie i utylizacja materiatow z rozbidrki

— wywiezienie destruktu asfaltowego na miejsce pinezstora

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w OST pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST pkt 3.
3.2. Frezarka drogowa
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyez transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw droég obejmujsunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektows lub wskazanych przez ZRU.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ZRU
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékaey przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb zaakceptowany przez
ZRU.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wikasnagcia Wykonawcy, (destrukt
asfaltowy) powinien on przewié je na miejsce wskazane przez ZRU.

Elementy i materialy, ktore stagie wkasnaciag Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy
na miejsce sktadowanie (optata za sktadowanie e@¥ przez Wykonawc

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jaé® robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST pkt 6.

6.2. Kontrola jakdci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplgtionvykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmize&anych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw wg przedmiarow robot.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatioi

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
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002 Korytowanie

Kod CPV 45111200-0

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag;szczaniem podi@ gruntowego
w ramach przebudowy uszkodzonego korpusu drogi,ieraehni, poboczy, odwodnienia oraz
chodnika ul. Wczasowej w Szczyrku w km 0 + 000do 480

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacjadolzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnaktprzy realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z robotami ziemnymi i z wykonaniem koryta przezmawo do utgenia konstrukcji nawierzchni
wraz z odwozem urobku.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w OST pkt 1.6.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych oraz koryta i padiania podtaa powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmigskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
Nie maze tez powodowa pogorszenia warunkow stateczoicskarpy (nasypu).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyaz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST pkt 5.
5.2. Warunki przygpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \areejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe wytacznie
za zgod ZRU, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez ZRU. Rozmieszczenie palikowsiziilek powinno umdiwia¢ nacigniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w ogisich nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegoéldoi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w Kktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robétalym zakresie. Sposob wykonania must by
zaakceptowany przez ZRU.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez ZRU.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami olktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycledaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctirpoditaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez ZRU,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w ko
koniecznej do uzyskania wymaganycledaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowangz ZRU.
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Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow& do osigni¢cia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drog
0 ruchu mniejszym od ce¢zkiego

Gorna warstwa o gruké 20 cm 1,00

Na gkbokas¢ od 20 do 50 cm 0,97
od powierzchnia podiam

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gaggzonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praezazenie folii lub

w inny sposob zaakceptowany przez ZRU.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta ZRU oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamézlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jak@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@egczenia koryta
i wyprofilowanego podtda podaje tablica 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalng cz;s'gotliwos’é
bada bada i pomiaréw
i pomiarow

Szerokeéc koryta 10 razy na 1 km

Réwnda¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwnda¢ poprzeczng 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km

a | W[N]

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla

Rzdne
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wysokaciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztgitowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla
planie” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7 |Zagzszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu lecz nie rzadziej airaz na 600 fm
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w
planie naley wykon& w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podim)

Szerokac¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r@nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3.ROwnaG¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzye 4-metrowg fata zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaici poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tatg.

Nieréwnasci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgpowinny by zgodne z dokumentacprojektowg
z tolerang = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgz#&l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceej niz £ 5 cm.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {powanego podiea)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguwvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie dcghgikaéci co najmniej 10 cm,
wyroéwnanie i powtdrne zaggzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnievnykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe podane w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami ZRU, teli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatioi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huoolilksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem
i fata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkéka zagszczenia gruntu.
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003 ROBOTY ZIEMNE

Kod CPV 45111200-0
D-02.00.01. Wymagania ogolne
1. Wstep
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot ziemnych, przy

przebudowie uszkodzonego korpusu drogi, nawierzgoiboczy, odwodnienia oraz chodnika ul.
Wczasowej w Szczyrku w km 0 + 000 do 0 + 480

1.2.Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tdwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robo6t ziemnych i obejrgu;j
— wykonanie wykopow (D-02.01.01)

- wykonanie nasypéw (D-02.03.01)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy- nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéetpozpne poza pasem robot
ziemnych, jednak w obbie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robot
drogowych

1.4.6. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budaowasypow oraz innych prac zwanych z
trag drogows.

1.4.7. Wskanik zag:szczenia grunta wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na
wg Wzoru:

Is=pd/pds gdzie:

pd - gstaé¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okrdona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-044dlzaca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBiN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=dso/dip  gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm]

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrdmm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|o:E2/E1 gdzie:

E; -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsojogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 ,
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E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpuogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

1.4.10.Pozostate okidenia- s3 zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST pkt 1.5.

1.4.0g0Ine wymagania dotycace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowvykonywanych robot oraz za ich zgodaoz
dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniami ZRU.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST pkt 1.5.

Przed przysipieniem do wykonania robot ziemnych ngle zakaczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien wykorda kontrolne badania geotechniczne, ktérych zadanie¢dzie
potwierdzenie litologicznego obrazu gruntu padiooraz sprawdzenie przyych do obliczé
fizykomechanicznych parametrow gruntu.zele wykonawca nie zgtosi zastrzs do stanu
istniegcego do momentu rozpagda robot ziemnych to traci prawo do roszczeego tytutu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes OST pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegllnig Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci | nostki| niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek | mato wysadzinowe
nieglinias pylasty - glina piasz-
ty - zwietrzel czysta zwgzta,
- Zwir ina glina zwizla,
- pospoika gliniasta glina pylasta
- piasek — rumosz zwigzla
gruby gliniasty - i, it piaszczys-
- piasek - Zwir ty, it pylasty
sredni gliniasty |bardzo wysadzinowe
- piasek - pospoika - piasek gliniasty
drobny gliniasta - pyl, pyt piasz-
- zuzel czysty
nierozpa - glina piasz-
dowy czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢hbgrzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiaye do budowy nasypow mpdoy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyetaa nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem ZRU.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppawinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terendw na odktad pmglelo obowyzkow Wykonawcy, ZRU moe nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérycdsomva nieprzydatsé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotycyce spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w OST pkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur(@pycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w OST pkt. 4

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkiad natestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwgilieniem wymogow bezpieczgtwa, zarOwno w
obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nifimodki transportowe poruszge sé po drogach poza
pasem drogowym powinny spehdia odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujcych pojazdy, w szczegélem w odniesieniu do gabarytow i obgenia na é.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania wymienionych paoiey warunkow
obcigzaja Wykonawe.

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad waldci zatwierdzone nie ni®@ by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odlegii nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez ZRU.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST pkt. 5.

5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi -3 cm.
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Szeroka¢ gornej powierzchni korpusu nie ger&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp wraz z wykonanym schodkowaniempoiginno réni¢ si¢ od projektowanego o
wiecej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni
skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze fat3-metrowy, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygze nierownéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmlzen stanowijcych elementy systemow odwada@jch ugtych w
projekcie przebudowy ugdzenr, Wykonawca powinien wykora urzadzenia, ktére zapewdi
odprowadzenie woéd opadowych poza obszar robot ziemmak, aby zabezpieozygrunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olhaek takiego wykonania roboét, aby
powierzchniom wykopdw i nasypow nadav catlym okresie trwania robdt spadki poprzeczne
I podtwzne zapewniace prawidiowe odwodnienie.

J&li wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawigggo za te
czynndaci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wkadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinnosppowa: w kierunku podnoszenia ¢si
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podtoy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, undwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmpjektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznypowanien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy m2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wptyw kolejn&i i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeemia innych roboét
na spetnienie wymagadotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie ¢gustrobot
ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnylwykonane zgodnie z dokumentapyojektows i SST.

Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5
cm. Dokladné¢ wykonania skarp rowow powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopow w
odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakd&ci robot

Kontrola jakdci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdéinymi podany@ST
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumenta@rojektows.
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Szczegolp uwag nalery zwrock na:

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jako wykonania robot okkdono w pkcie 6
odpowiednich SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalit.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [ Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokwi korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tgto dlugaci 3 m i poziomig
lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokai dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@® m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpuswraz w miejscach, ktore buggvatpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m ordz

powierzchni korpusu lub dna rowu | w punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°m
warstwy

6.3.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego

Szerokdc¢ korpusu ziemnego nie me r@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroka¢ dna rowdw nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢cdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esgj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.RO6wnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiMy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do exnych projektowanych,
wigkszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub wyznaczony ada
przeprowadzonych metggtyty dynamicznej powinien gy

- Is= 1,0 dla gornej warstwy o grufm 20 cm,

- 1s= 1,0 na gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych.

W przypadku gruntow dla ktérych nie oma okrgli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetngge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. 3 materiaty nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie ZRU Wykonawca wymieni je na $gtave, na witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny bg ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, ZRU mi@ uzng& wad; za nie majcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiélkpotracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarapjest m’ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godIne zasady odbioru robot podano w OST pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami
ZRU, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrre podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatr$gi podano w OST p. 9.
Zakres czynngci objetych cen jednostkovg podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okggenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidiernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
02205:1998

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1SO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudlksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

© N o
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Waraza
2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw
1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacii technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyce wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach
nieskalistych, przy przebudowie uszkodzonego karpdsogi, nawierzchni, poboczy, odwodnienia
oraz chodnika ul. Wczasowej w Szczyrku w km 0 + 66 + 480

1.2.Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robdt ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygarowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. IV).

1.4.0kreslenia podstawowe
Podstawowe oki&enia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5.0g06lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST DAG2L(okt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh statecznéé w catlym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkdgzeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrici

do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &posniemaliwiajacy ich wymieszanie.
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Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadesmrstw
geotechnicznych, wymaga zgody ZRU.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoywbye bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile ZRU ddpiczasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa kategoria ruchu KR3-KR6
korpusu

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyeie spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartcgci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waxb wskanika zagszczenia. Méaliwe do
zastosowania srodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji ZRU.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbyw& sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag nalery zwrécié na:

— sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci

— zapewnienie stateczém skarp

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigozakaczeniu

— doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie)

— zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.06k07%.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows robét zwiazanych z wykonaniem wykopéw jest metr &ienny [n].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycce ptatngci
Ustalenia og6lne dotygze podstawy ptatr$gi podano w OST pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotyecre wykonania i odbioru robot zgzanych
z budows nasypow, przy przebudowie uszkodzonego korpusugidroawierzchni, poboczy,
odwodnienia oraz chodnika ul. Wczasowej w Szczyvkiem O + 000 do O + 480

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tdwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyezykonania nasypu.

1.4. Okredlenia podstawowe
Wszystkie okrélenia- 3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-02.00.01. "Wymagania ogoine" pht 1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-02.00.01. "Wymagania og@kel.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomaw SST
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998.

Zastosowane grunty mggharakteryzowasie has¢pujagcymi parametrami:

- grunty spoiste co najmniej:

Y0 <19,6 kN/n? , 2.>14,6°, c>16,8 kPa, N>31 MPa
- grunty niespoiste co najmniej:

Y0 <17,2 kN/n? , 27> 30,6 °, c¥> 6,4 kPa, N>70 MPa
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycrre spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla ¢hych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy deb@prztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez ZRU.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty gruboziarniste | Uwagi o
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste przydat-
pospoiki
zagszczagcych| gruba | liczba | grubac¢ | liczba |gruba¢| liczba nosci
¢ przeg¢ | warstw | przegc | warstw| przegc maszyn
WarSt n *%k% y n *%k% y n *k%
wy [m] [m]
[m]
Walce statyczne 0,1 do| 4 do 8| 0,1do| 4do8| 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczng - - 0,2do|8do 12| 0,2do| 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 9,2 do| 6 do 8| 0,2 do|6 do 10| - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce 0,4do| 4do8| 0,2dol 3do4| 0,3do| 3do5 4)
wibracyjne 0,7 0,4 0,6
gtadkie **
Walce 0,3do| 3do6| 0,2do|6do 10 0,2do| 6do 10 5)
wibracyjne 0,6 0,4 0,4
okotkowane **
Zageszczarki | 03do| 4do 8| - - | 0,2dd 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki 10,2do| 2do4| 0,1dol 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzar | 0.4 0,3 0,4
e
Ubijaki 0 masie 4 do 10 3do6 3do6
od 1do 10 Mg | 2,0 do| uderze| 1,0 do {uderzé| 1,0 do| uderzé
Zzrzucane z 8,0 nw 4,0 w 5,0 | w punkt
wysokaci od 5 punkt punkt
do 10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagszcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zagszcza

statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaani nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntdw kamienistych -

bardzo a¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gagssk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekskich przekopéw
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST DE0Q10 pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0210@kt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhVykonawca i musi byono zaakceptowane przez ZRU.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegéiach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywai¢c w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy gmog¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny Bywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dtu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu#aaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgadpimie przez ZRU.
Glebokas¢ na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powiny§ ddspajane, chybze wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny I8y wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, dago ze
wskazaniami ZRU. Roboty testls wiagczone do obmiaru robot i optacone przez Zamaego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych kgloieczne i zostato potwierdzone przez ZRU.
Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziiego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dbytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadzi rekultywacg
wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw

W przypadku wykonywania nasypu z gruntu pochwodgo z wykopu niezfuine jest doziarnienie
gruntu materiatem niespoistym. W celu dltemia ilasci materiatu niespoistego stan@eggo
doziarnienie Wykonawca ma pobraprobki gruntu pochodzego z wykopu oraz materiatu
stanowjcego doziarnienie i na podstawie badaboratoryjnych okrdi¢ sktad mieszanki tak aby
nasyp spetnial warunki okilene w Dokumentacji Projektowej. Wyniki badaraz skiad gruntu
wbudowywanego w nasyp naleprzedstawd do akceptacji ZRU.

5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1.Zag:szczenie gruntéw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w
gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.zdie wartasé
wskanika zagszczenia jest mniejszazn0,97. Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartwi wskanika zagszczenia nie magby¢ osihgnicte przez bezpwednie
zagsszczanie podima, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wasto wskanika zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania naspow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poan by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoiilu podiwnego z
uwzgkdnieniem wykonania schodkowania, ktére dloeo w dokumentacji projektowej, z
uwzgkdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez ZRU.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@rzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez ZRU prawidiowego wyknia warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowyw#& w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywa@ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchriook® + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy
powinno uniemeliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieme jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowasterku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpgetierzchni pélizgu w gruncie tworzcym
nasyp.

f) Gérmp warstwe nasypu, 0 grubmi co najmniej 0,5 m naly wykona 2z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldc Kio = 6 x10 ™ m/s i wskaniku
roznoziarnistdéci U = 5.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraztamanach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubii co najmniej 0,5 metra pow§j najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstod popiotami, grubiai 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona
z gruntu lub materiatow o daj przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ linezzwitocznie wbudowany w nasyp.
ZRU maze dopyci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jegaezalbkczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waddopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktadé@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mna przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z

wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, phz.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeyestanie osuszye;j i
zag$ci¢c w czasie zaakceptowanym przez ZRU, tazenon nakazaWykonawcy usunicie wadliwej
warstwy.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest nibwe oshgniccie

W nasypie wymaganego wskaka zag@szczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamartpch lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodjprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie plgej przed rozmarzgciem zagszcza
ani uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazprzeg¢ maszyny zagszczajcej zaleca siokreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych? %

b) w gruntach mato srednio spoistych +0 %;2 %

c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ¢gsxgzenie warstwy natg okreslaé za
pomog@ oznaczenia wskaika zagszczeniad lub wskanika odksztatcenial
Kontrole zagszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie
z normy PN-S-02205, zagtznik B, naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.
Wskanik zagszczenia gruntdbw w nasypach, dtomy wedlug normy BN-77/8931-12 Ilub
wyznaczony z badaprzeprowadzonych metgdptyty dynamicznej, powinien na catej szerékio
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ ls
dla
KR3-KR6

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu dogtokasci od powierzchni robét 1,00

ziemnych 1,2 m

Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni robo6t ziemnych 0,97

ponizej 1,2 m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosuje¢sivskanik odksztatcenia ol
okreslony zgodnie z zatznikiem B normy PN-S-02205, to jego watiamie powinna b§ wicksza od
2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic.

Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego sngkazagszczenia,
Wykonawca powinien usuya warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile ZRU nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zggzczenia warstwy.
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5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306 powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Riomktada sj grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do 4,5 metra kade. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powmig¢ w
kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego
sprztu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodarn
w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedlug podanej »gj zasady powinien I8y nastpnie
zagsszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszczaj
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zggczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosyg
wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé&¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na rktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkiimentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli naleey zwréck szczegola uwag na sprawdzenie:

— zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,

— odwaodnienia,

— zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zZedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow
Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikag] dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolp uwag nalery zwrdock na:

- badania przydatrici gruntéw do budowy nasypoéw,

— badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

— badania zagszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu.

— odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrgi gruntow do budowy nasypow
Badania przydatrici gruntébw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodzcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej:njeden raz na 3000 ImW kazdym badaniu nafe okreili¢ nastpujace
wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestaé¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1],

— granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
— prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozmdych wiaciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kadej warstwy,
— grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie
rzadziej nt jeden raz na 500 Mwvarstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
— przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogi#onasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartcsci
wskanika zagszczeniadlub wskanika odksztatcenig Iz wartgciami okrglonymi w pktach 5.3.1.1
i 5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9] lub wyznaczone z badaprzeprowadzonych metgdotyty dynamicznej, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwysaygadku okr&enia wartgci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyzypadku okrélenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywid dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowag¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna by
potwierdzona przez ZRU wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmugontrok:
— prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej i
SST.
Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeok® wynikajgca z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.06k017.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwazanych z wykonaniem nasypow jest metrssinny [n7].

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej olgjtosci
nasypow i ogoélnej objosci wykopow, pomniejszonej o0 afips¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostés obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeéennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegmp@oziom gruntu po uswaiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST pkt. 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotycice ptatngci
Ustalenia og6lne dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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004 Kompozyty (Geowltdknina)
Kod CPV 45111230-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacichteczne] (SST) $ wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem zabezpieczenia kompozytem magbiai
asfaltowych przed spaniami odbitymi, ktére zostgnwykonane w ramach realizacji inwestycji pod
nazwg przebudowa uszkodzonego korpusu drogi, nawierzguoboczy, odwodnienia oraz chodnika
ul. Wczasowej w Szczyrku w km 0 + 000 do 0 + 480.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanayst dokumentdw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot aggigch w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych egechni asfaltowych z kompozytem
op&niajagcym powstawanie, w warstwéeieralnej i wizacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:

- nieszczelngci podbudowy i warstwy nawierzchnizgeych ponkej,

- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

- polaczen réznych rodzajéw nawierzchni,

- poszerzg istniegcych nawierzchni.
Roboty wykonuje si zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kompozyt— powinien by wykonany z poliestru i jednostronnie zespolonyligropylenowa
widkning zapewniajca doktadne przylgnicie kompozytu do nawierzchni. Widkna i sploty kornytol
powinny by nagiczone warstw bitumu nadajca mu barwe czarn.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa- nawierzchnia, ktérej warstwy svykonane z kruszywa zwianego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Rkniecie odbite— peknigcie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdce
odwzorowaniem istniegych mknieé i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych
w gore w wyniku koncentracji napgen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego
przekroczenia wytrzymasai granicznej. (Bkni¢cia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na: podbudowachgzamych hydraulicznie, starych i pgganych
nawierzchniach asfaltowych lub istrgeych nawierzchniach z kostki kamiennej, trylinki.)t

1.4.4. Remont (odnowa) drogi wykonanie rob6t remontowych przywragajch pierwotny stan
drogi, z wyhczeniem rob6t konserwacyjnych, pgdkowych i innych.

1.4.5.Zalewa uszczelniagca— specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,naagot lub materiat z
mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniariengk¢ i wypetniania szczelin.

1.4.6 Pozostale okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w OST pkt. 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST pkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST pkt 2.
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2.2. Kompozyt

Nalezy zastosowakompozyt wykonany w formie siatki zkdw widkien poliestrowych zespolonych
w ptaskie, podtane sploty, przeplatane wegtach siatki, palczonej z polipropylenowvwiokning
zapewniajcag doktadne przylgnicie kompozytu do nawierzchni. Wiokna i sploty koraptol powinny
by¢ nagiczone warstw bitumu nadajcg mu barwe czarn.

Nie dopuszcza sigeosyntetykow wykonanych z widkien szklanyckglewych oraz bazaltowych (ze
wzgledu na ich kruch@ pod dziataniem mrozu oraz brak odpdiiona dziatanie sit skierowanych
prostopadle do ptaszczyzny konstrukcji nawierzarogowe)).

Parametry techniczne kompozytu:

Wiasciwosci Jednostka Warto

Wytrzymatai¢ wyrobu na rozeiganie:

-wzdtuz pasma wyrobu: min. KN/m 50

- Wszerz pasma wyrobu: 50
Wydtuzenie przy zerwaniu:

- wzdhuz pasma wyrobu: max % 12,0

- wszerz pasma wyrobu: 12,0
Nominalna wielké¢ oczek: - mm 40/40
Temperatura topnienia: ok °C +256
Temperatura stosowania: oH. °C +190
Skurcz w temperaturze +190°C po 15 max % 1,0
minutach:
Surowiec:

- siatka poliester

- wibknina polipropylen
Powltoka: bitumiczna — nadaga

siatce barw czarn

Parametry zaopatrzeniowe:

Wymiary standardowe Jednodtk Wartcié
a
Masa powierzchniowa: g/m 360
szerokd¢ — korzystnie: m 1,0; 2,0; 3,0;
4,0; 5,0
diugaé¢ — korzystnie: mb 150,00

Informacje uzupetniajace dla wykonawcow:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wyntagdy na kadym opakowaniu dostarczanego
kompozytu byta umieszczona etykieta zawigraj co najmniej, nagbujace dane:
- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i @gprodukcji;
- parametry zaopatrzeniowe;
- znak ,B” wzgkdnie informacg, iz wyrob posiada wang Aprobat Technicza, lub
indywidualny certyfikat instytutu naukowo — badawgea nadzoruacego wdraanie wyrobu w
warunkach przemystowych i jego numer.

Kompozyt powinien b§ sktadowany w magazynach zadaszonych choyoh materiat przed
deszczem i dziataniem promieniowania UV (minimunata). Rolki kompozytu powinny byutozone
poziomo na wyrGwnanym podto. Dopuszcza siuktadanie rolek w warstwach jedna na drugiej
maksymalnie do 4 warstw. Rolki naleuktad& réwnolegle do siebie by wykluczynaozliwosé
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powstania niepgdanych deformaciji. Na przechowywanych rolkach mikety uktada zadnych
dodatkowych obaien. Folii chrongcej kompozyt nie nalgy zdejmowa. W zadnym wypadku

materiat ten nie powinien kbynaraony na bezpaednie dziatanie promieni stonecznych na opakewan
rolke. W przypadku wytaenia materiatu wzdiufrontu robot dopuszczaggpozostawienie rolek,
fabrycznie opakowanych w felibezpdrednio na stacu na okres nie diszy niz 5 dni.

Przy skltadowaniu kompozytu naleprzestrzegazalec@é dostawcy.

2.3. Lepiszcza do przyklejania kompozytu

Do przyklejenia kompozytu nalg stosowa:

- kationowg emulsg asfaltowg szybkorozpadowwg EmA-99 [14], posiadaga aprobag techniczi
IBDiM; zgodnie z zaleceniami dostawcy geosyntetyku.

2.4. Materiaty do uszczelnienia gknieé

Do uszczelnieniagiknig¢ i szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa:
- zalew asfaltow ,na gorco” lub mag uszczelniajca na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelrjey itd.

2.5. Materialy do robét nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalt@ypowinny odpowiadawymaganiom ST
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrjggago kompozyt.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchasfaltowych przed
spekaniami odbitymi

Wykonawca przyspujacy do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawieizasfaltowych przed

spckaniami  odbitymi powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,

zaakceptowanego przez ZRU:

- przecinarek do asfaltu;

- sprzarek;

- szczotek mechanicznych;

- odkurzaczy przemystowych;

- frezarek;

- uktadarek do kompozytu;

- skrapiarek;

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST pkt 4.

4.2. Transport kompozytu

Kompozyt naley transportow&w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie kompozytu przed uszkodzeniom poymstabdczas transportu i skladowania na
miejscu budowy, a tale zabezpiecza go przed negatywnym wptywem stongczpemieniowania
ultrafioletowego. Podczas transportu nie pal@opuscic do zawilgocenia, ani do zabrudzenia
materiatu. Rolki naley uktad& poziomo w maksymalnie trzech warstwach. Podczaadanku
nalezy zwrdcic uwag na nie dopuszczenie do rozerwania lub podziurawiepakowania z folii
ochronnej.

Przy transporcie kompozytu najeprzestrzegazalecé producenta.
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4.2.2. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowdagigmaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST pkt 5.

5.2. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinnydggodne z dokumentacprojektows

i wskazaniami ZRU.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiasa/maganiom SST 001.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawheriec(lub jej fragmenty) powinna by
frezowana go gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektows.

Przy frezowaniu warstwy starej nawierzchni, aglevykona te prace w sposob gwaranfcy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, niekgzych nk 5 mm, po przégiu wieloostrzowego
narzdzia frezujcego, tak aby zapewhimaksymalnie rowsi poziony powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napsgwowinno odpowiadawymaganiom SST 001.

5.2.1. Rozebranie nawierzchni w obszarzgkaip poprzecznych

W miejscach wysfpowania poprzecznych ggan odbitych naley wykona frezowanie warstwy
bitumicznej na catej dugai rysy, do poziomu podbudowy. Frezowanie pplerykona pasami o
szerokdci minimum 0,50 m po kalej ze stron ¢gknigcia (szeroké min. 1,00 m).

Zabezpieczenia nawierzchni asfaltowych przegkapiami odbitymi z wykorzystaniem kompozytu
powinno by wykonane zgodnie z zakresem podanym przez dostaateriatu.

5.3. Wypelnienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknig¢) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywa zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub niniejszej ST.

Pekniecia wezsze nk 3 + 5 mm mog by¢, za zgod ZRU, tylko oczyszczone lub przykrytesiag
uszczelniagjca.

Pekniecia 0 szerokéri wickszej od 5 mm naly poszerzy do wymagane] przez dokumentacj
projektowg lub specyfikagj techniczm, szerokéci i giebokdsci. Poszerzenie zalecagswykona&
frezarky z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtprzebiegu gkniccia, ze stap szerokdcig i
gtebokadscig oraz z pionowyméciankami bocznymi.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i utdenia warstwy
wyréwnawczej

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczew#ozenia warstwy wyrownawczej, zaktada:

- doktadne usunkcie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszcZe nie bedacych

integralna
jej czescia (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepionedo nawierzchni
kawalki btota, gliny, itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniepratows, mechaniczsgp wirujaca druciamn
szczotlk) do stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawiea podtau starej nawierzchni
jedynie zwizanych jej elementdow;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestragicbnych: gknie¢, spckan, powierzchni
bocznych i dna;
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- odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przeawsgm lub, o ile na to pozwakajwarunki
miejscowe, Strumieniem sgonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoranaaliwie
duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody poénieniem;

- uzupelnienie starego podi mieszank mineralno asfaltow w miejscach, gdzie wygbuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rownie pokrighepowierzchni ciekt substangj wigzaca);

- powtdrne odkurzenie catej nawierzchni odkurzacpenemystowym lub spronym powietrzem.

5.5. Przygotowanie podiaéa z drobnowymiarowych elementéw prefabrykowanych utozenie
warstwy wyrownawczej

W przypadku renowacji nawierzchni z drobnowymiarotvglementow betonowych (np. trylinka) lub
z kostki kamiennej kolejnym krokiem po doktadnynzygezczeniu nawierzchni i odkurzeniu,
wydmuchaniu drobnych egci ze szczelin i sgkan jest polakierowanie podta lakierem asfaltowym
np. typu "LAKBIT" o charakterystyce roztworow pakdenaftowych lub pogazowych z dodatkiem
zywicy kumaronowo-indenowej w ¢glowodorach alifatycznych i aromatycznych zdaych w trzech
warstwach, w nagpujacych proporcjach:

- pierwsza warstwa 1:8;

- druga warstwa 1:5;

- trzecia warstwa  1:3.
Na polakierowas w ten sposob trzykrotnie nawierzchibietonowy i/lub z kostki kamiennej natg
utozy¢ szlicht bitumiczry (tj. warstwe wyrownawca) grubgci minimum 3-4cm tak by zapewni
jednolicie gtadlg powierzchng oraz aby uzyskaodpowiednie spadki.

5.6. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i utédenia kompozytu

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczes#ozenia kompozytu, zaktada:

- doktadne usungcie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszcZe nie bedacych

integralna jej czescia (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepionedo

nawierzchni kawaiki btota, gliny, itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniepratows, mechaniczsgp wirujaca drucian
szczotlk) do stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawiea podtau starej nawierzchni
jedynie zwizanych jej elementdw;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestragicbnych: gknie¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

- odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przeawsgm lub, o ile na to pozwakajwarunki
miejscowe, Strumieniem sgonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoranaaliwie
duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody poéniegniem;

- powtdrne odkurzenie catej nawierzchni odkurzacpenemystowym lub spronym powietrzem.

5.7. Utazenie kompozytu
5.7.1. Czynnéci przygotowawcze

Sposéb zabezpieczenia kompozytem nawierzchni bizmgch przed sgkaniami odbitymi powinien
odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie kompozytu powinno Byzgodne z zaleceniami dostawcy.

Foli¢, w ktory s3 zapakowane rolki kompozytu, zaleca sdejmowé& bezpdrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szergkorolki mozna p przecic pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna
umazliwi ¢ polgczenie gsiednich pasm siatki z zakladem ok. 10 cm. Bicamvo nie naley
wykonywa wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyalezy je wykon& dopiero po rozizeniu i
nachgnieciu catego pasa kompozytu. Przygotowane rolki kamgponaley roztozy¢ wzdtuwz odcinka
drogi, na ktorym bda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nggbwa: pojedynczo, na przygotowanym pozio
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Kompozyt naley ukiada& recznie lub za pomacbelki do rozktadania mechanicznego przez rozwgani
z rolki.

5.7.2. Ul@enie kompozytu na catej powierzchni remontowanegdr

Przed utgeniem kompozytu naky na wczeéniej oczyszczonym podko wykona skropienie emulsj
asfaltovg szybkorozpadoww ilosci 0,30 I/nf w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione pazeito
nalezy roztazy¢ kompozyt pozostawigg 10 cm od krawdzi jezdni nie przykrytej powierzchni.
Kompozyt rozwija sj i uklada bez sfalowawstkpnie nap¢zajac go w czasie uktadania. Kolejne
pasma kompozytwtzy sk na zakiad, ktéry w kierunku podiaym wynosi 15 cm, a w kierunku
poprzecznym 10 cm. W celu pokenia zakladdw pasm kompozytu zaleess&ropt je lepiszczem w
ilosci 0,30 I/nf. Po rozi@eniu i napezeniu kompozytu nalsy wycia¢ otwory na wpusty i studzienki,
tak aby pozostato 10 cm do obrysu tychadez.

5.7.3. Ul@enie kompozytu w obszarze poszerzenia isjo@jnawierzchni

W przypadku zabudowy kompozytu w celu g@zienia poszerzenia istrgeg] nawierzchni naley,
przed przysipieniem do uktadania kompozytu, przygot@walony o odpowiedniej szeroka.
Szerokd¢ pasa kompozytu powinna wynésio najmniej po 1,00 m po kdej stronie pejczenia
(taczna szerokd pasa 2,00 m).

Przed utgeniem kompozytu naky na wczeéniej oczyszczonym podko wykona skropienie emulgj
asfaltovg szybkorozpadoww ilosci 0,30 I/nf w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione pazeito
nalezy roztazy¢ kompozyt pozostawigg 10 cm od krawdzi jezdni nie przykrytej powierzchni.
Kompozyt rozwija sj i uklada bez sfalowawstkpnie nap¢zajac go w czasie uktadania. Kolejne
pasma kompozytwtzy sk na zaktad, ktéry wynosi 15 cm. W celu gr#enia zaktadow pasm
kompozytu zaleca siskropt je lepiszczem w iléci 0,30 I/nf. Po rozlaeniu i napezeniu kompozytu
nalezy wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostadocin do obrysu tych ugdzen.

5.7.4. Zalecenia uzupetniae

W przypadku uktadania kompozytu na gornej powienzgezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnaénsieroké¢ wickszy od szerokéci pasa kompozytu o
10 + 15 cm z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poaviby czysta — wszelkie
zanieczyszczenia ghn kruszywem itp. powinny zostausungte przed skropieniem. €&i
kompozytu zanieczyszczone smarami i olejami ayal@ycig¢. Miejsca te naley powtdrnie skropi
wraz z brzegiem otaczmego kompozytu, a ngginie wklet w nie prostoktna fate z kompozytu o
wymiarach zapewniagych przykrycie wygjtego otworu wraz z zakladem okoto 10 cm.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaapcy rozpuszczalnik, to kompozyt nale
rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikasllezywana jest emulsja asfaltowa, to kompozyt male
rozktada po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Nie dopuszcza sipozostawiania suchych, nie skropionych powierz¢haivet rzdu 5 czy 10 crf).
Przed utgeniem warstwy asfaltowej na rozemym kompozycie naly naprawé miejsca odklejone,
faldy i rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest ukiladanie warstwy kompozytu sm@mkaniach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi gsiwytacznie podczas suchej pogody. Kompozyt nigenm¢ mokry, rozktadany na
mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez frggia warstvg asfaltovg.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgekompozytu do podi@. Jgli uzyskanie tego
nie jest maliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowé z zastosowania tej
technologii, bowiem niewkziwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni.
Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapmalry temperatug robo6t asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejanrapgazytu kationowej emulsji asfaltowej lub
elastomeroasfaltu na gmo, temperatura powietrza powinna e nizsza nk 15° C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinnadwie nizsza nk 10° C.

46



Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozlonym kompozycie. Wyjtkowo mae odbywé sie jedynie
ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny gorusza z mah predkoscia, bez gwattownego
przyspieszania, hamowania i gskania.

Minimalna grubé¢ warstw asfaltobetonowych, naktadanych na kompoaythosi minimum 5 cm,
korzystnie jest stosowavarstwy o grubgci 6 lub wicej centymetrow.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwe,;.

Warstwe mieszanki mineralno — asfaltowej zalecaugitada& natychmiast po uf@niu kompozytu. Na
rozwiniety kompozyt nalgy najecha tytem od czofa i rozkladamieszank zgodnie z zaleceniami
technologicznymi ST. W czasie uktadania warstw eazahni rozktadarka i pojazdy musporusza
si¢ ostraznie, bez gwaltownej zmiany gikosci i kierunku. Zabrania sigwaltownego prz§pieszania
lub hamowania na nie przykrytej warstwie geosyrkiety

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyofapowierzchniach powinno byvykonane
przy pomocy topat i listwowyckciggaczek oraz listew profilowych.

Roztazong mieszank nalery zagéci¢c walcem lub zagszczarlg ptytows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot,

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiettera, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo
deklaracje zgodrigi, itp.),

- wykona& badania wiéciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robotiedénych w
pkt. 2.

- sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca powinien przedstawZRU do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zabezpieczonej kompozytem paeieni
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami ZRU, jeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchmgi¢oie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usungcie wody),
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- wypelnienie sgkan w istniegcej nawierzchni i rowng podiaza,

- skropienie lepiszczem podia,

- ew. przyklejenie tan kauczukowo — asfaltowych,

- roztazenie kompozytu bez fatd z przymocowaniem do pzaliovycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mnawierzchni asfaltowej z kompozytem obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i spta na budow,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja ptojey, ST, i ewentualnie zaleceniami ZRU,
obejmupcej roboty rozbiorkowe, wypelnienie @, oczyszczenie podia, skropienie
lepiszczem, rozigenie kompozytu, uteenie nawierzchni asfaltoweyj, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spgtal z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

2. D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drég, ogradzazepustéw (podspecyfikacja w
zbiorze elementow D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwskiukcyjnych (podspecyfikacja w

zbiorze D-04.01.01 + 04.03.01 Dolne warstwy podbhudoaz
oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00+04.04.03  Podbudowy z kruszywa Bralsvanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankanmeralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnani€dipadowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzahhetonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanawierzchni asfaltowych na
zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pagich | poprzecznych ggan
nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) paich | poprzecznych ggan
nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont ggtkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasthttgowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje — zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje —
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnyci)[@ — IBDiM,
Warszawa, 2001
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005 Podbudowa
Kod CPV 45233120-6

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania o0golne dotygze wykonania

i odbioru robo6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegonachianego

betonem popiotowym w ramach przebudowy uszkodzoregpusu drogi, nawierzchni, poboczy,
odwodnienia oraz chodnika ul. Wczasowej w Szczyvkiem O + 000 do O + 480.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacjadulzie stosowana jako dokument przetargowy i kontratgtprzy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego wznaaago betonem popiotowym.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego i tamanego stabihnego mechanicznie - jedna lub
wiegcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe.

1.4.2.Podbudowa z mieszanki betonowej popiotaiuatowej UTEX-CEN BP — jedna lub wtej
warstw zagszczonej mieszanki, ktdra po stwardnieniu stanamémngiczes¢ podbudowy zgodnie z PN-
S-061 03 o wytrzymakeipo 42 dniach twardnienia, w granicach 1,5 doN3Hxa.

1.4.3.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST pkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa nadiego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ mieszanka piaskuawiru, spetniagca wymagania niniejszej Specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuaravgca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziareawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w PN-B-06714-15. \idym
najwigckszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w tablicy.

Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie (kruszywa naturalne) Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

Zasadnicza| Pomocnicza

1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych ni od 2 od 2 PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714-15 [3]
nie wiecej niz 5 10

3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych % PN-B-06714-16 [4]
(m/m), nie wecej niz 35 40 (45)

4 | Zawartd¢ zanieczyszcie_ N 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie waej
niz

5 | Wskanik piaskowy po ) )
pigcciokrotnym zagszczeniu od 30 od 30 BN-64/8931-01 [26]
metod | lub Il wg do 70 do 70

PN-B-04481, %

6 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles|
a) scieralna¢ catkowita po peinej 35 50 (45)
liczbie obrotow, nie wicej niz PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnag¢ czgsciowa po 1/5 30 35 (40)
petnej liczby obrotow, nie wcej
niz

7 | Nasgkliwos¢, % (m/m), nie wgcej 3 (2,5) 5 (4) PN-B-06714-18 [6]
niz

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po
25 cyklach zamtaania, % (m/m), 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nie wiecej niz

9 | Zawartd¢ zwiazkow siarki . ]
w przeliczeniu na S§)%(m/m), 1 1 PN-B-06714-28 [9]
nie wiecej niz

10 | Wskanik nasnosci wnh mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 [21]

b) przy zagszczeniu & 1,03 120 -

Podbudowa powinna bytozona na podtau zapewnigicym nieprzenikalnie drobnych gztek gruntu
do podbudowy.

2.3.3. Materiat do wzmocnienia podiaa

Mieszanka popiotowauzlowa o wytrzymatéci RM 42 od 5 + 8 MPa
W/w materiat ma spetnéawvymogi normy PN-S-06103
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3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w OST pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w OST pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST pkt 5.

5.1. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST 002 ,Korytowanie”.

5.2. Przygotowanie podiga i utozenie geowtdkniny

Podtaze gruntowe powinno spetrdiamastpujace wymagania:

- wyréwnane i wyprofilowane zgodnie ze spadkami élomeymi w dokumentacji projektowej,
rownas¢ powierzchni z odchytkami wysokoi 1 30 mm,

— zagszczone do stopnia Is = 0,97.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ascisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza

w mieszarkach gwaranggych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszankapprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania issgadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grediptakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona

w sposoOb zapewnigjy oshgnigccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeel
podbudowa sktadagk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedimzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
ZRU.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda I). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostabsuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJailgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wadbd, mieszanka powinna bywilzona okrélong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Wykonanie podbudowy z mieszanki popiotowo zuzlowej

Przy wykonaniu podbudowy j.w. nalepostugiwé sic specyfikacy techniczg UTEX-CENTRUM
wyd. 2008 r.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST pkt 6.
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6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, przeznaczonych do

wykonania rob6t. Badania powinny obejmawatasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej

specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t naky bad& uziarnienie mieszanki, wilgot§é mieszanki, zagszczenie warstw.

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywasie, az do osijgnigcia wymaganego wskaika

zag;szczenia. Zagpzczenie podbudowy nale sprawdzé wg BN-77/8931-12. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niefivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol

zag:szczenia naley oprzeé na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek

wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nieksay od 2,2 dla kalej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Zakres bada

- szeroké¢ podbudowy (na jezdniach bez krgamikow) winna by wigcksza od warstwycieralnej
025cm

- réwnags¢ podbudowy (nieréwniei nie mog przekracza 10 mm)

- spadki poprzeczne (powinny bygodne z dokumentacprojektows z toleranci +0,5%)

- rzedne wysokéciowe (r&nice pomedzy rzdnymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, - 2cm)

- uksztaltowanie osi podbudowy (nie aeoby¢ przesungta w stosunku do projektowanej ogagj niz
+5cm)

- gruba¢ podbudowy (tolerancja 30%)

- nosnos¢ podbudowy (zgodnie z BN-64/8931)

6.5. Wymagania dotycace podbudowy z mieszanki popiotowo #zuzlowej

Wymagania dotycice podbudowy j.w. zawarte s normie PN-S-06103 oraz specyfikacji technicznej
UTEX-CENTRUM wyd. 2008 r.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego wzmacnianego betonem popiotowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— sprawdzenie i ewentuaimaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zagsszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250

Grunty budowlane. Badania probeityr.

Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie wilgotngci.
Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie nagkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie mrozoodporsci
metody bezpdrednp.

Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych.

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki
metod, bromows.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci
w bebnie Los Angeles.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne.

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek.

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodriei.

Kruszywo do betonu lekkiego.
Wapno.
Materiaty budowlane. Woda do betiorapraw.
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21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoyghn
mechanicznie.

22. PN-S-06103 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego

23. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z thucznia
kamiennego.

24. PN-S-96035 Popioty lotne.

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

26. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni
drogowych.

27. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaswska piaskowego.

28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieuticoldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyt.

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i
lata.

30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiae&igodatnych ugiciomierzem
belkowym.

31. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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006 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Kod CPV 45233220-7

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgymagania dotyce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierackn betonu asfaltowego w ramach
przebudowy uszkodzonego korpusu drogi, nawierzchohoczy, odwodnienia oraz chodnika ul.
Wczasowej w Szczyrku w km 0 + 000 do 0 + 480.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja dalzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnait przy zleceniu

i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych

z wykonywaniem warstwy scieralnej, wazacej, wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000.

» warstwascieralna z betonu asfaltowego 0/12,8

» warstwa wjzaca i wyrownugca z betonu asfaltowego 0/16

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i pelpiacza mineralnego
o okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spetniga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkira poprawia adhegjasfaltu do
materialtbw mineralnych oraz zgkisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 53 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (@gikci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prggngtu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obgienie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostate ok&tenia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolmt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.6.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw OST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naye stosowé asfalty drogowe podane
w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @igenie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-97 IBDIM i posiadaprobag technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 1 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetnigty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnctlagodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warsiaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyme}gapig wobec ma_t_eria’féw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 od KR 3do KR 6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg BN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kl. I, II; gat.1, 2 k. 1, 1Y) gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
2. | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] ki I, II; gat.1, 2 -
3. |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wgKl. |, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczgnipyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszarjce
Z innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
I piaskowce bez ograniczeniadtbowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialtdw do warstwyzuagej, wyrOwnawczej [
wzmachniagcej z betonu asfaltowego

i _ Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg PNtB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. I I;gatl,2 | kLI 1Y gat.1, 2
2. | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] ki I, II; gat.1, 2 -
3. |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wgKl. |, II; gat.1, 2 k. 1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
4. | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
5. | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
6. | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
7. | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,
DP30,DP80
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé& drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@j wymagania okéone
w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu ashedgo powinien wykaza

sie mazliwoscig korzystania z nagbujagcego sprztu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulygiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkichsrednich i cezkich ,

— walcéw stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdm.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne4pkt
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM aor
w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevial@pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymisérodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi @seritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nae  przewozé pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczahia/ na roztadunek.

Czas transportu od =zatadunku do rozitadunku nie mpewi przekracza 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania textyg wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnyétianami skrzyni wyposanej
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymigagdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki baila
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probkateriatbw pobrane w obeddtd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uie€ sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3.

Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwyscieralnej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Wymiar oczek

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleoici od kategori

ruchu

KR 1 lub KR 2

od KR 3do KR 6

Sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé od0dol6 Ilubod O
asfaltu do 12,8 od 0do12.8
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90+100 100
12,8 80+100 87+100
9,6 69100 73+100
8,0 62+93 66+89
6,3 56+87 57+75
4.0 45-76 47+60
2,0 35+64 35+48
zawartgc¢
ziaren > 2,0 (36+65) (52+65)
0,85 26+50 25+36
0,42 19+39 18+27
0,30 17+33 16+23
0,18 13+25 12+17
0,15 12+22 11+15
0,075 7+11 +9
Orientacyjna
zawartdé 5,0+6,5 4,8+6,5
asfaltu w
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM beto

asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lggtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny speihisymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrownawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmgch do warstwy wizacej,
wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacypwartdci asfaltu podano w tablicy 5.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert loggtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spekiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna speinia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotagfgch oraz warstwycieralnej z betonu

Wymagania wobec MMA i warstwy

—

ym,

Lp Wiasciwosci scieralnej z BA w zalenosci od kategorii
- ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)"

2 | Stabilng¢  prébek wg  metody 2) )
Marshalla w temperaturze G, kN 25,5 2100
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 odid,@,5
Wolna przestrze w prébkach jw., % od 1,5do 4,5 0od 2,0do 4,0
viv

5 Wypeinien_ie wolnej przestrzeni (w od 75.0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
probkach jw., %

6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA
0 uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (V/v) od1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, ingdtcje - zeszyt nr 48 [16

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olygienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowat

itp.

Tablica 5. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyrOwnawczej

wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 16 od 0 do 16
Przechodzi
przez:
315
25,0
20,0 100 100
16,0 88+100 87+100
12,8 78+100 77+100
9,6 67+92 67+89
8,0 60+86 60+83
6,3 5380 54+73
4,0 42+69 42+60
2,0 30+54 30+45
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zawartg¢ (46+70) (55+70)
ziaren > 2,0 mm
20+40 20+33
0,85 14+28 13+25
0,42 11+24 1021
0,30 8+17 7+16
0,18 7+15 6+14
0,15 3+8 5+8
0,075
Orientacyjna
zawartgc 4,3+5,8
asfaltu w 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrOwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnalasfych oraz warstwy wkacej, wyrbwnawczej oraz
wzmacniagcej z betonu asfaltowego.

_ _ Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp Wiasciwosci écieralnej z BA w zalenoéci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i > 16,0 £22)°
2 | Stabilng¢  prébek wg  metody )
Marshalla w temperaturze %0C, 280660 2110
zag:szczonych 2 x 75 udenzeaibijaka,
KN
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb,3,0
4 | Wolna przestrze w prébkach jw., % od 4,0 do 8,0 0d 4,0do 8,0
viv
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni |w od 65.0 do 80.0 <750
prébkach jw., % ’ ’ -
6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA
0 uziarnieniu:
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0 do 6,0
7 | Wskanik zagszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16]
dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, olygienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubggtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszeniwymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineoafisfaltowe;.
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Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza gidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wgilie
przeptywomierza, lecz nie wgej nz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncbglozowany do asfaltu w
sposo6b i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fedni, z ukladem termostatowania,
zapewnigjcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza

o wiecej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfakmwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powMgaosk:

-zD50 od 14@C do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-zD 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnoc¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtea powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnaici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralmy WigzaCa
| wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place]|i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nierowrioi podiaza § wigcksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tqu@d naley skropt emulsj
asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraxmnikow, wlkazow, wpustow itp. ugdzenr powinny by pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniggym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoid) uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po
odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego,
kg/m?

L Podiaze do wykonania warstwy
P- Z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstw asfaltovg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie ' '

3 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni
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5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed afniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaenia mgdzywarstwowego.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep uptynniacza podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp.| Polgczenie nowych warstw | emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa od 0,3do 0,5
wyrownawcza luly
wzmacniagca

3 | Asfaltowa warstwa vgizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno bhywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygalzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy gruba > 8 cm i + 160 C dla wykonywanej warstwy
grubaci < 8 cm. Nie dopuszczacgsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpmaltazu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatre1 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowgzany
do przeprowadzenia w obedwolnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okita sie wykonupgc ekstrakaj.

Tolerancje  zawartmi  skladnikbw mieszanki  mineralno-asfaltowej wggm  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftm skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp Skfadniki mieszanki mineralno- | asfaltowe do nawierzchni drgg

asfaltowej o kategorii ruchu
KR 1 lub KR| KR 3do KR 6
2
1 | Ziarna pozostage na sitach o
oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; §,0;
6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o
oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 3,0 +2,0
0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodze przez sito o
oczkach # 0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukifadagk wyposaona w ukiad
z automatycznym sterowaniem grgbiowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyinse bezzwiocznie.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndasnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130aC,

- dla asfaltu D 70 12%C,

- dla asfaltu D 100 12@C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia ulgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zihcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obctte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzgepasma asfaltowo-kauczukoww Sposob
wykonywania z4cz roboczych powinien l¢yzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmr-asfaltowej i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z recept laboratoryja z tolerancg okreslong
w tablicy 10. Dopuszczagsivykonanie badainnymi rbwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
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Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wytwarzania mieszanki minerassfaltowej
Czestotliwos¢ bada

Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor cagty

6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasjie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

jeden raz dziennie

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nazatae. Temperatura powinnacbygodna
Zz wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjn§Sir.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.9.Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni

Z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfialtowego
podaje tablica 12.
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Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | ROWNG¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg 1o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrafjugasci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar gdnych niwelacji podtane; i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubs¢ warstwy 22prc')bki z kadego pasa o powierzchni do 3000
m

8 | Zlacza podtane i poprzeczne cata diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cafa diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 22 probki z ¥@&ego pasa o powierzchni do 3000
m

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroka¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& lzgodna z dokumentacprojektow,
z tolerangy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej riej potazonej, nie ograniczonej kraygnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinfig¢ szersza z kalej strony co najmniej
0 gruba¢ warstwy na niej potamnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wigcksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowésowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa W_argtwa Warstv_va_l
scieralna | wigzaca |wzmacniagc
a
1 |Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place|i 9 12 15
parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwnkach prostych i na tukach powinnyc¢by
zgodne z dokumentagcprojektow, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z tolerangj 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerancgj + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubgi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wghe5 mm i warstwy
o grubdci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do
5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane, a w miejscach
gdzie zaszta konieczidobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy 2z betonu asfaltowego powinien énigednolip tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgocych se i spckanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagagdne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonialisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PREB25:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzer obcych i krawznikow,

— skropienie mgdzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

67



10

10
1

2

. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy
. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzakrogowych.
Zwir i mieszanka.

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzakrogowych.
Piasek.
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa cate z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport.
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe.
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych.
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody Madiaas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych.
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bamnych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
10. PN-S-96025:2000 Wymagania.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997.
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe@ EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirdw kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego perezanego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984.

Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢ksaonej odpornai na odksztatcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztyenamieszanek mineralno-bitumicznych
metody petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszy, 4BDiM,
Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpaa drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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007 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

Kod CPV 45232452-5

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckznegj (SST) $ wymagania dotycgce wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniensciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych przy
przebudowie uszkodzonego korpusu drogi, nawierzchaoboczy, odwodnienia oraz chodnika ul.
Wczasowej w Szczyrku w km 0 + 000 do O + 480

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonaniem:
— $ciekow z elementéw betonowych

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.18ciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikbw do pktpevanych odbiornikéw (np. kanalizacji

deszczowe)).

1.4.2 Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdub chodnikiem shacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow quezylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych
lub naturalnych.

1.4.3Pozostatle okgtenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST pkt 1.5.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST pkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyeze materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST pkt 2.
2.2. Beton na taw

Beton na taw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. deli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poavirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
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Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.4. Cement
Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganiom PN-B-19701

[3].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygkmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnattlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna b ,odmiany 1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aifet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonagieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykansciekow przykrawznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiagaymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonaniasciekow,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs. Moga to by np. prefabrykaty betonowe
o wymiarach i ksztaltach wg ,Katalogu szczegotowghwych ulic, placow i parkédw miejskich -
Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nale stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nashkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraé¢zto.

Scieralngé na tarczy Boehmego nie powinna przekréaca mm.

Wytrzymatai¢ betonu na@ciskanie powinna kiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przig) klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pkniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny lByroéwne i proste. Whkistos¢ lub wypukta¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza8 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na dlugéci + 10 mm,

— nawysokéci i szerokéci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiatwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné bipsowana na ggro i odpowiadd wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotyeze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robot
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazygwtowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyaz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameint

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ o scieku zgodnie z dokumentac]
projektows. Dlascieku umieszczonego guzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tagv

Wykop pod taw dla scieku naley wykon& zgodnie z dokumentagcji PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tenagiej stosowan tawg podsciek jest tawa
zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerok@i dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy. Wskak zagszczenia dna wykopu pod tawpowinien
wynosk co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiydaodna z dokumentacprojektovs.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,zmao stosowa tawy z betonu klasy B-15
i klasy B-10.

5.5. Wykonaniécieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnoc¢bwykonane na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubsgci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntacojektowej. Ustawianie
prefabrykatéw powinno iyzgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny praek& szerokéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na fawigwirowej naley wypeinc zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowe] malevypelni zapraws cementowo-piaskosy
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przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 sphizalanych zapraywpowinny mi€ co 50 m
spoiny wypetnione bitumicznmag zalewows nad szczelipdylatacyjr tawy betonowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jak@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST pkt 6.

6.2. Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada ZRU do akceptacji.

Badania materiatdbw stosowanych do wykonad@eku z prefabrykatow powinny obejmoiva
wszystkie wtaciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonanierécieku z prefabrykatow natg sprawdza:
- wykop pod taw,
— gotowy tawe,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosiz 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku®2 cm na kade 100 m
tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora peosk rozni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na
kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynodia:
— wysokdaci (grubdci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdgci gornej powierzchni fawy 10% szerokéri projektowanej,
— réwnasci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchrj fawy a przylaong
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie wykonankigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktora mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) rownaé¢ podtwzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m
diugasci, ktora mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a
tata czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmamg na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredmadanej spoiny,
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d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktorazemak rozni¢ od grubdci projektowanej at 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagojojektowg, SST i wymaganiami ZRU, teli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnoi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 rtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych olgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania
I ocena zgodriwi
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwagraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhig,
03/01 ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
10. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog,
03/04 ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki
i obrzeza chodnikowe

© N

10.2. Inne dokumenty

11.Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
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008 Roboty wykaiczeniowe (umocnienie skarp i dna rowu)

Kod CPV 45232452-5

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét wykaczeniowych przyprzebudowie uszkodzonego korpusu drogi, nawierzcpoboczy,
odwodnienia oraz chodnika ul. Wczasowej w Szczyvkiem O + 000 do O + 480.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tdwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z trwatym
powierzchniowym umochieniem poprzez:

- plantowanie powierzchni

- humusowanie

- obsianie powierzchni tragv

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.
1.4.2.Humusowanie - zespét czyniod przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ghinnej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi ma@gtej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.3 Pozostate okétenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w OST pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST pkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdciekOw obgtymi niniejsz SST g:
- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz gl motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach wtpliwych ZRU mae zlecté wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijgcym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta  (d < 0,002 mm) 12 - 18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45%7
b) zawarté¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2
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c) zawarté potasu (K20) > 30 mg/m2
d) kwasowé pH=5,5

2.4. Nasiona traw

Wybo6r gatunkéw traw oraz ich mieszanki ngledostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca ¢istosowa mieszanki traw o drobnym,e¢gtym ukorzenieniu, spenigje
wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998drgz tablic nr 1-3.

Tablica 1. Mieszanki traw dla gleb a#iejszych / G, Gp, @ ekspozycja potudniowa.
Gatunek % | kg/h
udziat | a
Kupkoéwka pospolita — Daktyli 10 2
glomerata 50 25
Rajgras wyniosty — Arrhenatherum 10 1
elatius 10 2
Mietlica pospolita — Agrostis 10 2
capillaris 10 5
Kostrzewa czerwona - Festuca
rubra
Koniczyna h4kowa — Triforium
pratense
Esparceta siewna - Onobrichis
sativa
Razem 100 37
Tablica 2. Mieszanki traw dla gleb asiejszych / G, Gp, @ ekspozycja potnocna.
Gatunek % | kg/h
udziat | a
Kostrzewa dkowa — Festuca pratensis| 50 20
Tymotka hkowa — Phleum pratense 10 2
Mietlica  roztogowa -  Agrostis 10 1
stolonifera 10 2
Wiechlina zwyczajna — Poa trivialis 10 2
Koniczyna biato-raowa — Triforium| 10 2
hybridium
Koniczyna pogjta — Triforium medium
Razem 100 29
Tablica 3. Mieszanki traw dla gleb piaszczystyateaienie od ekspozycji
Gatunek % kg/h
udziat | a
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 30 10
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 30 3
Wiechlina hjkowa odmiana wskolistha — Poa 10 2
pratensis V genina 10 5
Stoklosa bezostna — Bromus inermis 15 2
Koniczyna biata — Triforium regens 5 1
Komonica zwyczajna — Lotus corniculatus
Razem 100 23
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST pkt 3.
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3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichsebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ¢gcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobimych,

- piyt ubijagcych,

- cysterny z waglpod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyez transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw nmina przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gornej krasizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagia poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemd urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5
do 1,0 m. Uteong warstwe ziemi urodzajnej nalg zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez
ubicie kczne lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jaé® robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST pkt 6.

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodsa z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu railin, taczna powierzchnia nie panwictych miejsc nie powinna lBywicksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 m2. Na zafmicte] powierzchni nie magwystepowa wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowg, SST i wymaganiami ZRU, teli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatioi
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-12074:1998

2. PN-B-12099:1997

PN-R-65023:1999
4. PN-S-02205:1998

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze.
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
bada.

Materiat siewny. Nasiondinorolniczych.

Drogi samochodowe. Roboty aeendVymagania i badania.
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SST 009 Krawezniki drogowe
Kod CPV 45233220-7

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsg/magania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uteeniem krawznikdéw drogowych przy przebudowie uszkodzonego ksupdrogi,
nawierzchni, poboczy, odwodnienia oraz chodnika Wkzasowe]j w Szczyrku w km 0 + 000
do O + 480.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST &dzie stosowana jako dokument przetargowy i kontmagtprzy zleceniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
ustawieniem kragznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych,
pasy dziejce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST pkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
beton B15 na tawy.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

Zastosowa krawezniki uliczne zgodnie z dokumentagprojektowy.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

- L -

i

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow

Tablica 1. Wymiary kragznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
krawezni | krawezni | b h c q r

ka ka

U a 100| 20 30 min. 3 min. 12l 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny liybez rys, pknig¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekraczavartcgci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodze
Gatunek 1
Wklestas¢ lub wypukiaé powierzchni krawznikow 2
w mm
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie
uszkodzenia gorne fcieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i naray
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6
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2.4.3.Skltadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wieHla.

Krawezniki betonowe nalkey uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikOdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadk
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikOw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:

— nasgkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n: 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsizej nt ,32,5” wg
PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiduni marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,.32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadédwymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B15, wg PN-B-06250¢r&go skiadniki powinny odpowiaéla
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiyden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieg isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powinieresidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaf@odczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbyw& sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienginoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgfinieniem w szerolki@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykite w gruntach spoistych wykonsige bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteima stosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczrmasg zalewowva.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni krawgnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.
Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02.
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5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe]

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje na podsypce caowo-piaskowej o grubiei
3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] spminach
zalanych zapragnalery zalewa& co 50 m bitumiczamag zalewows nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikOw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania nagkliwosci przeznaczonych
do ustawienia kragznikdw betonowych i przedstaivivyniki tych bada ZRU do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#zewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gicbokasci uszkodzé naleey wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaoig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow ngl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsney zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &06w prostych w nartach elementow wykonuje ¢sprzez przytaéenie lkgtownika do
badanego nav@ i zmierzenia odchytek z dokladioy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przawishiu kraveznikOw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materialdw
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosix 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.
Profil podhezny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niweleg.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane.
c) Réwnda¢ gornej powierzchni taw.
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Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza §irzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100
m fawy, trzymetrowe;j taty.
Przéwit pomiedzy gormy powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymyeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosiz 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwdéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm
kraweznika i przytlazong tatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowg, SST i wymaganiami ZRU, teli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST pkt 9. Szczegdtowe zasady piaino
okresla umowa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraxsnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
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— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdbw na podsypce cementowo - piaskowej,

— wypetnienie spoin kragznikOw zapravy,

— zalanie spoin maszalewowy,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Miet@omiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalfo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane mhawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalio nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniei

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizch
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-64/8845-02 Kraegzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SST 010 Obrzeéa betonowe chodnikowe
Kod CPV 45233221-1

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uteeniem obrzey betonowych przy przebudowie uszkodzonego korpdsegi,
nawierzchni, poboczy, odwodnienia oraz chodnika Wkzasowe]j w Szczyrku w km 0 + 000
do O + 480.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokunyazetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego na tawie betonowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaunikaciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST pkt 1.6.

Uwaga: Wymagania dotygee wykonania taw betonowych pod obtaaigto w SST 009 ,Krawzniki
drogowe”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce 8 x 30, gat. 1 wymaganiom BN-80/6775-04/04 i 8BM6775-03/01,
beton B 15 do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.

al

Rysunek 1. Ksztait betonowego obtaehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olinge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pkniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgazi elementow nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellks

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1
WKklestas¢ lub wypukiasé powierzchni i krawdzi 2
w mm

ograniczajcych powierzchnie _

gorne fcieralne) niedopuszczalne

ograniczagcych pozostate
powierzchnie:

Szczerby
i uszkodzenia

krawedzi i naray liczba, max >
dtugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3.4.Skltadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyc
0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk
szerokd¢ obrzea.

2.3.5.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
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2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy

Beton do wykonania tawy powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06250.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpasliadg& wymaganiom podanym w SST 009
~Krawezniki drogowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST pkt 3.

3.2. Sprt do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomochniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymaségi minimum 0,7 wytrzymaiéci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw
Transport pozostatych materiatdow podano w SST ®Q8wezniki drogowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. tawa
tawe wykon& z betonu B 15 bez oporu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanej tawie w miejscu i z&wiattem
(odlegtascia gornej powierzchni obrzea od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Obrza ukladé na podsypce piaskowo-cementowej o g&gb8 +~ 5cm
po zagszczeniu.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je zapraw cementowo - piaskoyw
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pefp glebokasé.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych/w tym nagkliwos¢ obrzery/ i przedstawd wyniki tych
bada ZRU do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#zewnyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gicbokasci uszkodzé naleey wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaoig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nagl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubéng, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &0w prostych w nargach elementow wykonuje ¢sprzez przytaéenie lkgtownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z dokladioy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwsszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycpkiz 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) tawy betonowej,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4zypr
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére mae wynost £ 2 cm na kade 100 m dtugeci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktore mae wynosté +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petrylcbokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ZRU, zeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,

— wykonana fawa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST pkt 9. Szczegbétowe zasady piaino
okresla umowa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy betonowej,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewtrznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metpdgniaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalieenawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalieenawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegozytku.  Skiad,
wymagania i ocena zgod§m

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch

03/01 drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch

03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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SST 011 Chodniki z kostki brukowej betonowej
Kod CPV 45233221-1

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru
chodnikbw z kostki brukowej betonowej w ramach pumowy uszkodzonego korpusu drogi,
nawierzchni, poboczy, odwodnienia oraz chodnika Wkczasowe]j w Szczyrku w km 0 + 000
do O + 480

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokunyazetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zorne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowawubwoch warstwach pgézonych ze saptrwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi@ST pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST pkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkbsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwmoayg jednostlk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnacbyowna i szorstka, a krawgzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracz® mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika zastoséwatonowy kostke brukows koloru szarego o gruko
60 mm, z pasem z kostki kolorowej. Do wykonaniad{av zastosowano kostlgrubgci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- na dlugdci £ 3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
— na grubdéci £ 5 mm.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartéc¢
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej
1 a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki S0
2 Nasgkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, %, nie wcej niz 5
Odpornd¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamaania, wg
PN-B-06250:
a) peknigcia probki brak
3 b) strata masy, %, nie gdej niz %a
C) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do
wytrzymalacci
probek nie zameaanych, %, nie wicej niz 20
Scieralngé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm,
4 nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy niespe
niz ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewirndpowiada
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiagdaeg wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baia), przy
zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé@wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z
recepy laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsz nasakliwosé i wicksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to dyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.
Jeli powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mzna stosowa

mechaniczne ugdzenia ukiladace. Uradzenie sktada si z woézka i chwytaka sterowanego

hydraulicznie, st#cego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogéch utaenia.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
92



4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukidael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko,
gdzie specjalne ugdzenie pakuje je w faji i spina tamg stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewoz¢é samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi. Wskaik zagszczenia koryta nie powinien dymniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

5.3.1. Chodnik

Na podbudow chodnika zastosowakruszywo tamane 0/63 zgggczane mechanicznie $zaa
podsypk- kruszywo tamane 0/12,8. Grudowarstw zgodnie z dokumentagrojektows.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioi@m i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkuérodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagéi@eawierzchng.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagaleghacji - mae by zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczg.
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Nastpnie wykon& badania nagkliwosci kostek betonowych.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@a polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi
SST.
Dopuszczalne tolerancje wyngsdia:

- gfcbokdici koryta:

— 0 szerokéci do 3 m:+ 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:£ 2 cm,

— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkow poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgoddoi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowéci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycpolega na
stwierdzeniu zgodrioi wykonania z dokumentacprojektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowgoi ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejeco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ltach zatamania niwelety nie mpgrzekraczé&
+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalery szablonem z poziomic co najmniej raz na
kazde 150 do 300 fmchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ZRU, zeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w OST pkt 9. Szczegbtowe zasady piaino
okresla umowa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczangeieraln@gci na tarczy
Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggku. Sktad, wymagania i
ocena zgodri

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agpraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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012 Oznakowanie pionowe
Kod CPV 45233290-8

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne] wymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy uszkapmikorpusu drogi, nawierzchni, poboczy,
odwodnienia oraz chodnika ul. Wczasowej w Szczyvkiem O + 000 do O + 480

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokunyazetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych, kierunku, miejscoseni znakéw uzupetniagych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzétdrego umieszczana jest $éeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stagca do podania téei znaku. Lico znaku ma@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (folodblaskova lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegOlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku miee by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatébw zwyktych (lico
nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgzwitasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoizingm).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigbymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na
zewmntrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany ksesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwaizez okres ditszy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagangotne” pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiéda
aproba¢ techniczm wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny mdéecertyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw wykona jako:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— Klasa betonu B15. Beton powinien odpowiasaymaganiom PN-B-06250.

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdad@ymaganiom PN-B-06712. Zalecag si
stosowanie kruszywa o marce nieszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3225

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykon& zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez ZRU.

Konstrukcje wsporcze ntaa wykona z ocynkowanych rur érednicy zewrtrznej 70 mm spetniage
wymogi PN-H-74219.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normayakceptowanej

przez ZRU.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgniec,

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nierOwloi, pojedyncze rysy wynikage z

procesu wytwarzania, miesace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diketgrh:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczain odchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugi
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1

m dtugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,

18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PMN84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8

mm i wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
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srednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesz
powinno co najmniej obejmowaznak wytwdércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkome] na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystai nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna kiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,gniccia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02.

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubéé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskie

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr kladki dla pieszych, stupy latartp.), takze
elementow stzgcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub #oksji, obowgzany jest do
wydania gwarancji na okres trwae znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancjias
wiasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementowocopcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczyzhkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementgw;acych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja meoby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyc wysignikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdbw na wpltywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzavykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametyim
korozj elektrochemiczg) - przez caty czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeany jest przy dostawie okiet, uzgodniog z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbsowianiu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

- blacha z aluminium
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2.5.4.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionychettoczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z teyov sztucznych.
Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrycamach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztaicgtaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgie¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwishanie,
pofatdowanie itp.) nie m@ wynost wiccej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krgiei tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznyktgrym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, mbg& usungte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykafia zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnfawymagania okrdone w
aprobacie techniczne,.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazanie z tarcg znaku
przez caty okres wymaganej trwgto znaku. Niedopuszczalne fokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemiwiac jej odiczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub Klejeniu symboli lub ob#ze znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenty powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaosiod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyoéwna i gtadka, nie magna niej wysipowa lokalne
nierbwnagci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarOowno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqmpwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoms¢ znaku nie powinny by wicksze w
kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk

1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni
znaku.
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W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsdo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej
dtugasci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene zarysowania
te nie znieksztatcajtresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢sirbwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢é na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ypystvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoerelkosci okreslonych
ponie;j.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych
oraz w znakach znajdigych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie #@o
wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musé lzgbezpieczona matawfarbg nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotomgun luminancji 0,08 do 0,10 - wedtlug wzorca
stanowjcego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyciGrubgé powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium latstali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksptatiniu tarczy - jej krawdzie mog pozosté
niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanead¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniactizy sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknig¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszZanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pwyob znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargcimklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bdysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty naly uktada& na podktadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm
miedzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sliykgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-06712.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa& srodkami transportowymi w sposéb unietfiwiajacy ich przesuwanie &iw czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata naliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogow@owinien by dostosowany do
glebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne ze
wskazaniami ZRU.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowdai), wykonywane z betonu ,na mokro” najewykona zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyghzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, lub wskazaniami ZRU. Wykopy nale zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemaaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrscia + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezry usury¢ i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny bocandaimentéw stykage sé z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcp znakach drogowych pionowych.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi kyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich nardizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez calgres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementoéw ggznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazyweetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélkey - zaden z segmentdw lub elementow tarczy nieerss
od niej odjczat w sposob powodugy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagajcy
bezpdredniego przeprowadzernieub mocugcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposob trwaly, zapewniey pety czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catkmesie jego gytkowania, przy czym wpltywy
zewrgtrzne dziatajce na znak, nie mggowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionowy z:

a) nazwg, marlg fabryczry lub innym oznaczeniem umliwiajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,

b) dag produkcji,

€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) daf ustawienia znaku.

Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyadwierata rownie miesgc i rok

wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maslay¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w

normalnych warunkach przez caly okregtiowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow kdenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentow betgch
»-na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyzhywniosek
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Wykonawcy, ZRU mée zwolnt go z potrzeby wykonania badeateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@naprobag techniczi lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

- - - Ocena
Lp. E;jdaznailg Liczba bada Opis bada wynikéw badd
1 | Sprawdzenieod 5do 10 |Powierzchng zbada
powierzchni | bada z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych |ew. sprawdzenia gbokasci | Wyniki bada
losowo wad wy¢ dostpnych powinny by
elementéw w| narzdzi (np. liniatdw z zgodne z

kazdej dostar{ czujnikiem, suwmiarek, |wymaganiami
czonej partii | mikrometrow itp.

wyrobow PrzeprowadZi punktu 2
2 |Sprawdzenigliczacej  doluniwersalnymi przyrzdami
wymiarow | 1000 pomiarowymi lub
elementow |sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $ciavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wyasggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengaprojektowy (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
- prawidiowa¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punke®)
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST pkt. 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ZRU, teli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@gego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytyu. Sktad, wymagani
I ocena zgodrii

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&reslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawywvaetlenia zewrtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywrgei
korozyjnejsrodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogodlnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggriione i walcowane na zimno
0goblnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeleiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

13. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. &ahawglania. Gatunki

14. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

15. BN-89/1076-02  Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych. Wymagania
i badania

16. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowyani
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10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |.s@dy stosowania znakéw i ydzen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiraa 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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013 Oznakowanie poziome
Kod CPV 45233270-2

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach przebudowy agzanego korpusu drogi, nawierzchni,
poboczy, odwodnienia oraz chodnika ul. Wczasow8zezyrku w km 0 + 000 do O + 480

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacjadnzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnalttprzy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego apevekrstowego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uniEsze na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhtizne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kregdziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz straasdirowadzajce, ktore uprzedzap koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktorym snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaray
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne
okreslajagce szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materyierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskdwd@e mog zosté naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttadczarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lunvpératurze podwgzonej. Materialy te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstyvgrubaci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warsiwgrubgci od 0,9
mm do 5 mm. Nale do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwmasy
termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktopey st z powierzchry drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakow#ymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktorg przyklejane lub wbudowywane w nawierzohriviaja rozny ksztatt,
wielkos¢ | wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorabéza
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetakymetylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriat® barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robot.
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1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege aytkowania wynosi do 6
mieskcy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuagod cinieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu $&wosci
antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate oki&enia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w OST pkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaaiarobag
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatow, ktore budatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiaga@ne wymaganiom okéenym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM IUbedytowanemu laboratorium. Badania
powinny by wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatdbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw producenta i materiatu do znakowania drog,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

— informacg o szkodliwgci i klasie zagr@éenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazygtkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyweagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgyfarby nakladane warstnwgrubaci od

0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnychymi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore pmaystepowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavgtgo, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwga okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97.

2.6.2.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekraczav
materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilagsci wigkszej ni 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Wymagania wobec materiatow ze watli na ochroeiwarunkéw pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji zagrajacych
zdrowiu ludzi i powoduyjcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzgowinny zachowastatagé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeye) je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 46C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,

c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,

powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagpujacego sprztu, zaakceptowanego przez ZRU:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

— frezarek,

— sprzarek,

— malowarek,

— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST pkt 4.

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania dy6

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBaikabsci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252.
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Materiaty do znakowania poziomego nalg@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaler i powietrza powinna wyna@sco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
Wynosk co najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zazigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przezyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong przedznakowanie,
stosugc sk do ustalé zawartych, ,Instrukcji o znakach drogowych poziai¥y SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ makh kresk poprzeczy.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetrjeg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng tdgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowzgadnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi Sk w aprobacie technicznej.

5.5.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodecioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maléwa
zaleca si przecedai farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie dajeaikowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje s kozuch.

Farke nalezy naktada réwnomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podikiee] na drodze malowarki. $lofarby zuyta w
czasie prac, okébona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, w¢cej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndc¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayrotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtea i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bagwwznakowania.
Do okre&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wietle rozproszonym, mecd frix™,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/fm

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsi praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Warté& wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix™,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@nré Ix ™,

Pomiar wspétczynnika luminanciji swietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancp, wg POD-97. Wart& wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— biatej, po 12 miegrach uywalnasci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinnabdgkreslona wg POD-97 przez wspoddne chromatyczriai X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinnyefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narane:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné& w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkrelany wg
POD-97.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy
biatej, co najmniej 300 mcd Aix™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego cienko- i
grubowarstwowego barwy biatej, po 12 migsich eksploatacji, co najmniej 100 mcd k',

6.3.1.3. Trwaié¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynoé$o 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.4. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a

jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.5. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla
oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro), co najwiej 800 um.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowsgeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, nagbujace
badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorégdnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepksri farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektowg i

»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoowg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomega,yimer mae zlect
wykonanie bada
— widzialndsci w dzien,
— widzialndsci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w
~-Warunkach technicznych POD-97. zé8 wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 | Zawart@¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organiczny¢gh % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow % (m/m) <10
aromatycznych % (m/m) 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta wspolcz. 515
kulek szklanych
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3 [ Wspotczynnik luminancji Q w
swietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix™* > 130
- z6lte] mcd m? Ix*t > 100
4 | Wspotczynnik luminancj dla
oznakowanigwiezego barwy
- biate] wspotcz.3 > 0,60
- 70Me] wspotcz.3 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku dla oznakowania
swiezego w stanie suchym
barwy: mcd m? Ix* > 300
- biatej mecd m? Ix*? > 200
- z0Me]
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >6
- pozostatymi materiatami
8 | Czas schrcia materiatu na h <2
nawierzchni
9 | Gruba¢ oznakowania nad
powierzchng nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stakzi wiasciwosci miesicy 56

materiatdbw do znakowania przy
skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentagprojektowy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowtadastpujacym warunkom:
szerokda¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

dtugai¢ linit moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwiej o

7.

150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru sat 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméerialem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr koncowy
Odbioru kaicowego nalgy dokon& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umow
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97.

Zaleca st stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem prz&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz& przez miejscowsi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: congj 6 miesgcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegse,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST pkt 9. Szczegotowe zasady paino
okresla umowa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podha (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powioki znakéw na nawierzchrmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i

transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawergoZnaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. g€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P 18y poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&ria ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiIM, Warszawa, 1997.

114



014 Kanalizacja deszczowa
Kod CPV 45255600-5

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej w ramach przebudowy uszéoego korpusu drogi,
nawierzchni, poboczy, odwodnienia oraz chodnika Wkzasowe] w Szczyrku w km O + 000
do O + 480.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja technicznadzie stosowana jako dokument przetargowy i kondnait przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eradacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdéw opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dowiacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony goadadzanigciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doggeenia wpustu deszczowego z siekanalizaciji
deszczowe).

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony deemniasciekdw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtobwny - kanat przeznaczony ddermia sciekbw z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgjyio wysokdci wewretrznej mniejszej 1 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na oacimgrostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczond&ckenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaidw@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd
pionowy umaliwiajacy wytragcenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego do e potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu
witazowego, spetniaga funkcje studzienki patzeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnekaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.7. Komora pagtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdpehia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragoaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace
wytragcenie nadmiaru enerdiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdéw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lukzelbetowych pracapych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekow pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12. PrzepompownigiekOw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweiglkow z poziomu riszego
na wyszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorgciekow opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas$€zstudzienki lub komory przeznaczona do czymno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegio pomidzy rzdng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdimory, a redng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony
do zefcia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkzk
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umiviajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelaki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej pomidzy kinet a sciam
komory robocze.

1.4.5. Pozostale okgtenia podstawowe gs zgodne z obowgrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST pkt 1.5.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST pkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pude OST pkt 2.
2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury PVC-U Kl. Sdczone na wcisk

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatow) powinna liywykonana z:
— kregdw betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
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Komora robocza pownej wefcia kanaldbw powinna &y wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadago wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[17] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin witazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o setavosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa& jako:

- wihazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materiaty dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptytstropovs i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigjicymi lub z cegtly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wiazowy wykonuje si z kregdw betonowych lubzelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora paodczeniowa

Komore pofgczeniovy (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domiesakauszczelnigicymi lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadggej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazegcto ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna
Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] I PN-H-
74080-04 [13].
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2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.5[P2].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane drednicy 65 cm powinny Ky wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego gt&itOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny réigrubaé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stabtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka m#ze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], B41111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa& na otwartej przestrzeni, ukiladej je w pozycji leacej jedno- Iub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skltadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku skfadowania poziomego piergvswarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianycernalktada wyroby w pozycji stajcej i jezel
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymagani

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkdi gatunkéw w
spos6b zapewniggy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqi

Kregi mazna skiadowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiede nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysaksktadowania nie powinna przekra¢za
1,8 m. Skfadowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegblnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kygow.

2.9.3.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny b&yskiadowane z dala od substancji dziggdggh korodugco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skltadowanidnpa by utwardzona i
odwodniona.

2.9.4.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletagtosach o
wysokaci maksimum 1,5 m.
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2.9.5.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien aaé sie mozliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtaéciovystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza& sciansrodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu.

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,$zposzczegolne
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobow naley przektadéa materiatem wyciotkowym (o grubéci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéklinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatdw.

Podnoszenie i opuszczanie¢etow o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa& za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rOwrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wkazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleukiad& na
paletach po 10 szt.4dz\¢ tasma stalowy.
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4.5. Transport wpustowzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapevakietsrodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankniezzyszczenia mieszanki i obenia
temperatury przekraczggej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny hgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenianvale oznaczy je w terenie za
pomoa@ kotkdw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej dto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsopee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ighdmme przekae
ZRU.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanid&dto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dgostosowane do gokasci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego spta mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskenw@mn i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
scian naley prowadz¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien wywieziony
przez Wykonawg na odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej

0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd taykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykongaznie lub w sposéb uzgodniony z
ZRU.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bywykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyciwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmoein jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotplpodiaze naley wykona& z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cm aktznie z utgonymi gczkami
odwadniagcymi. Dla przewodow crednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley
wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumenggacpjektowg lub SST.
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W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona podiaze z pospotki,
zwiru lub tlucznia o grubéxi od 15 do 20 cm. Dla przewodéwseednicy powyej 0,50 m nalgy
wykona fundament betonowy zgodnie z dokumenjgepjektowy lub SST.

Zagsszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnid ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapeivdopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdy¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw a@rednicy do 0,4 m - 3]
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych £1
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,51 ).
giebokas¢ posadowienia powinna wyn@ésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 15z03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczftoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kacdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mtiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow gofoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe uktadasizgodnie z instrukgjproducenta.

Rury utazone w wykopie na znacznychegfbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie @hone, w celu
zwickszenia wytrzymalki powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektows.
Poszczegolne uone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiersrgpaku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@nia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Polczenia kanatow stosowanalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanakyeainicy do 0,3 m
mozna Bczye na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatdw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéassic
w granicach od 45 do 80

Rury naley uktada w temperaturze powgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepni8’ C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoadyr przed zejciem z budowy nalg zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikow nalg

przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla
podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonzy gvodhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikdw nie dhaszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienksciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pohczeniowej nie powinna przekrac€z2a4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw powinny wynd@sbd min. 201 do max. 4001 z tym,ze przy spadkach
wigkszych od 2501 nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinno ¢bywykonane pod d#em min. 45, max. 90
(optymalnym 66),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziep&laczeniows nalery dokonywd tak, aby
wysoka¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
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konieczndci wigczenia przykanalika na wysod@ wickszej naley stosowd przepady (kaskady)
umieszczone na zewtnz pozascianky studzienki,

— wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny by

usytuowane w odlegéai min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nedery przestrzega nastpujgcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowygiowinny by zgodne zesrednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnykotowych

Srednica Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m
przewodu
odprowadzajce spadowej-

(?r?) przelotowej pajczeniowej |  kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeproy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki pajczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nashw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmaochnionym,

w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatdow w studzience przekracza 0,50 lexynatosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagtednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew

0 ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniahydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach @wednicy do 0,40 m wgtznie powinny mié spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewtrz studzienki. Rénica poziomdéw przy tym rozwkaniu nie
powinna przekraczad,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych agméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1Z.16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementoéw drogowych” opracowanym prAe@ansprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nas¢pujacych czsci:

komory roboczej,
komina wiazowego,
dna studzienki,
witazu kanatowego,
stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna ndievysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
giebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu pazwalaj zapewnt ww.
wysokaici) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggow betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nglerykona na ptyciezelbetowej przégciowej (lub
rzadziej na kggu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavat nad spocznikiem o
najwigckszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas béppanio na komorze
roboczej nalgy umiescic¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedtdony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasyakakineta powinna méeksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmigngdnicy kanalu powinna ona stanéwirzegcie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyatiejscach nadanych na obagzenia
dynamiczne)powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinienét® nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawdZz wtazu powinna znajdowasic ha wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wiazowego aaleamontowé mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzdach, w odlegteciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowa komory przelotowe i patzeniowe

projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:

— komory roboczej,

ptyty stropowej nad komar

komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

ptyty pod wiaz,

— wihazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej jrova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dluga¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szeradkopodtek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar po6tki po sieowilazu powinien wynoé&i0,50 m, z& po
stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor pgézeniowych uzaleione g ponadto od wielkai kanatow i od
promieni kinet, ktore nafy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwyvs 0
m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odi@gach do

100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwdch kanatéw

bocznych.

Wykonanie paczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podandkgp5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujecgia pojczeniach kanatdow érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
poziomow w celu unikricia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw @dkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.
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Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #dicy pozioméw kanatu dolnego i
gornego,

— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz pkz&
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolneg80(@n); wymiary pomostéw powinny
wynosk 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny naley wykona w odlegt@gci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nadg od strony kaskady zabezpieédyarieg wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poolav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach

szerokoprzestrzennych i, w zah@sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 W.szystkie kanaty w tych studzienkach rigle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia¢sna podsypce z piasku grileo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnaé¢nksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiaryednicy kanatu powinna stancwprzefcie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowygezdni drog i placéw,
powinny by z wpustem ulicznyrnieliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wymosi
— gebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo

- min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm pomej scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozygiania drogowego.
Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wiesko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowd, ze na jedn studzienk
powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;j.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiym scieku do 31 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 501 powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 10 - od 70 do 100 m.
Wopusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczaprzy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakwzenia tuku krawznika.
Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.
Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za preednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.
Wopustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaéjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghausytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nmna studzienk sciekowg wyptycic do min. 0,60 m nie stosiq
osadnika. Osadnik natomiast powinienc lystawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony
przykanalikiem ze studziepkjak rownie: z kanatem zbiorczym. Odlegid osadnika od kraggnika
jezdni nie powinna przekracz&,0 m.
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5.5.8.1zolacje

Rury betonowe relbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepamia przed korozjkonstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v88.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczamwzewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstw izolacyjmy asfaltova, posiadajca aprobat techniczi, wydarny przez upowzniong jednostlk.
Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczrs.

Dopuszcza gistosowanie inneg&odka izolacyjnego uzgodnionego z ZRU.

W érodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na geco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguoznorodnd¢ i bardzo day przedziat natzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur proeozk Wykonawca uzgodni z ZRU.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wskia
zag;szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca dnga ZRU.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykér@dania materiatdw do betonu i zapraw
I ustali¢ recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadztmyobdt w zakresie i z

czestotliwascig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez ZRU.

W szczegblnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewododw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowéoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowéoi uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
Wynoskt wiecej niz £ 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nk 0,1 m,
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— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenmegtaci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powiprzekraczat+ 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie roeipno przekracza-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt0% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrsciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagojojektowg, SST i wymaganiami ZRU, teli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zagzczony wykop.

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego ppstrobot.

Dtugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

— oznakowanie robot,

— dostave materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanmscian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podim i fundamentu,

— wykonanie gczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
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— wykonanie izolaciji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaturelne do
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywamadae do
nawierzchni drogowych
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniacpsowany na
goraco
6. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
7. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A @ytaypu lekkiego)
8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, (ldfazy typu
ciezkiego)
9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne  wpustéw  deszczowych.
Wymagania | badania
10. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
11. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
12. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywe
14. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty bwdane z betonu. Kgi betonowe
i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed kagozZgonstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - 8¢awa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8DY)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysoksi 30 lub
60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” -
Warszawa, 1979-1982 .
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy zeprodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Kamalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzer sieciowych,

wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecooestdsowania
przez Zespoét Doradczy ds. procesu inwestycyjnegeopmy przez
Prezydenta m.st. Warszawy - siefpi984 r.
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015 Requlacja wtazéw kanalizacyjnych

Kod CPV 45232452-5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SsTwymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét w ramach przebudowy uszkodzonego korpusgidnawierzchni, poboczy, odwodnienia oraz
chodnika ul. Wczasowej w Szczyrku w km 0 + 000do480.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokufRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych
z wykonaniem regulacji pionowej wiazow studzienak&lizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1 Wiaz kanatowy elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, uaiiwviajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST kd.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot oraz za ich zgodéa@ Dokumentagj
Projektovg, ST i poleceniami liyniera.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1 Cement

Do regulacji studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedoego
wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien hiydostarczony w opakowaniach spetaigich wymagania BN-88/6731-08 i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom
BN-87/6774-04.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego
oraz nie powinna zawietazawiesiny, np. grudek.
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2.3. Materiaty gotowe

2.3.1 Prefabrykowane piefcieniezelbetowe

Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm, przeznaczone do regulacji pionoweagow
studni rewizyjnych, powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorsgh StOS.
2.3.2 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagda/maganiom PN-B-14501.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rolpak, tez przy
wykonywaniu czynngci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgladunku materiatow,
sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podanow OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania regulacji pionowej studzienek i skrgnek
Prace zwjzane z regulagjpionowg urzadzen podziemnych &da w wickszaci wykonywane ¢cznie z
uzyciem drobnego sp¢iu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymgegagolne” pkt 5.

5.2 Zakres wykonywanych robo6t

5.2.1Zakup i transport materiatow przewidzianych niregjST do wykonania powgzych robot.
Zrédta pozyskania materiatéw musazyska akceptagj Inzyniera.

5.2.20znakowanie prowadzonych robot w pasie drogowyrezgalykona zgodnie z ,Instrukg
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym.

5.2.3 Wykonanie regulacji uradzen.

Regulac wkazdéw studni kanalizacyjnych naljewykona w nawgzaniu do niwelety budowanych
chodnikéw, jezdni oraz zjazdow, uwzdhiajgc ich spadek podiny oraz poprzeczny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola jakaci robot kanalizacyjnych powinna odbygvsic w obecnéci przedstawicieli wiéciwego
zarzdcy danej sieci. Jaké robot musi uzyskaakceptagj tej instytuciji.
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Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonychdsaotrzymaty ocea ujemnry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagagbdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg wykonanej i odebranej regulacji jest - szt. (sajuk

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymamagbdlne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki wykonanej i odebranej regulacji oluggm

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- regulacg wkazow,

- uporzdkowanie terenu robot

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

3. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagaimadania
4. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (aytaypu
ciezkiego)
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016 Siczki podiuzne
Kod CPV 45255600-5

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneja swymagania dotyere wykonania

i odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniemgezkéw podtinych w ramach przebudowy uszkodzonego
korpusu drogi, nawierzchni, poboczy, odwodnieniazorchodnika ul. Wczasowej w Szczyrku
w km 0 + 000 do O + 480.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jakauthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem sgczkéw podhinych, ktore w drogownictwie stosujeg¢sido: przegcia wod z
przepuszczalnej warstwy aogzapcej nawierzchni, obgaenia poziomu wod gruntowych,
niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (giéww wykopach), osuszenia powierzchni
paslizgu osuwisk, drenal skarpowego itp. Zakmie od przeznaczeniaczkéw podhinych wykonuje
si¢ je w korpusie drogowym lub na zeytre korpusu drogowego.

Saczek podtany wykonuje st w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lupostaci drenu
z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach gdkre/ch w dokumentacji projektowej
kruszywo mae byt czesciowo zasipione geowtoknia.

W niniejszej SST szczegétowo omowiono najcrej stosowane w drogownictwigczki podizne z
rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztuego, zasypane kruszywem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.S3czek podiany - siczek stizagcy do odprowadzenia wody z podéogruntowego ¢gzek
gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni droggweytuowany réwnolegle do osi korony
drogi.

1.4.2.Dren - gczek podtany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.3.Geowtoknina (lub widknina) - materiat wytworzomyykle metod zgrzeblania i igtowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetyczmyw tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylorpoliestrowych (m.in. elana), charakteryay si
m.in. duzg wytrzymalacia oraz wodoprzepuszczakois.

1.4.4.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagangotne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes OST
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkow podtinych g:

— rurki drenarskie zesciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twavay sztucznego,
betonowe, kamionkowe, itp.),

— materialt filtracyjny gwir, piasek),

- geowtdknina,

— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny edpda wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wggukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkow metgdvyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mégoowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obcite prostopadle do osi, w
spos6b umdiwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtoe) powinny znajdowasic miedzy karbami rurki, powinny ky
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny gk wykonane, aby przeptywsgg przez nie woda
nie napotykata oporow. Szczeliny powinnylhgwnomiernie rozmieszczone na didga obwodzie
rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorkinylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
Zwoje rurek drenarskich natg uktad& ptasko w stosy do wysokei 4 zwojow w temp. do 2&, a
powyzej 25°C do wysokéci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwgturalnego PVC)
nalezy chroni przed dziataniem sit mechanicznych w temperatporezej °C, natomiast rurki o
zwickszonej odporngei na obnkong temperatug (typu O, barwy czarnej) nalg chront w
temperaturze pongj -10C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbgwhre nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Srednica zewetrzna nominalna, mm

Lp. Wiasciwosci | cechy

50 65 80 | 100 125
1 |Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,6 100,5126,5
2 | Dopuszczalna odchytka 15| -15| -15| -1,5 2.0

srednicy zewgtrznej, mm
3 | Srednica wewstrzna, mm 439 58,0 71,6 910 1150

4 | Dopuszczalna odchyika +2 +2 +2 +2 425
srednicy wewmtrznej, mm ’
Dtugas¢ rurki, m 200| 150 100 75 50
Szerokéc szczelin 0od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 dood 1,7 do
wlotowych, mm 15 2

7 | Ogdlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, ctn
CO najmniej

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0| 12 12 12 13 -
mm 16 32 32 | 33 -
- dla szerokéciod 1,1 do 1,5| - - - - 46
mm

- dla szerokéci od 1,7 do 2,0
mm

8 Llczbg szczelin wszych na 1 20 20 20 20 20
m rurki, %
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9 | Odporné¢ na uderzenie, wg

BN-78/6354-12 [27] dopuszcza siuszkodzenie najwgj 1

probki
10 | Odporné¢ na zginanie, wg probka nie powinna zatamywaic
BN-78/6354-12 [27] I wykazywa peknieé

11 | Wytrzymald¢ na zerwanie,

wg BN-78/6354-12 [27]

12 | Zmiana wymiaréwsrednicy, 12
wg BN-78/6354-12 [27], %,

nie wiecej niz

prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 12 12 12

Ztaczki, stwzace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez iclecgkrie) powinny by
wykonane z polietylenu wysokdadieniowego. Wymagania dla agzki o srednicy zewntrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiadlBN-84/6366-10 [28].

Ztaczki naley przechowywé& w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikadrzy
skladowaniu na odkrytych placach nalechront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamkgtich temperatura otoczenia nie tagrzekracza4(®C, a odlegté¢ sktadowania
powinna by wi¢ksza nk 1 m od czynnych ugzlzea grzejnych. W przypadku sktadowania w workach
zaleca si uktada je w warstwach nie przekraczeych wysokéci 5 workow.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarne¢iszych nk otwory w rurocagu drenarskim,
ktorymi mogtby s¢ do nich dosta Do otworéw tych nabey szczeliny stykowe mdzy rurkami
oraz dziurki i szparki podine w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkii ziarn do 2 mm, w ktérym zawakbziarn osrednicy wikszej nz 0,5 mm
wynosi wicej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3],

— piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawasidziarn osrednicy wikszej nz 0,5 mm
wynosi nie wegcej niz 50 %, lecz zawartd ziarn osrednicy wekszej nz 0,25 mm wynosi wicej
niz 50 %, wg PN-B-02480 [3].

Wskaznik wodoprzepuszczaldo piaskdw powinien wynos&ico najmniej 8 m/dgb

przy oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiagzkow siarki w przeliczeniu na S@viekszej niz 0,2

% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

Podsypl pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-11113

[19].

2.5. Geowitdknina

Geowtoknina powinna kfy materiatem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bedesg dziur i przerw cigtosci z dobg sczepnécia z
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z daatacy projektows, aprobatami technicznymi i
SST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania :aczka podtuznego

Saczek podhiny maze by wykonywany gcznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgldu na
niewielki zakres rob6t wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjtie wykona recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw padiich Wykonawca powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
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a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkoéw i uktadamiek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualizautomatyzowanzasyplg materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaovekiow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziahyub pochylych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego spretu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadlne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu yczka podiuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przedguwaniem i wzajemnym uszkodzeniem zme
przewozé dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytaduwnkek nie nalgy rzucg.
Szczegdlp ostraznoié nalery zachowa w temperaturze0C i nizsze;.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposob zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymggagolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskieg@c@na lub mechaniczna) powinnacbgiostosowana do
gtebokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegecpmechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektowg lub wskazaniami ZRU.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w
celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeid6kdna rowka drenarskiego powinnac¢bgo
najmniej o0 5 cm wiksza od zewgtrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie rpka
rowkow naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows, a j&li w dokumentacji nie okrdono
inaczej, nachylenie powinno wynésod 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntaalnwagcych
si¢ nalezry skarpie zapewni stateczné& lub stosowé obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02
[32].

Wydobyty grunt powinien hy skladowany z jednej strony wykopu z pozostawienigoinego pasa
terenu o szerokei co najmniej 1 m, liczc od krawdzi wykopu - dla komunikaciji; 4 nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinie® yekszy od kta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpaddw atmosferycznych, najegpowierzchng
terenu wyprofilowé ze spadkiem unitiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do
wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszezamicznych, dno rowkow naig
oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda {Jejest) wszdzie siczyta s¢ rowrg warstewlg, nie
tworzac zagebien. Na oczyszczonym dnie nalewykona podsypk z piasku o grubiei 5 cm, jeeli
dokumentacja projektowa, SST lub ustalenigyimera nie przewiduajinaczej.

Podsyplk przy siczacej st wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
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5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurogigu zaleca siwykona& niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia

niebezpieczéstwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #rch ilosciach, uktadanie

nalezy przerw& do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powgmegjo osuwania skarp.

Skrajny, utaony najwyej otwor rurki naley zastoné odpowiedmni zalepka (np. kamieniem,

ksztaltlg plastykows) w celu uniemaliwienia przedostawaniagpiasku i czstek gruntu do wgtrza

rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utiveienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezziny

stykowe lub otwory (dziurki, szparki pochue) w rurkach.

— J&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie okréla inaczej, to na budowie moa wyé
tylko

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpoivierzchniami ich stykéw, natg taczy¢ za

pomog@ specjalnie produkowanychazkzek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podtuznym
Geowldkniny mog by¢ zastosowane do:

— owiniecia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia pgdzen rurek niedziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnymz#wirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami ZRU. Zasypanie powinné Wwykonane w sposob
nie powodujcy uszkodzenia utmnego rurogigu. Jéli w dokumentacji projektowej nie okileno
inaczej, to po utzeniu rurek nalgy wykona obsypk zezwiru do wysokdéci 10 cm nad wierzchem
rurki, zag:szczom ubijakiem po obu stronach przewodu, a ¢gasie uktada warstwy materiatu
filtracyjnego, okrélonego w p. 2.6, gruBoi nie wickszej nz od 20 do 25 cm w staniezioym, ktore
nalezy lekko ubt w sposéb nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
J&li dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrejpad zasypkuktada s¢ warstwe ochronn z
darniny (trava w dot) lub ubitej gliny. Cale¢ zasypuje siziemp i zag:szcza.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaszka podtuznego
Przy wykonywaniu gczka podtinego dopuszczalng sastpujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokoi i gicbokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzra¢ si¢ wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinnynié si¢ wigcej niz +10 %,
— odchylenia odlegkxi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych
nie powinny przekraczat 5 cm,
— odchylenie spadku wonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanggadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubgi warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedme&nie £25 %
zaprojektowanej gruldci warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w
punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybiey@w sposob losowy 6 % zwojéw, wedtug wskaza
Inzyniera, z ktorych nalgy pobr& odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych aglprzeprowadz od wewntrz, po rozaiciu odcinka
rurki o dtugaci 1 m.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nalg przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip
.0d 9do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego natdbada w zakresie cech zewtiznych (gtadkéc¢
powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o
masie 25 kg z wysokoi 0,5 m.

6.2.2.Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazéaj partii dostawy, pochodeej z jednego skfadu
i ztoza, o wielkaci do 1500 t:

— skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

— zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],

— wskaznika wodoprzepuszczalda piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.3.Geowldknina

Dostarczana geowtdknina powinna maproba¢ techniczig w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach wtpliwych lub spornych nalg przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie techniczne,.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywaniagszka podtiznego naley zbadé:

a) zgodna¢ wykonywania sczka z dokumentagijprojektows (lokalizacg, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaaizlsa podtiznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowa¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,

e) prawidtiowa¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawndé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows ssczka podtinego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na oléteniu rzeczywistej dtugii rurocggu drenarskiego, podstawowego i
odgatzien, w tym dochodzcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszLgic w jednostce obmiarowejczka
podiuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagagdne” pkt 8.
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Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami ZRU, zeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagczka podhanego podlega:
- row pod gczek,

— podsypka ruroggu drenarskiego,

— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

— zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myezka podtanego obejmuje:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie oddio V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roztozenie podsypki z ubiciem,

— utozenie gczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub fega, a nagpnie gruntem
zag;szczenie zgodnie z dokumentapjojektowy i specyfikacy techniczag,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamtie dla budownictwa i drogownictwa .
Podziat i zastosowanie wedtug witasadizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRwadziat,
nazwy i okrélenia
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Odemia, symbole, podziat
i opis gruntow
PN-B-03264 Konstrukcje betonowslbetowe i spyzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
5. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badangstgsici pozornej,
gestasci, porowatdci i szczelnéci
6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. OznaczenieghfgioscCi
wodg
7. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie
mrozoodpornéci metod, bezpdredng
8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie rayyhatcci
nasciskanie
9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdénieralngci na
tarczy Boehmego
10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. OznaczenierzyyhalGci
kamienia na uderzenie (zyziosci)
11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasno
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12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.
32.

fizycznych. Oznaczanie wskiaika
wodoprzepuszczalgoi

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania
techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci siarki metog bromowg

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe.yRur
ksztattki. Wymagania i badania

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§t

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacpkieslenia

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na
goraco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budoylane

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu
wysokocknieniowego

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamietamany

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej.
Przechowywanie i transport

BN-67/6744-08 Rury betonowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-

1982.
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