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D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D 00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowg drogi gminnej ul. Turystycznej w Szczyrku”.

1.3.  Zakres Robdt objetych ST
Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
wyszczegolnionymi na str. Nr 2 (Spis Tresci)

Specyfikacje Techniczne powinny by¢ zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004r (Dz. U. z 2013t poz.1129).

1.4.  OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz Robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.
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1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego polaczenia.

1.4.22. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.24. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - c¢zg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng Iub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ punktow gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robot oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1 dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego
Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

v" Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:

W sktad Dokumentoéw Przetargowych wejda minimum nw. zatgczniki Dokumentacji Projektowe;:

- Przedmiar robot

- Ogolna charakterystyka robot

- Specyfikacje techniczne

- Projekt wykonawczy

v" Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Projekt budowlany

- Projekt wykonawczy

- Szczegbdtowe Specyfikacje Techniczne
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v" Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej:

- projekt organizacji ruchu na czas trwania robot

- miejsc dokopu gruntéw

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow

- miejsc pozysku materiatow miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- schemat drog i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia
z wlascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong s$rodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow
organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji oraz uzgodnienia instytucji zarzadzajgcych drogami
przeznaczonymi pod objazdy.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi
do akceptacji przed rozpoczgciem robot okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

v' betonu asfaltowego na warstwg $cieralna,

v betonu cementowego na podbudowe betonowg

Jezeli w trakcie wykonywania Robodt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wilasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w Ceng Kontraktows.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjq Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé
ich waznosci:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Specyfikacje Techniczne,

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian Iub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST
i wplynie to na nie zadawalajagcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robot, ktory w zaleznosci
od potrzeb i postepu Robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne begda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlagczony w
Ceng Kontraktow3.

1.5.5.  Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spolecznej i1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nast¢pstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

I. Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
II. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pozaru.
Koszty zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrebnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze sag wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrebnej
zaplacie i przyjmuje si¢, ze sg wlgczone w Ceng Kontraktowa.
1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowag dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
1 zainteresowane wiladze oraz begdzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera. Pojazdy i1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

2.2.  Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostalty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialbw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii

materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jak rowniez material pochodzacy z rozbidrki i wykopow
zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i Wykonawca zagospodarowuje je we wlasnym
zakresie. Miejsce przeznaczone na skladowanie musi by¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robot niz te, dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci ibyly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze, co najmnic;j
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Roboét 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usuni¢te z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$é¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;
lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robdt beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatdow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie podzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czes$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow
Robdt,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesSé szczegdtows opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ Roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Roboét i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i1 badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz Robdt z czestotliwosciag
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robodt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadajg wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan,
InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgdg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pOzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw 1 Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.
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InZynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylagcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot
z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z:

v" Polska Normg lub
v' aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreSlong w pkt 1,

i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Wykonawca Robot jest zobowigzany stosowaé wyroby, ktére zostaly wprowadzone do obrotu

zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych (Ustawa z dnia z dnia 14 kwietnia 2004 ,,O

wyrobach budowlanych”) z p6Zniejszymi zmianami.

Wszystkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa w oparciu

o aktualnie obowiazujace normy i przepisy

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow Robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementoéw Robot,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

uwagi 1 polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbiorow Robot,
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wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

v dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

v dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,

v' wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

v’ inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
6.8.2. Ksiega Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementdw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly z odbioru Robot
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w Zestawieniu elementow
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
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obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pisSmie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera.

7.2.  Zasady okreslania ilosci Robét i materialéw

Dhtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w [m’] jako dhugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
InZyniera.

Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do Ksiggi Obmiaru, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czg$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.
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Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
InZyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czeSciowy
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czesciowego
Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robdét.

8.4.  Odbior ostateczny (koncowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (czesciowego) robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i1 pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt
z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdot poprawkowych lub robot uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (czesciowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalgczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

Nk W
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjnag inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbiodr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa

ustalong dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementdw rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i

badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

v robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

v' warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

v’ warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

v koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

v" podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli

(zestawieniu) elementéw rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowe;j

zaplaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b)roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c) dostarczanie materiatow i sprzetu,

(d)wykonywanie wykopow pod stupki znakoéw tymczasowych,

(e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

(f) wykonywanie fundamentow,
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(g) zasypywanie dolow wraz z zaggszczeniem gruntu,

(h)dostarczanie i zamocowanie tarcz znakoéw oraz tablic,

(1) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdow i pieszych oraz porgczy ochronnych

(j) utrzymywanie i demontaz wszystkich elementow oznakowania na czas robot,

(k) przestawianie wygrodzen, poreczy,

(1) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,

(m)przeprogramowywanie sygnalizacji $wietlnych,

(n) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

(o) oplaty zwigzane z podiaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji §wietlnych,

(p) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg
ST D-07.01.01. Oznakowanie poziome

(q) przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

(r) ustawienie tymczasowego o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(s) optaty/dzierzawy terenu,

(t) przygotowanie terenu,

(u)montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu,

(v)tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(w)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

(x) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

(y) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(z) przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zZmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystycznej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi
po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych — zalozenie poziomej 1 wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji
projektowe;j.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt
2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtoéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 =+ 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 =+ 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
— dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowad21c z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyz;ji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
polozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 200 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku

roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych i elementow regulacji potoku
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu zgodnie z niweleta drogi

b) wytyczenie osi obiektu zgodnie z osig potoku,

c) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci fundamenty, rama,
skrzydetka,

d) wytyczenie punktow okre$lajgcych przebieg elementow umocnienia dna i skarp potoku, gurtéw
poprzecznych

W przypadku przepustow ramowych dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.
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5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziome;j i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i dokladnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaré6w powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odnos$nie koniecznosci uzupetienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nast¢pnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwatle i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne
drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i
kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjnag i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje¢ techniczng
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i formg¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
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5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkows trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspodtrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewniaé
mozliwos$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrzne;j kontroli robot.

Kontrole; nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy drogi i potoku w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pOzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Glownego Urzedu Geodez;ji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COXINN AW

[
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka
nawierzchni drogowej, chodnikéw, elementow infrastruktury drogowej i elementow stanowiacych
odwodnienie drogi i przylegtego terenu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystycznej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbiorka
elementéw drog, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Roboty rozbiorkowe obejmuja:
- rozebranie istniejgcych studzienek sciekowych i rewizyjnych
- rozebranie istniejgcego kanatu deszczowego i przykanalikow
- rozebranie kraweznikow i obrzezy betonowych,
- rozebranie istniejacych chodnikow z ptytek chodnikowych, kostki betonowej, nawierzchni
bitumicznej
- wywiezienie gruzu w miejsce sktadowania

1.4. OkreSlenie podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Qgolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog mozna stosowaé:
- spycharki,
- zrywarki przyczepne,
- ladowarki,
- mloty pneumatyczne,
- samochody samowytadowcze
- dzwigi samochodowe
- reczny sprzet do 1zejszych robdt rozbidrkowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inzyniera chyba, ze dalsze postanowienia ST przewidujg inaczej.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardéw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawce robot uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Wykonawca
odpowiada za gospodarke odpadami zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym za przechowywanie
dowodow potwierdzajacych ich zagospodarowanie. Usunigcie odpaddéw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie jest obowigzkiem wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbiorki, nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania powinny by¢
gromadzone w odpowiednio do tego przygotowanych miejscach zapewnionych przez Wykonawce, a
nastepnie  przekazane  wyspecjalizowanym odbiorcom zajmujacych si¢  odzyskiem lub
unieszkodliwieniem takich materialow.

Materiaty pozyskane z rozbiorek wykonywanych w ramach danego zadania, a przedstawiajace warto$é
uzytkowa do ponownego wykorzystania, stanowig witasno$¢ Zarzadcy drogi, chyba ze z uzgodnien,
porozumien, uméw lub ustalen odrgbnych itp. wynika inaczej. Wykonawca robét jest zobowigzany do
protokolarnego sporzadzenia inwentaryzacji takich materialow (potwierdzonej przez inspektora
nadzoru/inzyniera), z okresleniem ich ilosci, oszacowaniem wartosci i dokumentacja fotograficzng. Do
czasu ich zagospodarowania, Wykonawca robot zapewni place do skladowania takich materiatow,
przewiezie materialy na te place i sktaduje je w sposob nie powodujacych pogorszenia ich whasciwosci
uzytkowych i uszkodzen oraz zapewni nadzor nad nimi w okresie realizacji robot. Materialy stanowiace
wlasnos$¢ Zarzadey Drogi to kostka granitowa, kostka betonowa, znaki drogowe, plyty azurowe Zelbetowe
oraz inne materialy przedstawiajace warto$¢ jako material.

O ponownym wykorzystaniu danego materialu rozbiérkowego w ramach niniejszego zadania bedzie
decydowal inspektor nadzoru w uzgodnieniu z przedstawicielem Zarzadcy drogi, ktory potwierdzi
spetnienie wymogow okreslonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Materiaty rozbiorkowe nie majgce zastosowania w realizowanym zadaniu (zakwalifikowane jako
wlasnos$¢ Zarzadcy drogi), Wykonawca robot przekaze protokolarnie temu Zarzadcy. Potwierdzone przez
Inzyniera dokumenty Wykonawca powinien przekaza¢ Zarzadcy drogi z czasowym wyprzedzeniem
umozliwiajagcym ogloszenie przetargu na sprzedaz tych materiatéw. Do czasu ich zbycia Wykonawca
robot przechowuje i zabezpiecza te materialy w sposob przedstawiony powyze;j.

Materiaty rozbiorkowe nie majace zastosowania w realizowanym zadaniu i nie przekazywane Zarzadcy
drogi Wykonawca Robot uzgodni z gestorami (wlascicielami) tych urzadzen, a w przypadku braku
zainteresowania nimi zagospodaruje we wlasnym zakresie i poniesic wszelkie koszty zwigzane ze
sktadowaniem i1 ewentualng utylizacja.
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Ewentualne doty powstale po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostale doty nalezy wypetic¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zaggscié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdélne kontroli jakosci robét
Zasady ogoélne kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola wykonania jakoSci robét rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbidorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikoéw
powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementow ulic jest:
- rozebrania istniejacych studzienek $ciekowych i rewizyjnych - sztuka (szt)
- rozebrania istniejgcego kanatu deszczowego i przykanalikow - metr biezacy (mb)
- rozebrania kraweznikow - metr biezgcy (mb)
- rozebrania istniejacych chodnikéw z ptytek chodnikowych,— metr kwadratowy (m®)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Odbior robot zwigzanych z rozbidrka elementow ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci
wykonanych robdt rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego
wykorzystania na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po

odbiorze robot.

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m’] robdt zwiazanych z rozbiérka nawierzchni
nawierzchni zjazdéw obejmuje

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sprzetu,

- rozebranie nawierzchni r¢cznie lub mechanicznie,

- reczne wyjgcie elementow prefabrykowanych,

- zerwanie podsypki pod nawierzchniami z prefabrykatow,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia,
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zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki na plac sktadowy
przekazania materialu Zamawiajacemu
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 metra [m] robot dla rozbidrki kraweznikéw, kolektora deszczowego i

przykanalikow obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

prace pomiarowe,

odkopanie kraw¢znikow, obrzezy, kanatu deszczowego i przykanalikow,

demontaz kraweznikow, obrzezy, kanalu deszczowego i przykanalikow,

zerwanie podsypki 1 faw,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 sztuki [szt] rozebrania studzienek §ciekowych i rewizyjnych obejmuje:
roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

prace pomiarowe,

demontaz wlazow zeliwnych

demontaz pier§cieni odcigzajacych

odkopanie studzienek

zerwanie podsypki i taw,

demontaz studni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia,
zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

odwodnienie dotow po studzienkach

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

PRZEPISY ZWIAZANE
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-01.02.06. FREZOWANIE ISTNIEJACYCH WARSTW BITUMICZNYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy frezowaniu
istniejgcych warstw bitumicznych

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystycznej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z
frezowaniem istniejgcych warstw bitumicznych.

-frezowanie istniejacej nawierzchni na catej grubosci zalegania

-frezowanie istniejgcej nawierzchni (wcinki pod warstwe wigzaca) na S$rednig grubo$¢ Scm na
poczatkowym odcinku.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - Kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania robot nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong glgbokos¢. Frezarka powinna by¢ wyposazona w automatyczny system niwelacji
poprzecznej i podtuznej, umozliwiajgcy frezowanie nawierzchni zgodnie z zalozong niweletg i spadkiem
poprzecznym. Glgbokos¢ frezowania w jednym przejSciu nie powinna przekraczac 4cm.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu moze by¢ realizowany dowolnymi $rodkami transportowymi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie frezowania
Material z frezowania jest wlasnoscig Zamawiajgéego. Wykonawca robot obowigzany jest do
sfrezowania istniejgcej nawierzchni na catej grubosci zalegania.

5.3. Wymagana dokladno$¢ frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na calg glebokos¢ zalegania warstwami max Scm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robot zwigzanych z frezowaniem podlega zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.5.3 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie sprzgtu,

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— zatadunek i wywiezienie sfrezowanego materialu z terenu budowy na odktad w miejsce wskazane
przez Zamawiajacego na odleglos¢ do 15km,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-01.03.01. ZABEZPIECZENIE I REGULACJA ISTNIEJACEGO UZBROJENIA
PODZIEMNEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania oraz regulacjg uzbrojenia podziemnego.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowg drogi gminnej ul. Turystycznej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z zabezpieczeniem podziemnej sieci uzbrojenia terenu oraz regulacja wysokosci istniejacych studni i
Zaworow:

-regulacja zaworéw wodnych

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania og6lne.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, niniejszymi ST i poleceniami Inzyniera. Calo$¢ prac regulacyjnych i zabezpieczajacych
nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem wiascicieli sieci uzbrojenia podziemnego tj. sieci kanalizacyjnej,
wodociggowej, gazowej, teletechnicznej i elektroenergetyczne;j.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Mieszanka betonowa
Mieszanka powinna by¢ z betonu klasy C 16/20.

2.3 Kruszywo
Kruszywo do betonu

2.4 Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy CEM 32.,5.

2.5 Woda

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.6 Piasek
Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac¢ piaski mineralne, naturalne i famane
o0 uziarnieniu do 2mm przeznaczone do zapraw budowlanych.
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2.7 Elementy do regulacji zaworéw wodnych
Do regulacji zaworéw wodnych nalezy stosowac systemowe elementy w postaci stozkoéw 1 pierscieni
betonowych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia sieci uzbrojenia terenu oraz regulacji studni i zaworow
Wykonawca przystepujacy do prac zabezpieczajacych i regulacyjnych winien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

-pifa tarczowa

-mtoty pneumatyczne

-sprezarki powietrzne

-zaggeszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

-zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

-koparka jednonaczyniowa kotowa,

-zuraw samochodowy 6 t,

-sprzg¢tu pomocniczego (szczotki, topata, szablon)

Sprzegt montazowy i §rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt. 4 Wymagania ogélne. Do
transportu materiatdow 1 1 sprz¢tu na plac budowy szczegdétowych wymagan nie okresla sig.

Wykonawca jest zobowigzany jedynie do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 pkt. 5 Wymagania ogdlne.

5.1. Regulacja zaworow wodnych
Wszystkie zwory wodne nalezy dostosowaé do niwelety projektowanej drogi.

5.1.1 Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji polegajacej na regulacji pionowej zaworéw obejmuje:
-roboty przygotowawcze.

-wykonanie regulacji

5.1.1.1 Roboty przygotowawcze
Roboty polegaja na rozpoznaniu i rozeznaniu mozliwosci wykorzystania
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dotychczasowych elementow urzadzenia. Nalezy dokona¢ oglgdzin pod katem stanu technicznego i
podjeciu decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejgcych materiatow.

5.1.1.2 Wykonanie regulacji

W pierwszej kolejnosci nalezy dokonac rozbiorki przykry¢ urzadzen obcych oraz r¢czne odkucie
nawierzchni wokot urzadzenia.

Regulacja zaworow wodnych powinna by¢ wykonana przy uzyciu systemowych stozkow betonowych i
pierscieni dystansowych zelbetowych i z innego materialu dopuszczonego do stosowania w
budownictwie drogowym.

Nie dopuszcza sie regulacji studni i zzwworéw przy udziale materialu z rozbiorki, betonu
cementowego, betonu asfaltowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy zabezpieczeniu
i regulacji istniejgcej sieci podziemnej uzbrojenia terenu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petlng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danej sieci uzbrojenia terenu.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Badania i pomiary wyregulowanych urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania deskowania 1
sprawdzenia osadzenia pokrywy. Sprawdzenie deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
regulowanego urzadzenia i polega ono na sprawdzeniu szczelno$ci, wymiaréw oraz zgodnosci
wymaganiami wysoko$ciowymi regulowanej pokrywy.

Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym, oraz na sprawdzeniu
stabilnos$ci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu). Rzedne okrywy
powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do Smm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
-przy regulacji wysoko$ci zaworéw wodnych jest szt. (sztuka) wykonanej regulacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu zabezpieczenia istniejgcego podziemnego uzbrojenia terenu, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujagce dokumenty:

-projektowa dokumentacje powykonawcza,

-geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,

-protokoty z dokonanych pomiardw,

-protokoéty odbioru robot zanikajacych dokonanych przez przedstawicieli wlasciciela poszczegdlnych
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sieci.
-ewentualng ocen¢ robdt wydang przez wlascicieli poszczegdlnych sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 szt. regulacji istniejagcych zaworow wodnych obejmuje:

-dostawe materiatow,

-wykonanie robdt przygotowawczych,

-demontaz istniejgcych wtazow zeliwnych, skrzynek zeliwnych zawordéw wodnych

-montaz systemowych stozkdéw i pierscieni dystansowych o grubosci dostosowanej do rzednej
projektowanej

-osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej na zaworach wodnych

-WywO0zZ gruzu, oczyszczenie miejsca robot

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12620-1:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
dla ruchu

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy

BN-83/8836-02:1983  Przewody podziemne-Roboty ziemne-Wymagania i badania przy odbiorze

ZN-G-3001:2001 Gazociagi-oznakowanie trasy gazociggu-Wymagania ogolne

ZN-G-3002:2001 Gazociagi-tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne-Wymagania i badania

PN-EN 197-1:2002 Cement-Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego stosowania

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogolne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Wymagania
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych pod:

-konstrukcje drogi, zjazdow

-tawy pod kraweznikowe, fawy pod $cieki przykraweznikowe

-elementy odwadniajace

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW,

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrgbie pasa robot drogowych,

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem robot
drogowych,

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.7.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dgo/dio
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre§lono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to prowadzenia biezacych pomiaréw wykonanych robot
ziemnych, a kopie wynikéw wykonywanych pomiarow i obliczen nalezy dostarczy¢ do Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Grunty i materialy do budowy nasypéw

Grunty pozyskane z wykopu w catosci nalezy wykorzysta¢ do formowania nasypow oraz do zasypania
urzadzen odwadniajacych. Przed wbudowaniem w nasyp oraz przed wykonaniem zasypki nalezy dokonac
selekcji gruntu i usung¢ wszelkie czegSci organiczne, gruz ceglany, betonowy oraz kruszywo o uziarnieniu
wiekszym niz 100mm

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wlasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 wymaganiami
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowaé¢ sprawnym sprze¢tem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji techniczne;j.

Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Do wykonania wykopoéw mozna stosowac nastepujacy sprzet:

koparki,

spycharki,

samochody samowytadowcze do transportu gruntu w miejsce wbudowania.

sprzet do zaggszczania tj. walce statyczne 1 wibracyjne, a w miejscach trudnodostgpnych ubijaki i
mate walce wibracyjne,

e reczny sprzgt do robot ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu stanowigcego nadmiar urobku nalezy stosowaé¢ samochody samowyladowcze.
Urobek stanowigcy nadmiar gruntu z robot ziemnych Wykonawca robot zagospodaruje we wiasnym
zakresie i poniesie wszelkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i ewentualng utylizacja.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zardéwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po
drogach poza pasem drogowym powinny spelia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajg
Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. “Wymagania og6lne”.

5.2. Odwodnienie robét ziemnych

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w catym okresie
trwania robot spadki poprzeczne i podiuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podituzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 3%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termind6w wykonania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédla wody odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.4.1.  Zasady prowadzenia robot

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchni¢ pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce a nastepnie na sktadowisko odpadéow lub bezposrednio na
sktadowisko. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawca 1 to on ponosi koszty zwigzane z utylizacjg lub
sktadowaniem .

Wykopy pod elementy odwadniajace nalezy wykona¢ z rozkopem lub o $cianach pionowych. W
miejscach wolnych od istniejgcego uzbrojenia wykopy liniowe mozna prowadzi¢ mechanicznie. Przy
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zblizeniach oraz w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem roboty nalezy prowadzi¢ recznie.
Wykop powinien by¢ glebszy (o grubo$¢ podsypki i ewentualnej tawy betonowej) w stosunku do
rz¢gdnych posadowienia poszczegolnych elementow kanalizacji deszczowej. Zdjgcie ostatniej warstwy
gruntu o grubosci 0,2m z dna wykopu powinno by¢ wykonane r¢cznie bezposrednio przed utozeniem
podsypki i posadowieniem poszczegdlnych elementow odwodnieniowych.

Wykopy nalezy wykonaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.4.
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5.4.2.  Wymagania dotyczqgce zageszczenia

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu (jezeli
pochodzacy z robot ziemnych nie spetnia wymogoéw), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych 1 zagegsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy nizej. Koszt dowozu i1 pozyskania (lub zakupu) dodatkowego materialu nalezy ujaé
w cenie jednostkowej wykonania podtoza.

Zageszczenie gruntu w wykopach pod konstrukcje chodnika, konstrukcje zjazdéw oraz pod konstrukcje
poszerzenia drogi i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Is
Pod konstrukcje drogi i zjazdow 1,03
publicznych przy zatozeniu ruchu KR4
Pod konstrukcje chodnika, poboczy i 1,00

zjazdow do posesji jako gorna warstwa

0 grubosci 20 cm

Pod konstrukcje chodnika na

glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robot ziemnych 1,00
podtoze pod elementy odwadniajgce 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
powyzej. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zagegszczenia np.

e wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
wibrowanie wgt¢bne
iniekcje cementowe
drenowanie pionowe
docigzenia tymczasowe
utozenie geowtdkniny itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w specyfikacjach technicznych, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.4.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.4.4. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £5cm
natomiast w profilu +1cm i (minus) —3cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gl¢bokos¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.5. Odklady
Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntow z wykopow w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych

do wbudowania. W naszym przypadku jest to nadmiar urobku i urobek nie nadajgcy si¢ do wbudowania
w nasyp oraz do zasypki urzadzen odwadniajgcych.. Urobek nie nadajacy si¢ do wbudowania w nasyp lub
do zasypki urzadzen odwadniajacych to wszelkiego rodzaju cze$ci organiczne, gruz ceglany, betonowy i
kruszywo o uziarnieniu powyzej 100mm.

Nadmiar urobku z wykopow Wykonawca robdt zagospodaruje we wlasnym zakresie i poniesie wszelkie
koszty zwigzane ze sktadowaniem i ewentualng utylizacjg. Lokalizacj¢ odktadu wskazuje Wykonawca i
przedstawia do zaakceptowania przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac¢ zgode
wilasciciela terenu, gdzie planowany jest odktad gruntu.

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyroéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdélne kontroli jakosci robét

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi

w ST D-00.00.00.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie wykonywania robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne, ktorych wyniki nalezy wpisywac do:

- dziennika budowy

- protokolow odbiorow robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli wykonania:
- ujecia i odprowadzenia wod opadowych,

- ujecia i odprowadzenia wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
a) odspajania gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienia statecznosci skarp,

¢) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,
d) doktadnos$ci wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie.
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6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Celizakres badan

Badanie majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie

z dokumentacja projektowa, ST oraz wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na

podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz

wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu

ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

b) spadkow podtuznych korpusu i wykopow pod elementy odwodnieniowe,

C) zaggszczenia gruntow,

d) wykonania i umocnienia skarp wykopow o $Scianach pionowych,

e) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego wykopu pod elementy odwodnieniowe i szerokosci korpusu
ziemnego pod konstrukcje chodnika

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 1m lub 3m i poziomicy,

w odstgpach co 50 metrow na prostych i tukach poziomych, a takze w miejscach, ktére budza

watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczad

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szeroko$ci dna wykopu 5 cm

pomiar gtebokosci wykopu 5 cm

pomiar rz¢dnych korony korpusu ziemnego w planie =5 cm, w profilu +1 i —3cm

pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci plaszczyzn tatg nie mogg przekracza¢ okreslonych

ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm

- pomiar réwnosci skarp 10 cm

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych powyzej

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne

zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Ze wzgledu na wage robdt ziemnych w przedsigwzigciu inwestycyjnym nie dopuszcza si¢ potracen za

wykonane roboty, chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inacze;j.

6.3.3.  Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy chodnika
Kontrole spadkdéw podituznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu.
Odchylenie rzgdnych od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dzienniku budowy oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu
ziemnego do glebokosci okoto 0,5 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko
w przypadku, gdy zachodza watpliwosci, co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Oceng wynikow zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sig
W nastepujacy sposob:
a) Oblicza si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w
raportach z biezacej kontroli robot ziemnych dla danego odcinka.
b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione
beda warunki:
Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane
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a takze 2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spelnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiegac o wiecej niz 5% (Is) od warto$ci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m’].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Wykopy jako elementy zanikajace podlegaja odbiorowi, a caty korpus pod chodnik odbiorom:
czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2. Odbiér robot

Wykopy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, wykopy uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowg. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:

~ wszelkie prace pomiarowe i biezgce pomiary wykonanych robét ziemnych,
prace przygotowawcze,
dostarczenie odpowiedniego sprzetu,
wykonanie wykopow pod elementy odwodnieniowe,
wykonanie koryta pod konstrukcje poszerzenia drogi, chodnikow, zjazdow, elementow oporowych
oraz fawy pod kraweznikowe i tawy pod $ciekowe.

- odwodnienie wykopu,

- zaladunek i wywiezienie nadmiaru urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na
odktad),Materiat Wykonawca Robot zagospodaruje we wlasnym zakresie i poniesie wszelkie koszty
zwigzane z transportem, sktadowaniem i ewentualna utylizacjs.

- profilowanie dna wykopu oraz skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- ulepszenie gruntu podloza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wlasciwych parametrow
zageszczenia,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie

- wykonanie, a nastegpnie rozebranie drog dojazdowych w przypadku takiej koniecznosci i potrzeby,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
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5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1.Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
nasypow oraz zasypanie urzadzen odwadniajacych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystycznej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:
-zasypania urzadzen odwadniajacych kruszywem naturalnym dowozonym z zewnatrz

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-02.01.01. "Wykonanie wykopow".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okres§lono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to prowadzenia biezacych pomiaréw wykonanych robot
ziemnych. Kopie wynikéw wykonywanych pomiarow i obliczen nalezy rowniez dostarczy¢ do Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ustalenia ogdlne
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie czgsci nasypu

oraz zasypka urzadzen odwadniajgcych zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane
powtornie z gruntu selekcjonowanego o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen pozyskane z wykopow pod konstrukcje drogi chodnika i pod

elementy odwadniajace obejmuja:

a) rozdrobnione skaly i mineraty, gruboziarniste, twarde i §rednioziarniste,

b) zwiry i pospoiki,

¢) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,

d) piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku réznoziarnistosci
Ux15

e) wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%

Do zasypki urzadzen odwadniajacych nalezy zastosowaé kruszywo naturalne jako mieszanina

piasku i Zwiru o uziarnieniu 0/63mm dowozZonego z zewnatrz na plac budowy.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Do formowania nasypow oraz do wykonania zasypki urzgdzen odwadniajgcych nalezy stosowac sprzet
wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopow. Doboér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu
i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali do$wiadczalnie
przed przystgpieniem do wykonywania nasypow oraz zasypki.

Podczas robdt nalezy ograniczy¢ stosowanie walcow wibracyjnych ze wzgledu na lokalizacje przyleglej
zabudowy mieszkaniowe;j.

Do wykonywania robot dopuszcza si¢ kazdy rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu
Do formowania nasypow oraz zasypki urzadzen odwadniajacych nalezy uzy¢ gruntu pochodzacego z

wykopow ztozonego na odktad. Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do jego objetosci, rodzaju zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zardéwno w obrebie pasa robét , jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych
pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgdlne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. “Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, rownomiernie na catej szeroko$ci. Grubos$¢ warstwy w
stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Zaleca si¢, aby grubo$¢ warstwy zostata ustalona na probnym odcinku w obecnosci
Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo a uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokoS$ci nasypu.

5.2.2 Formowanie nasypow

Przy formowaniu nasypow nalezy kierowac si¢ zasadami:

1. Nasypy nalezy formowac¢ na gruntach nos$nych i prawidlowo zageszczonych.

2. Przed rozpoczeciem formowania nasypu nalezy z podstawy zdja¢ warstwe darniny i ziemi urodzajnej

3. Przed przystgpieniem do formowania nasypu nalezy skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntu
rodzimego do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Wskaznik J; powinien wynosi¢ min 0,95. W
przypadku stwierdzenia mniejszego zageszczenia nalezy dokona¢ stabilizacji mechanicznej. W tym celu
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nalezy dokona¢ spulchnienia gruntu rodzimego, doprowadzi¢ go do wilgotnosci optymalnej i ponownie
zagescic.

4. Podstawa nasypu musi by¢ spulchniona i rozdrobniona na glt¢bokos¢ okoto 15¢cm w celu prawidtowego
powigzania z gruntem nasypowym.

5. Przed rozpoczgciem formowania nasypu nalezy bezwzglednie dokona¢ odcigcia doptywu wod. W tym
celu powierzchnia podstawy nasypu musi posiada¢ spadek poprzeczny kopertowy na zewnatrz i zostac
zdrenowana, a woda odprowadzona poza obrys nasypu.

6.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym

7. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

8. Nasyp nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 0,2-04m.

9. Do zageszczenia poszczegdlnych warstw nalezy uzy¢ zageszczarki wibracyjnej o cigzarze np. 250kg.
10. Kazda nastgpna warstwa powinna by¢ formowana z odsadzka szeroko$ci 0,2m.

11 Poszczegodlne warstwy nalezy wykonywaé rownomiernie na calej szerokosci.

12.Grunt o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach.

13. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kruszywa naturalnego pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

14 Nie wolno wbudowywac w nasyp gruntdOw zamarzni¢tych.

15. Wilgotno$¢ warstw formowanych w tym przypadku jako kruszywo niespoiste powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalne;j tj. okoto 6% z tolerancjg +/- 2%.

16. Wskaznik zaggszczenia poszczegolnych warstw musi wynosi¢ min J=0,97

17. Jezeli badania kontrolne wykazuja, ze zaggszczenie poszczegolnej warstwy jest niewystarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ t¢ warstwe, doprowadzi¢ ja do wilgotnosci optymalnej i ponownie
zages$cic. Jezeli ponowne badanie wyjdzie Zle nalezy badang warstwe usunaé i wykonaé na nowo z
nowego materiahu.

5.2.3  Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £5cm a w
profilu +1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawegdzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glteboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczaé 10
cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.3 Wykonanie zasypki urzadzen odwadniajacych

1. Zasypke urzadzen odwadniajgcych nalezy wykona¢ z gruntu rodzimego selekcjonowanego
pochodzacego z wykopdw. Zasypka powinna by¢ wykonana o migzszo$ci zmiennej zawierajacej si¢
pomigdzy obsypka piaskowa wykonana zgodnie z ST D-03.02.01, a spodem konstrukcji chodnika lub
poszerzenia drogi.

2. Zasypka powinna by¢ wykonywania warstwami o grubosci max 20cm.

3. Do zageszczenia poszczegolnych warstw nalezy uzy¢ zaggszczarki wibracyjnej o cigzarze np. 250kg.
4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5 Poszczegblne warstwy nalezy wykonywaé¢ rGwnomiernie na calej szerokosci przekopow.

6.Grunt o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach.

7. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany

8 Nie wolno wbudowywac¢ gruntdow zamarznigtych.

9. Wilgotnos¢ warstw formowanych w tym przypadku jako kruszywo niespoiste powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalne;j tj. okoto 6% z tolerancjg +/- 2%.
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10. Nos$nos¢ gornej warstwy pod konstrukcje chodnika lub poszerzenia drogi mierzona plyta dynamiczna
lub VSS wyrazona modutem wtérnym M, musi wynosi¢ min M.>100,0MPa, a zaggszczenie max 2,2

5.4 Wykonywanie nasypow i zasypki urzadzen odwadniajacych w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow 1 zasypki nalezy przerwaé, jezeli
wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno uktada¢
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny zaakceptowany przez Inzyniera.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
1 zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.5 Wykonywanie nasypow i zasypki urzadzen odwadniajacych w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow przewilgoconych (W>Wopt.) zamarznigtych lub gruntéw

przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w temperaturze, przy

ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie wymaganego wskaznika zaggszczenia 1 nosnosci gruntow. W czasie

duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow i zasypki powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem

prac nalezy usungc $nieg z gornej powierzchni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola to sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow i wykonania zasypki urzadzen odwadniajacych

polegajacej na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w

dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera. Szczegodlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow oraz do wykonania zasypki urzadzen
odwadniajacych,

- przestrzegania prowadzenia prac w czasie deszczu i w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

- Przygotowanie i stan podtoza pod nasyp

- badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- badania zaggszczenia nasypu,

- badanie grubosci poszczegolnych warstw zasypki urzadzen odwadniajgcych

- badanie nos$nosci gornej warstwy zasypki stanowigcej podloze pod konstrukcje chodnika i
poszerzenia drogi

7  OBMIAR ROBOT

7.2 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z wykonaniem nasypoéw z gruntu rodzimego selekcjonowanego
jest metr sze$cienny [m3].

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem zasypki urzadzen odwadniajgcych z kruszywa
naturalnego o uziarnieniu 0/63mm jako mieszanina piasku i zwiru jest metr szeScienny [m3].
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8  ODBIOR ROBOT

8.2 Ogolne zasady odbioru robot

Poszczegodlne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robot zanikajacych a
caty korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8.3 Odbiér robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i1 przedstawic je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Ustalenia ogoélne dotyczace platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.3 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania zasypki urzadzen odwadniajacych z kruszywa naturalnego o
uziarnieniu 0/63mm jako mieszanina piasku i zwiru obejmuje:
- prace pomiarowe, biezace pomiary wykonanych robot ziemnych,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie sprzetu,
- pozyskanie kruszywa naturalnego stanowigcego wtasnos¢ Wykonawcy Robot.
- wyrownanie zasypki urzadzen odwodnieniowych z piasku wraz z zageszczeniem
- zatadunek i transport kruszywa do miejsca wbudowania,
" wbudowanie dostarczonego materiatu warstwami grubosci max 20cm,
zageszczenie poszczegdlnych warstw do wielkosci podanej w ST,
profilowanie gorej warstwy zasypki do projektowanych spadkéw poprzecznych i podtuznych pod
konstrukcje chodnika i poszerzenie drogi.
- przeprowadzenie wymaganych pomiaroéw i badan laboratoryjnych,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-85/P-04613 Metody badan wyrobow wiokienniczych. Plaskie wyroby wldkiennicze.

Wyznaczanie masy liniowej 1 powierzchniowe;.

7. PN-85/P-04626  Metody badan wyrobow wtokienniczych. Plaskie wyroby wtdkiennicze.
Wyznaczanie sity zrywajacej i wydtuzenia przy zerwaniu metodg paskow.

8. PN-85/P-04638 Metody badan wyroboéw wiokienniczych. Wyznaczanie wytrzymalosci na
przebicie.

9. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza
przez obcigzenie plyta.

11.BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych

1 lotniskowych.

A S
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12.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako poditoza
nawierzchni podatnych.
13.BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania OST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem:
-studzienki rewizyjno-§ciekowe z krggow zelbetowych $r. 800mm

-studzienki rewizyjne z kregow zelbetowych $r. 800mm

-kolektora deszczowego i przytaczy kanalizacyjnych z rur PVC $ér 315mm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.4. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
1.4.3.5. Wylot $ciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.5. Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu, a przewodem kanalizacyjnym

1.4.6 Obsypka — materiat gruntowy migdzy podsypka a zasypka otaczajacy przewdd kanalizacyjny
1.4.4.1. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.

1.4.4.2. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
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1.4.5 Separator — urzadzenie stuzace do oczyszczenia s$ciekow opadowych montowanych przez
odprowadzeniem $cickow do odbiornika

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

2.1.2 Kolektor deszczowy

Do wykonania kolektora deszczowego oraz przykanalikow nalezy zastosowac system z rur PVC-U ze
$ciankami litymi klasy SN 12 wg PN-EN 1401-1

-rura kielichowa $r. 315mm i grubosci Scianki min 6,5mm

-ksztaltki (kolanka, mufy z ogranicznikiem, redukcja ekscentryczna) o $r. dobranej do $rednicy rury i
grubosci $cianki zgodnej z gruboscig dla poszczegdlnych gr. rur.

2.1.3 Elementy zwienczenia studni
Nalezy zastosowac elementy zgodnie z PN-EN 1917, a w sktad wchodzi:
-zelbetowy pierscien odcigzajacy 1000/680

2.1.4 Wymagania dla elementéw betonowych studzienek
-klasa ekspozycji XAl

-beton klasy C 35/45

-nasigkliwo$¢ max 5%

-szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1mm

-wskaznik ¢/w max 0,45

2.1.5. Studzienki rewizyjno-$ciekowe z kregéw zelbetowych

Studzienki rewizyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1917 , a w sktad wchodzi:
-donica stanowigca spod studni z betonu $r. 800mm z betonu C 35/45

-kregi zelbetowe z uszczelkg zintegrowang 800/500, gr. $cianki 120mm z betonu C 35/45
-pokrywa studzienna 800/625 wysokosci 200mm z betonu C 35/45

-beton konstrukcyjny C35/45 na wykonanie kinety

-bloczki lub kostka betonowa dla regulacji wlazow

2.1.5.1 Wymagania dla elementéw betonowych studzienek rewizyjno-Scieckowych z kregow
zelbetowych

-klasa ekspozycji XAl

-beton klasy C 35/45

-nasigkliwo$¢ max 5%

-szerokos$¢ rozwarcia rys do 0,1mm

-wskaznik ¢/w max 0,45

2.1.6. Wpusty i wlazy kanalowe

Wtazy i wpusty nalezy zastosowaé odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124,
- wpusty dla studzienek rewizyjno-§ciekowych kl. C 250
- wlazy dla studzienke rewizyjnych kI D 400
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2.1.7. Materialy na podsypki i obsypki
-pospotki lub zwiru pod studzienki rewizyjne z kregow zelbetowych. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043
-piasek gruboziarnisty pod studzienki $ciekowe, kanaty deszczowe, przykanaliki
wg PN-EN 13242
-podsypka z zageszczonego piasku stabilizowanego cementem pod studzienki rewizyjne.

2.1.8 Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji wszelkich elementow betonowych prefabrykowanych stykajgcych si¢ z gruntem

nalezy stosowaé¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowe;j. Jezeli dokumentacja nie precyzuje

tego nalezy stosowac materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostalych pytléw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podioza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m’® powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdlne
srodki ostroznosci, poniewaz $srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltows
o duzej plastycznos$ci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza
si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m” powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetia¢ wymagania PN-B-24620

2.1.9 Materialy na zasypke
Zasypka urzadzen odwadniajacych powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego o uziarnieniu
0/63mm dowozonego z zewnatrz. Wymogi zgodnie z ST D-02.01.01

2.2. Skladowanie materialéw

2.2.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Rury nalezy uktada¢ w poziome, a pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.2.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.3.3. Wpusty, wlazy i stopnie zlazowe

Wiazy i wpusty kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wiazy i wpusty powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.
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2.3.4. Wpusty i wlazy zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustoéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.3.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej (kanal deszczowy, studnie rewizyjne,
studzienki $cickowe, separatory, studnie z bloczkow betonowych) powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek do wykonania wykopow gltebokich

— sprzetu do recznego wykonania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— beczkowozow.

— Innego sprzetu do transportu pomocniczego

Do wykonania izolacji elementéw betonowych stykajacych si¢ z gruntem Wykonawca powinien
dysponowac¢ prostym sprzgtem malarskim, jak pedzle, walki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie
agresywnych rozpuszczalnikoéw, glownie weglowodoréw aromatycznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania Srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci materialow. Materiaty nalezy ustawia¢ rownomiernie na calej
powierzchni zaladunkowej i1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania podczas przewozu. Przy
pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie
drogowym oraz zalecen producenta.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury i ksztattki sg fabrycznie pakowane pojedynczo lub waletowane w wigzki. Rury nalezy przewozié¢
wylacznie samochodami skrzyniowymi. Dtugo$¢ skrzyni tadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec
fadunku nie wystawal poza skrzyni¢. Chroni¢ nalezy powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniem
pochodzacym od skrzyni tadunkowej i zawiesi dzwigowych.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz Srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem
sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysSciotkowym.

4.3. Transport prefabrykatéw betonowych )
Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace
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przed mozliwoscig przesunigcia si¢ prefabrykatow oraz przed mozliwos$cig zachwiania rownowagi $rodka
transportu. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportu
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach wlozonych w pionie.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi. Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchnig¢
wsporcza powinny by¢ ustawiane na podkladkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o
skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawiane na podkladkach o profilu
odpowiednio dostosowanym do ksztaltu tej powierzchni. Podnoszenie i ustawienie prefabrykatow na
srodki transportu oraz roztadunek powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o
udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow prefabrykowanych, tacznie z osprzetem
transportowym (zawiesiem)

4.4. Transport wpustéw Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych. Transport nalezy wykonac¢ zgodnie
z wymogami ST M-13.01.03

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa na podsypki oraz na obsypki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport i sktadowanie materialéw izolacyjnych

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak
wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych
przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze srodkiem gruntujagcym
nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyty zwartg calo$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwg¢ 1 adres producenta,

—  date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

— masg¢ netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,

—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia ciepta i $wiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Technologia wykonywania wykopow jak rowniez odwodnienia wykopow 1 przygotowanie podloza pod
elementy odwodnieniowe wg ST D-02.01.01. Sposob wykonywania wykopdéw powinien gwarantowac
ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa wszelkich uszkodzen obcigza Wykonawce
Robot.

Wykopy pod elementy odwadniajgce mozna wykonywacé z rozkopem lub o $cianach pionowych. Wykopy
o S$cianach pionowych glebokosci powyzej 1,0m nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowe S$cian. Przy
wykopach o $cianach pionowych do glgbokosci 1,0m o zabezpieczeniu decyduje spoistos¢ gruntu.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopoéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot §cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstala szczeline zasypaé gruntem i zaggscic.
Obudowy nalezy usuwac rownoczesnie z zasypywaniem wykopow.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
robot) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm
Iacznie z ulozonymi saczkami odwadniajgcymi.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu wykonanego wg

ST D-02.01.01, a tolerancja rzednych dna wykopu +/- Scm. Podtoze musi by¢ suche, wyréwnane, no$ne z
zachowaniem warunkéw nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego. Podtoze pod kanat deszczowy
musi by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty si¢ na calej dtugosci. W miejscach taczenia
rur, w podtozu nalezy wykona¢ niecki montazowe o szeroko$ci odpowiadajacej

2-3 krotnej szerokosci ztgcza. Bezposrednio przed wykonaniem podsypki nalezy rgcznie zdja¢ ostatnia
warstwe gruntu gr. 0,2m zgodnie z rzednymi projektowanymi. Nalezy sprawdzi¢ zaggszczenie podioza,
ktére powinno wynosi¢ min [=0,97 wg Proctora. W przypadku niemoznosci doprowadzenia do
wymaganego wskaznika zageszczenia 1 przy wystgpowaniu gruntow stabonosnych nalezy dodatkowo
wzmocnienia podloza przez wymiane gruntu podtoza naturalnego warstwe pospotki zageszczonej do 95%
wg Proctora.

Materiat podtoza nie moze by¢ zamrozony i1 nie moze zawiera¢ kamieni o wielkosci powyzej 60mm.

5.5 Wykonanie podsypki piaskowej pod kanal deszczowy

Do wykonania podsypki piaskowej gr. 15 pod kolektor deszczowy nalezy uzy¢ piasek o uziarnieniu do
20mm bez frakcji pylastej. Podsypke nalezy wykona¢ w dwdch warstwach jako warstwa wyrownawcza
gr. Scm 1 warstwa gorna grubosci 10cm. Dolna warstwa podsypki powinna by¢ zaggszczana do 1,=0,97, a
warstwa wyrownawcza powinna by¢ wykonana bez zageszczenia jako luzna warstwa piasku.
Zageszczenie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek wibracyjnych lub lekkich
zageszezarek plytowych. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podsypki od przewidzianej w
dokumentacji projektowej, nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

5.6 Kolektor deszczowy o $rednicy 315mm
Zaprojektowano kolektor deszczowy z rur PVC SN 12 o $rednicy 315mm.
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Rury kolektora nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i zageszczony podtozu za posrednictwem podsypki z
piasku gr. S5cm i podsypki z pospdtki gr. 10cm . Kolektor nalezy wykona¢ ze spadkiem zgodnie z
profilem podtuznym kolektora. Rura kolektora deszczowego powinna opiera¢ si¢ na catej dtugosci na
podsypce i na Y4 jej obwodu.

Na wykonany kolektor deszczowy nalezy wykona¢ zasypke z piasku gr. min. 30cm.

Technologia budowy kolektora musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacija
projektowa. Budowe kolektora nalezy rozpocza¢ od dotu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku kolektora deszczowego. Przy ukladaniu rur nalezy zachowac
prostoliniowos¢ osi zarowno w plaszczyznie poziomej 1 pionowej. Rury nalezy uktada¢ wzdtuz wykopu
tak aby nie byly przysypywane ziemig. Przed utozeniem rur nalezy przeprowadzi¢ ogledziny powierzchni
wraz ze sprawdzeniem czy nie nastgpito uszkodzenie podczas transportu, roztadunku. Wtasciwe
polozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kolektora sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do linii
dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kolektora deszczowego.
Po utozeniu nalezy rurg zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy
nierdwnym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z
piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegly lub kamienia.

Dla rur PVC-U kielichowych uszczelnienie nastapi po zatozeniu uszczelki gumowej dostosowanej do
srednicy rury.

5.7 Wykonanie obsypki piaskowej na kanale deszczowym

Po wykonaniu tgczen i sprawdzeniu prawidtowosci spadkow podtuznych kanatu deszczowego mozna
przystapi¢ do wykonania obsypki piaskowej jako warstwy ochronnej. Nalezy wykona¢ obsypke z piasku
gruboziarnistego o uziarnieniu do 20mm bez frakcji pylastej o grubosci 30cm. Rownoczesnie z
wykonaniem obsypki nalezy wypetni¢ przestrzen pomiedzy rura, a krawedziami wykopu uwazajac by
kanat nie ulegt zniszczeniu lub przesunigciu. Nie nalezy zrzuca¢ materialu obsypki z wysokosci wigkszej
niz 2,0m. Przy zaggszczeniu warstwy obsypki nalezy zwroci¢ uwage by zageszczarkami nie dotykac
bezposrednio rur, nalezy szczegdlng uwage zwrocic¢ na podbicie pachwin. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kolektorze w strefie niebezpiecznej. Jednoczesnie z
zasypywaniem kolektora nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor
nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1
wyprasce z obydwu stron wykopu. Do zageszczania obsypki nalezy uzy¢ lekkiej zaggszczarki ptytowej, a
zageszczanie prowadzi¢ do osiagniecia 97% wg Proctora.

5.8 Wykonanie studzienek rewizyjno--$§ciekowych i studzienke rewizyjnych z kregow zelbetowych
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowg 1 ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

-wykonanie podsypki

-montaz studni rewizyjno-Sciekowych

-montaz studni rewizyjnych

5.8.1 Wykonanie podsypki z piasku gruboziarnistego stabilizowanego cementem

Do wykonania podsypki gr. 30cm nalezy uzy¢ piasku gruboziarnistego stabilizowanego cementem.
Podsypke nalezy wykona¢ w dwoch warsxtwach z jednoczesnym zageszczanie, az do osiggnigcia
zaggszezenia 0,97 % wg Proctora. Zageszczenie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich
zageszczarek wibracyjnych lub lekkich zaggszczarek ptytowych. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci
podsypki od przewidzianej w dokumentacji projektowej, nie powinno by¢ wigksze niz 10%.
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5.8.2 Studzienki rewizyjne $r. 800mm

Na dlugosci projektowanego kolektora deszczowego w miejscu zatomow zaprojektowano dwie
studzienki rewizyjne z kr¢gow zelbetowych o $r. wewnetrznej 800mm. Studzienki zostang nalozone na
projektowany kanat deszczowy 1 powstang w jego osi.

Po wykonaniu podsypki z zageszczonego piasku stabilizowanego cementem gr. 30cm nalezy montowac
studzienki rewizyjne. Prefabrykowany doét studni rewizyjnej w formie donicy zelbetowej sktadajacej si¢
ze zbrojonych $cianek i dna z betonu C 35/45 zostanie ulozony na wczesniej wykonanej podsypce. Na
dot studni montowane sg kregi zelbetowe z betonu

C 35/45, a ilo$¢ ich uzalezniona jest od wysokos$ci studni i rzednej niwelety drogi.

Do montazu elementéw prefabrykowanych nalezy uzy¢ smardéw poslizgowych. Smarem poslizgowym
nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonym na dolnym krggu i wewngtrzng
powierzchnie zamka gornego kregu nakladanego na uszczelke. Wiaczenie kanatu do studzienki wykonaé
w miejscach fabrycznie osadzonych systemowych kro¢coéw dostudziennych w formie przej$cia
szczelnego tulejowego.

Po wykonaniu studni nalezy wykona¢ kinety w dostosowaniu do kierunkow projektowanych kolektorow
z betonu C 35/45.

Studzienka od gory jest wyposazona we wlaz zeliwny klasy D 400 osadzony na zelbetowej pokrywie
nastudziennej za posrednictwem zelbetowego pierscienia odcigzajacego.

Zasypania studzienki nalezy dokona¢ piaskiem gruboziarnistym stabilizowanym cementem oraz
kruszywem naturalnym dowozonym z zewnatrz. Zasypka powinna by¢ prowadzona warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i zwilzeniem wodg. Kregi studzienki przed wbudowaniem nalezy izolowaé
izolacjg bitumiczng na zimno w dwoch warstwach.

5.8.3 Studzienka rewizyjno-§ciekowa

Projektowane $cieki z kostki betonowej 1 Scieki bitumiczne zostang oproznione do projektowanych
studzienek $ciekowo-rewizyjnych zabudowanych w ich osi. Na dlugosci projektowane;j drogi
zaprojektowano trzy studzienki rewizyjno-$cickowe z kregdéw zelbetowych o $r. wewnetrznej 800mm.
Studzienka zostanie natozona na projektowany kanat deszczowy i powstanie w jego osi. Po wykonaniu
podsypki z zageszczonego piasku stabilizowanego cementem gr. 30cm nalezy montowac studzienki
rewizyjno-$ciekowe. Prefabrykowany dot studni rewizyjnej w formie donicy sktadajacej si¢ ze $cianek i
dna studni z betonu C 35/45 zostanie utozony na wczesniej wykonanej podsypce. Na dot studni
montowane sg kregi zelbetowe z betonu C 35/45, a ilo$¢ ich uzalezniona jest od wysokosci studni i
rzednej niwelety drogi. Do montazu elementow prefabrykowanych nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych.
Smarem pos$lizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonym na dolnym
kregu i wewnetrzng powierzchnie zamka gornego kregu naktadanego na uszczelke. Wigczenie kanatu do
studzienki wykona¢ w miejscach fabrycznie osadzonych systemowych kroc¢coéw dostudziennych w formie
przejscia szczelnego tulejowego.Po wykonaniu studni nalezy wykona¢ kinety w dostosowaniu do
kierunkoéw projektowanych kolektoréw z betonu C 35/45.

Dwie dolne studzienki rewizyjno-$ciekowe od gory sg wyposazone w ruszt zeliwny 305*500/mm/, a
gorna studzienka rewizyjno-Sciekowa od gory wyposazona jest w ruszt zeliwny 400*600/mm/.
Projektowane ruszty klasy D 400 osadzone zostang na zelbetowej pokrywie nastudziennej za
posrednictwem zelbetowego pierscienia odcigzajacego. Ruszt zeliwny nalezy opusci¢ 0,5¢cm ponizej
niwelete $cieku z kostki betonowej oraz scieku bitumicznego. Zasypania studzienki nalezy dokonac
kruszywem naturalnym dowozonym z zewnatrz. Zasypka powinna by¢ prowadzona warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i zwilzeniem wodg. Kregi studzienki przed wbudowaniem nalezy izolowac
izolacjg bitumiczng na zimno w dwoch warstwach.

5.8.4 Wykonanie izolacji

Wszystkie elementy betonowe prefabrykowane stykajgce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ powlokami
izolacyjnymi. Wszystkie elementy prefabrykowane nalezy izolowac przed wbudowaniem, a studzienkg z
bloczkéw betonowych po wymurowaniu. Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
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5.8.4.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.8.4.2 Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos$¢ i temperature powietrza.
Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw Sniegu,
deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie
mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza przeznaczonego do gruntowania jest zgodna z wymaganiami
producenta. Jesli producent nie okres$la innych wymagan, wilgotnos$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie
powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczeciem robot powinien zastosowac system osuszania podloza betonowego zaakceptowany przez
InZyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy Scisle przestrzegaé przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz materialy
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw
od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.8.4.3 Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji
podtoze nalezy oczysci¢ z pytow oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obnizaé przyczepnosé¢
warstw bitumicznych do betonu.

5.8.4.4 Gruntowanie podloza

W pierwszej kolejno$ci nalezy zagruntowac powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnos$ci podtoza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomocg walkéw malarskich Iub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robodt i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu
asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczaé¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie
utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zatluszczone i roztwoér
asfaltowy z niego splynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a
utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z
warstewki asfaltu.
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5.8.4.5. Ukladanie wlasciwej izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnej warstwy izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dlonig (nie zattuszczona
lub zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, Ze roztwor gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym jednokrotni. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m’ dla jednej warstwy. Laczna grubo$é warstw izolacyjnych nie powinna by¢
mniejsza od 1,5mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem stonecznym,
deszczem 1 innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.9. Wykonanie zasypki urzadzen odwadniajacych

Rozpoczecie prac zwigzanych z wykonywaniem zasypki mozna rozpoczaé po catkowitym wyschnigciu
powtoki izolacyjnej. Takze zasypka powinna by¢ poprzedzona wykonaniem obsypki piaskowej na kanale
deszczowym oraz przykanalikach. Do wykonania zasypki nalezy uzy¢ kruszywo naturalne dowozone z
zewnatrz jako material Wykonawcy Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed wejsciem w teren nalezy wypetni¢ wszelkie wymagania wynikajace z uzgodnien branzowych jak:
powiadomienie instytucji o planowanych robotach, projekt organizacji ruchu, pozwolenie na zajecie pasa
drogowego itp.

Nalezy zleci¢ jednostce geodezyjnej przeniesienie punktow geodezyjnych prawnie chronionych,
narazonych na zniszczenie przy realizacji inwestycji.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia i uzbrojenia juz przebudowanego nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia, recznie ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na obowigzujace
przepisy BHP.

Ponadto nalezy przestrzegac:

-Wytyczenie trasy kanatow nalezy wykona¢ w nawigzaniu do osnowy geodezyjnej istniejacych obiektow
statych, granic parcel oraz linii zabudowy w oparciu o projekt zagospodarowania terenu

-Wykonawca powinien oznakowac calo$¢ robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ze
szczegbdlnym uwzglednieniem przepisow BHP

-W miejscu z duzg iloscig uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ wykopy kontrolne poprzeczne w celu
ich doktadnej lokalizacji.

-Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca winien powiadomi¢ wiascicieli istniejacego
uzbrojenia podziemnego i nadziemnego o prowadzeniu prac w poblizu ich sieci.

-W przypadku napotkania w trakcie robot ziemnych uzbrojenia niezinwentaryzowanego nalezy
uzbrojenie to zabezpieczy¢ i powiadomi¢ ich wiascicieli.

-Wszelkie napotkane urzadzenia energetyczne i gazowe nalezy traktowac jako czynne i grozace
porazeniem lub wybuchem.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— uzyskaé recepty na beton konstrukcyjny i niekonstrukcyjny oraz wyniki badan wytrzymatosciowych
wykonane przez dostawce

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne wszystkich materiatow na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
wymiaréw 1 ocen¢ ewentualnych uszkodzen.
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sprawdzi¢ rzgdne wysokosciowe koryta pod wszystkie elementy wraz z sprawdzeniem zaggszczenia
podtoza

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot.

W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ dorazng kontrolg wszystkich asortymentow robot,
sktadajacy si¢ na ogdlny element.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zaggszczenia podloza oraz podsypki

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych, rewizyjnych, separatoréw oraz wtazow i
wpustow zeliwnych.

sprawdzenie $rednic pretow zbrojeniowych oraz ich rozstawu

sprawdzenie i kontrola sktadnikow betonu

kontrola izolacji

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

wskaznik zageszczenia podsypki pod kanat deszczowy okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100
m oraz pod kazda studzienke §ciekowa i1 rewizyjna oraz separatory powinien wynosi¢ min 0,95% wg
Proctora.

rzgdne posadowienia studzienek i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5
mm.

beton musi by¢ zgodny z ST M-13.01.03

catkowita grubosci wykonanej izolacji powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 mm,

wyglad zaizolowanej powierzchni powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej barwie,
bez pecherzy, ztuszezen i1 innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzang z wykonaniem studzienek rewizyjno-Sciekowych z kregdw
zelbetowych jest 1 sztuka [szt].

Jednostka obmiarowa robot zwigzang z wykonaniem studzienek rewizyjnych z kregéw zelbetowych jest
1 sztuka [szt].

Jednostkg obmiarowg robot zwigzang z wykonaniem kolektora deszczowego z rur PVC  jest 1 metr
biezacy [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej oraz lokalizacja studni §cickowych, rewizyjnych oraz
separatorow powinna by¢ wyznaczona przez stuzby geodezyjne lub uprawnionego geodete. Roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-
Montazowych. W trakcie wykonywania robot nalezy dokonywac odbiordéw technicznych:
-wykopow

-montazu rur i polaczen

-wykonywania studzienek i robdt zanikowych

Do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ powykonawcza zatwierdzong inwentaryzacje geodezyjng
wykonang przed zasypaniem przewodu kanalizacyjnego i przykanalikow

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podtoza

-wykonanie podsypki piaskowej i z pospotki lub zwiru

-wykonanie deskowania,

-wykonanie izolacji

-wykonanie kanatu deszczowego i przykanalikow przed zasypaniem
-wykonanie obsypki kolektora deszczowego i1 przykanalikow

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje calo$¢ robot niezbedna do wykonania poszczegolnych elementow catosci
kanalizacji deszczowej tj.:

-studzienki rewizyjne —sztuka (szt)

-studzienki rewizyjno-$cickowe — sztuka (szt)

-kanatl deszczowy — metr biezacy (mb)

Cena 1 sztuki [szt] studzienki rewizyjno-$cickowej z kregdw zelbetowych obejmuje:
-prace pomiarowe

-roboty przygotowawcze

-dostarczenie sprzetu

-dostarczenie materiatow

-przygotowanie podtoza poprzez profilowanie i zageszczenie

-wykonanie podsypki z zaggszczonego piasku stabilizowanego cementem
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-wykonanie donicy zelbetowej z betonu C 35/45

-utozenie kregow zelbetowych z betonu C 35/45

-wykonanie izolacji bitumicznej zewngtrznych $cianek kregdw dwukrotnie na zimno
-montaz pokryw studziennych z betonu C 35/45

-montaz wpustu zeliwnego klasy C 250

-montaz stopni ztazowych

-montaz wiaderek osadnikowych

Cena 1 sztuki [szt] studzienki rewizyjnej z kr¢gow zelbetowych obejmuje:
-prace pomiarowe

-roboty przygotowawcze

-dostarczenie sprz¢tu

-dostarczenie materiatow

-przygotowanie podtoza poprzez profilowanie i zageszczenie

-wykonanie podsypki z zaggszczonego piasku stabilizowanego cementem
-wykonanie donicy Zelbetowej z betonu C 35/45

-utozenie krggoéw zelbetowych z betonu C 35/45

-wykonanie izolacji bitumicznej zewnetrznych $cianek kregow dwukrotnie na zimno
-montaz pokryw studziennych z betonu C 35/45

-montaz wlazow zeliwnych klasy D 400

-montaz stopni ztazowych

Cena 1 metra biezgcego [m] kolektora deszczowego z rur PVC obejmuje:
-prace pomiarowe

-roboty przygotowawcze

-dostarczenie sprz¢tu

-dostarczenie materiatow

-przygotowanie podtoza poprzez profilowanie i zaggszczenie

-wykonanie podsypki z piasku gruboziarnistego

-montaz rur PVC aczonych na uszczelke gumowa

-uszczelnienie rur na polaczeniu ze studzienkami rewizyjnymi

-obsypka kolektora i przykanalika piasakiem gruboziarnistym

-zasypka kolektora i przykanalika kruszywem naturalnym dowozonym z zewnatrz

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

jakoS$cia
2. PN-EN Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
206-1:2000 zgodno$¢
3. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
13043:2004 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
4. PN-EN Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania,
13101:2002 znakowanie, badania i ocena zgodnosci

5. PN-EN 1401-1  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
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6. PN-EN 13598-2

7. PN-EN 1917

8. PN-EN 1610

9.PN-EN 752 Z

10. PN-EN 476

11. PN-EN 13242

12.PN-B-
24620:1998
13.PN-85/B-04500

14. PN-EN 771-3

bezcisnieniowego odwodnienia i kanalizacji- Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U)- cz¢$¢ I; Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PCV-U), polipropylen (PP), polietylen (PE). Czgs¢ 2
Specyfikacje dla studzienek wlazowych i niewlazowych w obszarach
obcigzonych i w gleboko przykrytych instalacjach.

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Zaprawy budowlane- Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Wymagania dotyczace elementow murowych. Czes¢ 3 Elementy muru z
betonu kruszywowego (z kruszywami zwykltymi i lekkimi)
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczenia.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania i1 zageszczania koryta przeznaczonego do utozenia wszelkiego rodzaju konstrukeji
nawierzchni wg dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ”Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
,»Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonywania rob6t nalezy stosowac:

- rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inzynier moze
dopusci¢ prace zwigzane z profilowaniem podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé

niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogoélne.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych robot
jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
dolnej warstwy podbudowy.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okreslonego w pkt. 5.4.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3 - 4 przej$ciami Sredniego walca stalowego, gladkiego (lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera) i nastepnie przystapi¢ do profilowania podtoza.

Sciety grunt powinien by¢ odwieziony w miejsce wbudowania w nasyp.

5.4. Zageszczanie podloza
Bezposrednio po wykonaniu profilowania podloza nalezy przystgpi¢c do jego doggszczania przez

watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza pod poszczegolne warstwy konstrukcyjne wyrazone wskaznikiem zageszczenia I
musi by¢ zgodne z ST D-02.01.01 pkt. 5.4.2

5.5 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do uktadania warstw nawierzchni chodnika, zjazdow 1 poszerzenia drogi nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdélne kontroli jakosci robét
Zasady ogoélne kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu i Srodkow
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transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.3.

Kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

podaje tabela 1

Tabela 1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w

profilowanego podioza.

Wyszczegolnienie
badan
i pomiarow

Lp.

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
dotyczy wykopow i koryt

Tolerancja i uwagi

w miejscach
charakterystycznych

1 [Rownosé co 20 m koryta nie moze przekraczac 20
podtuzna mm..

2 |R6wnos¢ co 20m koryta w
poprzeczna

3 |Spadki co 50m zgodne z dokumentacja
poprzeczne projektowa z tolerancja +

0,5%.

4 |Rzedne co 25 m w linii chodnikai | Roznice pomigdzy

wysokosciowe na dlugo$ci poszerzenia oraz | rz¢dnymi wysokosciowymi

wyprofilowanego podioza i
rz¢dnymi projektowanymi
nie powinny przekraczac
+/-2 cm

5 Zaggszczenie,

w 5 punktach na dziennej
dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w 3 punktach
raz na 300 m’

wg PN-88/B-04481

6 Wilgotnos¢ gruntu
podtoza

w 2 punktach na dziennej
dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w 3 punktach
raz na 300 m*

+/-2%. w stos. do
wilgotnosci optymalne;j

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest

podtoza

8. ODBIOR ROBOT

(m’) metr kwadratowy powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbidr profilowanego i zaggszczonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

9.1.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia ogolne dotvczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kwadratowy [m’] wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podloza nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie pomiarow.
Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m’] profilowania i zageszczania podloza obejmuje:

10.

RAEE el S

o

=0 e

prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

profilowanie podloza do docelowych spadkow poprzecznych i1 podtuznych,

naprawa podloza polegajgca na uzupehieniu niedoboréw lub §cigciu nadmiaru gruntu w odniesieniu
do rzednych projektowanych (jesli jest wymagane)

zageszczanie podloza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

utrzymanie podtoza,

pomiary i badania kontrolne.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenia ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

. PN-EN Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
1744-1:2000
. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 5: Oznaczanie

1097-5:2001 zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku

D—04.03.01 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.
Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.
Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ przez skropienie emulsjg asfaltows.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé
si¢ z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gldwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe
podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktérym kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypehiacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potgczonych
wolnych przestrzeni, ktore umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe
i zmniejszajace hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja b¢daca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggly jest woda lub roztwér wodny.
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu Iub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR 1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” [22].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA  -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) -utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Rodzaje materialdéw do wykonania potgczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego nalezy stosowac nastepujace materiaty:



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA

(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje

asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN

13808 [17], sa przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa | PN-EN 1430 [6], dot.
polarnos$ci czgstek
213 Liczba Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub
PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4is Informacje o rodzaju
lub4,516 lepiszcza:

B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot.
wymagan wobec asfaltow
drogowych

P b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami

F c¢) dodatek uptynniacza do

emulsji wigkszych niz
2% (m/m)
5Tub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot.
(odpowiednio) indeksu rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do zlaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono

w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Lp.

Oznaczenie
kodowe
emulsji

Pelna nazwa emulsji

Zalecane
zastosowanie

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,

Do ztaczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow
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przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu asfaltowych
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do zlaczania

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,
przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

warstw

wszystkich rodzajow

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen migdzywarstwowych powinny

spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

migdzywarstwowych [17]

Metoda

Wymagania dotyczace emulsji

J ) rr2
Lp. Wiasciwos¢ badania Jednostka 6 OBl 37M | C6 OB1133 M | C60B5 ZM |
1 | Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]
2 | Indeks rozpadu * PN-EN 2/100g 50 do 100 50 do 100 120 do 180
13075-1 [15] 3) 3) (5)
3 Stabilno$¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 | Zawarto$¢
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 58do 62 (5) | 58do62(5)
czenie zawar- [4] ®)]
tosci wody
5 | Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] ] 15-45@3) | 15-45(3) 15-45(3)
40°C
6 | Pozostato$¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2 () <0,2(3) <0,2 (3)
0,5 mm [5]
7 | Pozostato$¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, [5]
sito 0,5 mm
8 | Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zalacznik % pokrycia
NA 2.2[17] | powierzchni z75 275 275
10| pH emulsji PN-EN 12850 ! NPD (0) | NPD(0) >35
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[13]
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez . [14] -
odparowanie
12 | Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego [2]
13 | Temperatura
migknienia PN-EN 1427 °C >39(5) >43 (4) >39(5)
asfaltu [3]
odzyskanego
14 | Nawrdt sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

' Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

? Wtasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,,do
zadeklarowania”

3 Badanie na wypehiaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emuls;ji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakoSci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do faczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,
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— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie
emulsji z tolerancjg = 10% od ilo$ci zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek probny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.

wbk v

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
ST lub wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiatly i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emuls;ji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80
5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,
2. okreslenia poprawnos$ci dozowania emuls;ji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed uloZeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/rnz,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m”.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m’, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Zalecane ilo$ci skropienia emulsja asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podioza pod warstwe asfaltowa (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa HOS.C pozostalegzo
lepiszcza [kg/m”]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+ 0,5V
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+ 1,0
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Xgﬁ?ﬁ::g%i%na z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
a) zalecana emulsja o pH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potagczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych
¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA, BBTM Iub PA, jezeli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja
d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogolnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj polgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie thuczniowej
. . . C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwiazanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B5 ZM?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM?
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
polaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?
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6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM?

8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej

asfaltowej C60BP3 ZM

" Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wigkszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

) Zalecana emulsja o pH > 4

' Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na
$cinanie w polaczeniu migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupeienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwosc¢

Lp. Wyszczegodlnienie robot badaf

Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
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2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

3 | Czysto$¢ podloza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciagla Wg pktu 5.4

2000 + 3000 m*
1)

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia Wg pktu 5.7 %

1 probka na
e . B
5 Wytrzymalosc na scinanie potaczenia 15000 m . Wa tab. 8 ¥
miedzy warstwami wykonane;j
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.8
! Czgstotliwosé badan: raz na 2000 m” przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m” i raz

na 3000 m’® przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m”.

? Dopuszczalne odchylenia iloci dozowanej emulsji na 1 m*: = 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokos$ci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3 Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno byé¢ wykonywane w nawierzchniach drog o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czgstos¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m*
wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w
laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowe]j z powierzchnig podtoza pod
uktadang warstwa jest maksymalna wartos$¢ sity Scinajacej w potaczeniu migdzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog 1 Mostow [23].

Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg

[21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymatos¢ na §cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 Scieralnej/wigzacej " brak wymagan 1,3
2 wiazacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy * brak wymagan 0,8
Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
? Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i kula

4.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w
emulsjach asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i

olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czeg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

9.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

11.  PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
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12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

14.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

15.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy
Drog i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czgs¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

23. Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe;.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystycznej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Mieszanka kruszywa to
ziarnisty material powstaty z mineralnych surowcoéw poprzez rozdrobnienie skaly o okreslonym sktadzie
oraz na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana powinna by¢ wykonana:
-kruszywo lamane o uziarnieniu 0/63mm
-mieszanka mineralna o uziarnieniu 0/31,5mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu Iub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.10. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.11. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmnie;j
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.12. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje si¢ réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.13. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.14. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3. Kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno kruszywo mineralne tamane o uziarnieniu ciggtym 0/63,5mm i o uziarnieniu 0/31,5mm
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych 1
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm.

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa ze skal wapiennych jak rowniez materialtdow odpadowych takich
jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt betonowy. Zaleca si¢ stosowanie skal z wapieni
karbonskich. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych. Do
mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285 [17] 1
niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
o Metoda drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosé . Punk
badania
kruszywa we t
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.2 31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (4j. dla stosunku D/d >2 i sita
uziarnienia kruszywa grubego 933-1[5] o posrednich wymiarach D/1,4 ogolne
na sitach posrednich granice wynoszg 20-70% przechodzacej masy
i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kru- 933-1[5] masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
szywa drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
ciggtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: £4%)
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Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIs (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaz- 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartos$ci 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cygs3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpaq (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym”’ 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpaq (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym"” 933-1[5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pylow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (j. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspolczynnika Los Angeles <40 )

[10]
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[9]

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 551 | Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA,»,2"" (tj. maksymalna wartos¢
roz. 7,8 i nasigkliwosci <2% masy)

9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-

1[14]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (4. brak wymagania)

1744-
1[14]

Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci).

stalowniczego 1744-1, A Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[14]

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1,p. | .2

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1, 3

kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 srodowiska wg odr¢bnych przepisow
[15]
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy 4 pektarowana (1. Wzrost wspotczynnika
1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13]1
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakeji PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (4.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fo, kruszywa z recyklingu:
kat. F10 (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | Zzrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
1 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza
si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35
*%%*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
4,

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

AN

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikoéw i probki materialow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrddet 1 o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci
warunkow wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rOwnomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réoznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
1.  0/31,5 mm,
2. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okre§lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow
< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i
3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczane;
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z

uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwos$ci na mroz

(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-

EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.
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Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punk
kruszywa ¢ .

PN- Wymagania

EN

1328

5

Uziarnienie mieszanek 43.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: | 4.3.2 | Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyr (. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez

sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3

Wymagania wobec 442 | Wgtab.2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartosciag (S)

Wymagania wobec 442 | Wgtab.3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — roznice w
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
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piaskowy SE™, co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na $cieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy Kat. F4 (4j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnie;j

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszosé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i1 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$§¢
nadziarna.

") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w

takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w

terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz¢tu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe jest podbudowa pomocnicza lub ulepszonym podtozem. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej
podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.
Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6dlnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
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walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy podbudowy bitumicznej bezposrednio po
zageszeczeniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera,
zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg
kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjag projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych warunkoéw terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie whasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
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Dla kazdej partii
s kruszywa 1 przy .
3 | Wilasciwosci kruszywa Kazdej zmianic Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dnenng Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Iw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pyldow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek
10 | . . ) Jw.
mieszanki na 10 000 m
11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Mi-nimalna . .
Lp. L czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiaréw o
pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, _,5 em (roznice od
szerokos$ci projektowej)
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | ROownos$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Pr'zesum(—;me‘ od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej £10%
rzadziej niz raz na 2000
2
m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukow poziomych.
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6.5 Wymagania no$nosci i zageszczenia

0.5.1 Nosnosc¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa.

Zalecenia odnosnie no$nosci dla podbudowy na poszczegélne elementy pasa drogowego:

-warstwa podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/63mm

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wickszy niz E;>65 MPa, wtorny
modut odksztatcenia E;,>120 MPa.

-podbudowa pod konstrukcje drogi z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wigkszy niz E;>70 MPa, wtorny
modut odksztatcenia E,>140 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtoérnego modutu
odksztatcenia Mg’’ do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2:

Mg’ /Mg’ < 2,2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzgtu.
Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1.  DM-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia no$nos$ci, kalifornijski wskaznik
nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosno$ci i pgcznienia
liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04-05-03 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI BETONOWEJ POPIOL.OWO-
ZUZLOWO-CEMENTOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podloza z gotowej mieszanki betonowe;j
popiotowo-zuzlowo-cementowej o R,;=5,0MPa

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystycznej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego podloza z gotowej mieszanki popiotowo-zuzlowo-
cementowej o R,=5,0MPa.
Mieszanka jest gotowym wyrobem wytwarzanym w zakladzie produkcyjnym i dostarczanym w stanie
gotowym do uzycia.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko dotyczy ulozenie warstwy ulepszonego podlozg gotowa
mieszankg jako oddzielna warstwa konstrukcyjna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka betonowa popiotowo-zuzlowo-cementowa jest mieszanka zwigzang hydraulicznie,
ktorych gtownymi surowcami sg uboczne produkty spalania wegla kamiennego-popioty lotne, kruszywo
antropogeniczne, cement oraz woda. W razie potrzeby zawiera rowniez dodatki ulepszajace.

1.4.2. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [29].

1.4.3. Materiat pucolanowy — materiat, ktory zmieszany z wapnem [Ca(OH), lub CaO] w obecnos$ci wody
wigze i1 twardnieje, tworzac stabilne i1 trwate struktury.

1.4.4. Wskaznik smukto$ci — stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.5. Szczelnos¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi.

1.4.6. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, %,

IP1 natychmiastowy wskaznik nos$nosci, %
R wytrzymalos¢ na $ciskanie, MPa.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowsq i aprobatg techniczng

Materiaty do produkcji sg zgodne z normg PN-EN 14227-3:2013. Materialy do wykonania rob6t powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Mieszanka betonowa popiotowo-zuzlowa stanowi kompozycj¢ nastepujacych surowcow.
-popidt lotny

-kruszywo antropogeniczne

-cement

-woda

-dodatki

-$rodki op6Zniajace wigzanie

2.2.3. Popiél lotny

Krzemionkowy lub wapienny popiot lotny z wegla kamiennego spetiajacy wymagania podane w EN
14227-4.

2.2.4 Kruszywo

Kruszywo antropogeniczne jest kruszywem sztucznym pochodzenia mineralnego, sklasyfikowane
zgodnie z PN-EN 13242:A1:2010, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego termiczna
modyfikacje

2.2.5 Woda

Do wytworzenia mieszanki betonowej popiotowo-zuzlowej stosuje si¢ wode wodociggowa lub wode
technologiczna.

2.2.6 Cement

Do wykonania mieszanki gruntu antropogenicznego stabilizowanego cementem mozna stosowac
dowolny cement spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 lub Aprobat Technicznych. Zaleca si¢ stosowaé
cementy niskich marek

2.2.7 Dodatki ulepszajace

Jako dodatek ulepszajacy moze by¢ stosowane:
-wapno wg. PN-EN 459-1

-chlorek wapniowy wg. PN-C-84127

2.2.8. Materialy do pielegnacji.

Do pielggnacji wykonanego ulepszonego podloza moga by¢ stosowane:

-preparat powlokotworczy posiadajacy Aprobate Techniczng

-folie z tworzyw sztucznych

-wiokniny

-piasek i woda

Mieszanka to gotowy wyrdb wytwarzany w zaktadzie produkcyjnym i dostarczany w stanie gotowym do
uzycia.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera projektu. Mozna stosowac sprzet:

-mieszarki stacjonarne

-uktadarki do rozktadania mieszanki

-tadowarki

-spycharki

-rowniarki

-walce stalowe statyczne i wibracyjne

-zageszczarki ptytowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem. Mieszanka
betonowa popioto-zuzlowa dostarczana jest na budowe luzem. Jej wilgotno$¢ zblizona jest do wilgotnos$ci
optymalne;.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociggiem.

Inne materialy stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez
producentow lub dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]
pkt 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, niniejsza specyfikacjg i poleceniami InZyniera.
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowg 1 ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
przygotowanie podioza
wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
zageszczenie mieszanki
pielegnacja ulepszonego podtoza

Nk v

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.3 odcinek prébny

Zaleca si¢ aby Wykonawca wykonal odcinek probny w celu:

-stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki, rozktadania 1 zaggszczania jest wlasciwy

-okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci warstwy zageszczonej

-okres$lenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia ulepszonego
podtoza

Na odcinku probnym Wykonawca Robot powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu do rozkladania i
zageszczenia, jakie bedg stosowane do wykonania ulepszonego podtoza z betonu popiotowo-zuzlowo-
cementowego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ min 400m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200m.

5.4 Przygotowanie podloza

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ wykonana na podtozu odpowiednio wyprofilowanym do
wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach. Podtoze powinno by¢
zageszczone, do co najmniej 100% maksymalnego zaggszczenia. Koryto pod warstwe ulepszonego
podtoza nalezy wykonaé¢ wedtlug ustalen dokumentacji projektowe;.

5.5. Wytworzenie i ukladanie mieszanki

Projektowanie mieszanki betonu popiotowo-zuzlowego polega na:

-doborze mieszanki kruszywa

-doborze ilosci cementu ewentualnie z dodatkiem innych spoiw

-doborze ilosci wody

Mieszanie sktadnikow na warstwe ulepszonego podtoza wykonuje si¢ w mieszarkach zapewniajgcych
odpowiednia homogenizacj¢ sktadnikow.

Uktadanie mieszanki jest mozliwe w temperaturze >5°C oraz w okresie suchym, w zwiazku z czym
zabudowa mieszanki w okresie od pazdziernika do marca wtacznie realizowana jest wytacznie na
odpowiedzialno$¢ Wykonawcy Robot. Mieszanke nalezy uktada¢ mechanicznie bezzwlocznie po
dostarczeniu w miejsce wbudowania. Mieszanka powinna by¢ utozona $cisle do przewidzianego profilu
warstwy ulepszonego podloza z zapasem na zaggszczenie, okreslonym na odcinku probnym. W
przypadku uktadania dwdch warstw ulepszonego podtoza z mieszanki popiotowo-zuzlowo-cementowe;j,
uktadanie gornej warstwy powinno by¢ natychmiast po zageszczeniu dolnej warstwy.

5.6.Zageszczenie mieszanki

Zaggszczenie mieszanki powinno rozpoczac¢ si¢ bezposrednio po jej utozeniu. Zageszczenie wykonuje si¢
w sposob mechaniczny przy udziale walcow stalowych statycznych i wibracyjnych oraz ptytami
wibracyjnymi. Wskaznik zaggszczenia dla ruchu KR 4 powinien wynosi¢ min 1,0

5.7 Pielegnacja podbudowy

Zageszczona mieszanke stanowigcg warstwe ulepszonego podtoza poddaje si¢ pielegnacji jednym z nizej
podanych sposobow przez:

-spryskanie emulsja asfaltowa w ilosci 0,3kg na 1m? ulepszonego podtoza

-spryskanie preparatami powlokowymi, jak przy powierzchniowej pielegnacji betonu

-wykonanie kolejnej warstwy np. kruszywa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
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pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badanie autokontrole mieszanki popiolowo-Zuzlowo-cementowej

Badanie polega na kontrolowaniu jej wilgotnosci, uziarnienia oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 42
dniach. Dodatkowo dla kazdej partii mieszanki wykonywane jest oznaczenie wytrzymatosci na
$ciskanie probek o przyspieszonym dojrzewaniu po 3, 14 dobach pielegnacji. Nalezy okreci¢ wskaznik
mrozoodpornosci, ktory powinien wynosi¢ min 0,7

6.4 Badanie wytrzymaloS$ci na §ciskanie probek mieszanki popiolowo-zZuzlowo-cementowej
Wytrzymato$c na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo tj. w trakcie produkcji, podczas zaladunku na $rodki transportu, a na budowie
w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki nalezy formowac i przechowywac zgodnie z PN-
S-06103. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna wynosi¢ min 5,0MPa.

6.5 Nos$no$¢ warstwy ulepszonego podloza

Nosno$¢ zageszczonej warstwy mieszanki ulepszonego podtoza nalezy bada¢ po uptywie 3 dni od
momentu jej zageszczenia. Nosno$¢ wyrazona modutem wtdrnym E, powinna wynosi¢ do kategorii ruchu
KR 4 min 140MPa. Nalezy wykona¢ badanie no$nosci na dlugosci drogi w min 6 miejscach tak aby
powierzchnia badana nie byta wigksza niz 2000m”

6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych ulepszonego podloza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

Wyszczegdlnien Minimalna czestotliwos¢ .
Lp. ie badan i badan i pomiarow Dopuszezalne odchylki
pomiarow

1 |Szerokosé 10 razy na 1 km *10cm, ,-5. cm: roznice od

szerokos$ci projektowanej

2 | Ré6wnosé podtuzna wg [28] wg [28]

3 | RO6wno$¢ poprzeczna wg [28] wg [28]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 |Rzedne wg [28] wg [28]

wysokosciowe

6 | Uksztaltowanie osi w Przesunigcie od osi

) co 100 m : .
planie projektowanej = 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Ro6znice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza | rzadziej niz raz na 2000 | wanej dla:
m’ a) podbudowy zasadniczej
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+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport jako gotowa mieszanka na miejsce wbudowania,
— ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. Raport z badan wstepnych typu mieszanek zwigzanych

6. PN-EN 13242

7. PN-EN 14227-4

8. PN-EN 14227-3

9. PN-EN
13242:2002+A1:2007

10.3. Inne dokumenty

27. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach

popiotami lotnymi na zgodnos$¢ z normg PN-EN
14227-3

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cz¢s$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cze¢$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami
lotnymi

Kruszywa do zwigzanych i niezwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.20101.)

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA
D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S na ruch
drogowy KR 4.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystycznej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego AC 11S na ruch drogowy KR 4.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 34 AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedagca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - migjsce obstugi podrdznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci
materialow nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
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KR3 - KR4

ACI11S

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Metod

Gatunki asfaltow modyfikowanych

. L polimerami (PMB)
Wymaganie Wlas?lwos a Jed- 45/30 — 55 45/30 — 65
podstawowe ¢ badani | nostka wyma- | Klasa | wyma- | Klasa
a ganie ganie
Konsystencj
aw PN-
posrednich | Penetracja EN 0,1
temperatura | w 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4
ch eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatur I])EI\IL_
temperatu- | a °C >55 7 > 65 5
S 1427
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcigga- PN-
nia (metoda EN
g 1[36508]9 3 2
2 > >
:lrléﬁylome— PN- J/em W 5°C 2 w 10°C 6
rozci,a(ganie EN
13703
50 61]
mm/min)
. Rozciagani PN-
Kohezja . EN
bezposredn 1[3 5588]7
ie w 5°C pN. | Vem® | NR® 0 NR® 0
(rozciggani EN
e 100
mm/min) 13703
[61]
Wahadto PN-
Vialit EN 2 a a
(meto-da 13588 | Yem | NR 0 NR 0
uderzenia) [59]
Stato$¢ kon- ) PN-
systencji Zmiana EN o <05 3 <05 3
(Odpornosé masy 12607- ’ ’
na 1[30]
starzenie) Pozostata PN- % > 60 7 > 60 7
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wg PN-EN | penetracja EN
12607-1 1426
[30] [21]
Wzrost PN-
tem- EN o
peratury 1427 C =8 =8
mig¢knienia [22]
PN-
Inne Temperatur EN
wlasciwosci | a zaptonu 150 °C 2235 2235
2592
[68]
Temperatur II)EI\IL_
° <- <-
?amliwos’ci 12593 y = =P
[26]
Nawrot
sprezysty w | PN- >170 >80
25°C EN o
Nawrot 13398 °
sprezysty w | [56] NR* NR*
10°C
PN-
Zakres 1553
plastycznos [64] °C NR* NR*
“ Punkt
Wymagania 5.1.9
Dodatkowe PN-
Stabilnos¢ EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] o
Réznica PN- c =3 =3
temperatur EN
migknienia 1427
[22]
PN-
a EN
publnos |3 |
wa-nia. 57] ’ NR* NR*
Réznica PN- mm
penetracji EN
1426
[21]
Spadek PN-
peratury EN
SR 12607-
Wymagania migknienia 1[29] o b b
Dodatkowe | P° . PN- c TBR TBR
starzeniu EN
wg PN-EN
12607 1427
[22]

-1 [30]
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Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu PN- >50 4 >60 3
wg PN-EN EN
12607-1 12607-

[30] 1[30] o

Nawrot PN- °

spre-zysty EN

w 10°C po 13398

starzeniu [56] NR? 0 NR* 0
wg PN-EN

12607-1

[30]

“NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49]1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke¢ kruszywa
famanego w 100%. Dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego
drobnego.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

kategoria nie nizsza niz: Gc90/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gos1s
wieksze niz wedtug kategorii: Goos

3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933- 1
1[6]; kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Fly lub S
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

C95/ 1

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
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badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
Wedhlg PN-EN 1097-8 [1 8] (dOtyCZy PSVDeklamwana, nie mniej niz 48 *)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza
niz:

8 Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

[16]. rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta

9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6

[16], rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy

$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SB1 A
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny przez producenta

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5]

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria mypc 0,1
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.1:

wymagana odpornosc

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.2:

wymagana odpornosc

16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vys
[23] p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: ’

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga
podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig
wazong wynikajgca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 4, i wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wilasciwosci kruszywa Kategorii ruchu

KR3
+ KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],

wymagana kategoria: Gr85 lub G485

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedlug kategorii:

Grc20
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3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: Jie
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB.10

kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E30

niz:
6 ?Ois;;‘ss’zéirsg ;V cdtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
7 if)&;sdlza(.k;l,v;olslfbv;ed}ug PN-EN'1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mypc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wilasciwos$ci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1| Uziarnienic wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z t"‘bh""‘f[ig]w PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11];
S . . MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartps’é Wg.(%y wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vag/as
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mi¢gknienia wedlug PN-
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Arap8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCy
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K.20
[4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BNpaaromans

[55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac

w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ elastyczne tasmy bitumiczne dobrane wg zasad przedstawionych w
tablicy 101 11 oraz spelniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metods ,,gorgce
przy zimnym”

. Z}acze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodza) warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne taSmy
Scieralna bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna KR 3-6 Elastyczna ta§ma bitumiczna

lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odpre¢zenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
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badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm’

13 [73])

Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym 13 [73))

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa¢é emulsje oznaczone kodem ZM.
Wtlasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a[2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkc;ji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
B 1 temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 17.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

1 V)
Wiasciwos¢ Przes1ev[:,c 1[1/; (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum” Biins 8
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
2,650
o=
Pd

2.10. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 19

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wilasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2, v
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 I}“‘“Z"’
przestrzeni uderzen maxd
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697 —_22[40], metoda
deformacje trwate | walowanie, B wpowietrzu, PN-EN WISaw .15
a),0) Po.P 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDarroo
9877100 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],

Odporno$¢ na C.11, przechowywanie w 40°C z

. . ubijanie, 2x35 . .. ITSRq
dziatanie wody uderzeh jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C "
Y Grubo$¢ plyty: AC11 40mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zalgczniku 1
“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialdow, na roéznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzgt drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkow obnizajacych temperaturg produkeji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.
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Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrddlo wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wihasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65: 145°C£5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura
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lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w pkceie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej Iub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wigzaca) pod warstwg §cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac podtoze poprzez frezowanie
lub ulozenie warstwy wyrébwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylef réwnosci podhuznej i
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poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm]

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

1 wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
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— sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace)
Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).
Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zageséci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié
petne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudow i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z
podwojnym zestawem rozkladajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong
na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkow

transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania ztaczy podtuznych. Nawierzchnia warstwy $cieralnej musi by¢
wykonana cata szerokos$cig drogi.

Z%acza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przej$ciowej. Polagczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Z%acza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.3. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 5 cm.

Grubos$¢ tasSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bgdzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubos$ci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?’).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
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Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilosci:

~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2
[63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej
nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nicuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegélnych
wlasciwosci.
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b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Il;;CdZ:f?
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) :

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura micknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] !

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

zawartosci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie

Vinax<7% (obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody

. : . PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1

kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu
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Odpomosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpqrnosc na sroc}lq odl.adzaja,ce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejs$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana

wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
1 dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy 1 materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywayja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza
i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiahu,
- réwno$¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wilasciwos$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki §rednie sktadajgce si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru 1 Zamawiajacego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwo$ci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w

zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 > od 3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],

. : .. +4,0 | £3,6 +3,2 42,9 2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%o(m/m)],

. ) b +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
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<0,125 mm, [%(m/m)],

: : L +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

. ) L +4,0 +3,6 +3.3 +2,9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikow badan
C i ; Od 5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d 3 do 4 o 89 o 197 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawr6t sprezysty lepiszeza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 &3
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W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zalgcznika krajowego NA do PN-EN
14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gegstosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszezenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla
nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowoS$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ 1 wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zaggszczenia [%(vv)]
[%0]
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralnat+wigz , .
Warunki oceny scieramaTwiazaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza sig
z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiaréw 0+10%, ale nie 0+5%
grubo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé
a) Rownos$¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR,

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikoéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na kréotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosé jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j
liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm)].
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W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana roéwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig

wynikoéw pomiaru IRy oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRIax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartoSci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda

profilometryczna
Maksymalne wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakres1[1 H()illllll/i(l)]sm odcinka drogi
IRISr* IRImax
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomoca pomiaru ciggltego, taty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen rownosci podtuznej
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placoéw i parkingow
nalezy stosowac metode¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dhugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

Sm.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.
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Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen roéwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.5.4.5. Zacza technologiczne
Ztacza poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukosénej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancjag £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z1  drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m*, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie
wynikéw pomiardow na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku

Miara whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(w) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje si¢ z doktadno$cig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia
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90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki
pomiardéw wspotczynnika tarcia przy predkos$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie
Tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) 1 zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czg$¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne’
[1] pkt 9.

b

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie wcinki w istniejgcej nawierzchni na powigzaniu projektowanej warstwy i istniejacej
nawierzchni bitumicznej

— pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych, $cieku i kraweznikow,

— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego cala szerokoscia drogi bez zlaczy
podtuznych,

— obciecie krawedzi na ztgczach poprzecznych i roztozenie taSmy asfaltowej lub pasty asfaltowe;.

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bi¢kitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci
dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny
— Czg$¢ 1: Metoda destylacji
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 1: Zawartosé¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na
zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartoS$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

lepko$ciomierzem wyptywowym - Czegs¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalagcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cz¢$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢s¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goragco -- Czeg$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena
organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Iub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Iub
fluksowanych -- Cz¢s$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 11 - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D - 05.03.09a NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowg drogi gminnej ul. Turystycznej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni poboczy
Zakres robdt objetych niniejsza specyfikacjg (ST) obejmuje wykonanie pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni pobocza,
Wykonawca powinien utrzymywac system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodny z zalgcznikiem
A normy PN-EN 12271 [8].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajacym na kolejnym
roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

()

1.4.4. Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac¢ kruszywo o waskich frakcjach uziarnienia,
spetniajace wymagania wg tablicy 1, zgodnie z normg PN-EN 13043 [2] — przy wyborze sit zestawu
podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w ST oraz
wskazowek i zalecen wg zalacznika 1 do niniejszej ST.

Do wykonania jednokrotnego powierzchniowego utrwalenia nalezy zastosowa¢ kruszywo:
-kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 4/8mm
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Kruszywa powinny by¢ czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
Eizzlharmeme wedlug PN-EN 933-1 [14], kategoria nie nizsza G90/20 Ge90/10
Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: 25015 23015
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [14], £ £
1 0,5

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [15] lub wedlug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

F125 lub SIzs FIZO lub SIzo

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5[17], Coon Ciooo
kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LA LA
PN-EN 1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 2 20
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PSV,, PSVs,”

PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie nizsza niz:

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [21],
w 1% NaCl; warto$¢ Fy,c) nie wyzsza niz:

7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [22],
wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3 [13]:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mygpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p 19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odpornosc

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

" Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednig wazong wynikajacg z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV4 i
WyZszej.
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2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie
jego sktadowania i poboru. Kazdy rodzaj i frakcja kruszywa bedg sktadowane oddzielnie, w sposob
umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarowno w okresie skladowania, jak rowniez podczas tadowania i
transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Do wykonania jednokrotnego powierzchniowego utrwalenia nalezy zostawac jako lepiszcze kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane rodzaju: C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU,
spelniajace wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,,Wymagania dotyczace krajowych emuls;ji asfaltowych”
[3a] stanowigcej zatgcznik krajowy NA do normy PN-EN 13808 [3].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emuls;ji kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.
Wiasciwosci C65BP3PU | C 69 BP3 PU
Wymaganie (klasa)

Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) 67 do 71 (9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);
wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] =0,2(3) =0.2(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego,
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] >85(2) >85(2)

2.3.2. Sktadowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych - z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornikow zanieczyszczonych

materiatlami mineralnymi. Emulsje modyfikowang zaleca si¢ stosowa¢ mozliwie jak najszybciej po

wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac nastepujacych zasad:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 2 tygodni od daty jej wyprodukowania, wzglednie
wedlug wskazan producenta,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespot skrapiarki i rozsypywarki
kruszywa, wyposazony w urzadzenia do ogrzewania i dozowania lepiszcza oraz precyzyjnego
rozkladania kruszywa — z wydatkiem zaleznym od predkosci poruszania si¢ zespolu oraz z
mozliwoscia regulowania szerokos$cig rozktadania,

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

W przypadku mniejszych zakresow robot na drogach o ruchu lekkim zamiast kombajnu drogowego

mozliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia tradycyjnym rozwigzaniem (sprz¢tem) tzn. z

zastosowaniem:

- skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

- rozsypywarki kruszywa - do rOwnomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,

- walcow drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umozliwiajace wykonywanie powierzchniowego
utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania lepiszcza i kruszywa - w zaktadanej ilosci.
Kombajn powinien by¢ wyposazony w system automatycznego sterowania zapewniajacy precyzyjne
dozowanie lepiszcza i kruszywa z rejestracjg zastosowanych dawek obu materiatow. Widok
przyktadowego kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni przedstawiono na
rys. w zatgczniku 2 do niniejszej OST.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zespot umozliwia rownoczesne wykonanie
sprysku lepiszczem i roztozenie kruszywa. Minimalne tzn. kilkusekundowe opo6znienie roztozenia
kruszywa, eliminuje mozliwos$¢ rozpadu emulsji - co jest korzystne dla jakoSci powierzchniowego
utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie kombajnu drogowego stanowi rozwigzanie optymalne.
Przywatowanie roztozonego kruszywa walcem ogumionym poruszajacym si¢ bezposrednio za
kombajnem ma réwniez korzystny wptyw na dobrg jako$¢ powierzchniowego utrwalenia. Z podanego
wzgledu zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do wykonania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego na drodze o nizszej
kategorii i matym ruchu.

Automatyczne dozowanie ilo$ci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje przy tym klopotliwe i pracochtonne
sprawdzanie tych parametrow konieczne w przypadku tradycyjnych urzadzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia samodzielnego lub
elementu sktadowego kombajnu drogowego), ktdra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilo$ci
lepiszcza rownomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rownomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczeg6lnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie predkosci od
3 do 6 ki/h),

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik

izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac¢

regulacje wysokos$ci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rOwnomiernego pokrycia
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nawierzchni lepiszczem z poszczego6lnych dysz. Zalezno$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura
lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach sprawdzenia (cechowania) skrapiarki.
Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszczg si¢ w przedziale = 10% w kierunku podtuznym i
poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow
rozsypywarek kruszywa:

— stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego,

— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

— pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdna.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
porglierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej iloSci wigcej niz o 1
I/m”.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim
biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto. W uzasadnionych przypadkach
moga by¢ zastosowane lekkie walce statyczne o stalowych obrgczach, pod warunkiem, ze nie bgda one
powodowaly miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzagdzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka wykonana z
twardych elementow czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen oraz szczotka
migkka stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢é wyposazone w
urzadzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby
mozliwy byl przeptyw emulsji migdzy komorami.
Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki i1 inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zalozenia ogélne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy
$cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej no$nosci i rownosci.
Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiada¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ odpowiednia
jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu
tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 4.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glgbokos¢ ;ekstury Y
H
1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-
. HS>1,7
asfaltowe bardzo otwarte i mocno porowate
7 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 12<HS<17
asfaltowe porowate
3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-asfaltowe o 0.8 <HS <12
strukturze zamknigtej bez wyptywow lepiszcza T ’
4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do
. . : 0,4 <HS<0,8
wystepowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy
5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia lub z
I . . . HS <04
icznymi remontami czastkowymi

D Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla usci§lenia tego ~ parametru.
5.3.2. Ustalenie ilosci kruszywa

Ustalenie potrzebnej ilosci kruszywa zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z zalgcznikiem 1 do niniejszej ST.
Ustalong ilos¢ kruszywa dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy
skorygowac:

a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego do§wiadczenia oraz z
zatgcznika 1 do niniejszej ST pkt 5.

5.4. Zapewnienie przyczepnos$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ wowczas, gdy przyczepnosé
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg PN-EN 13614 [11] bedzie wigksza
lub réwna 85%.
Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie
1 odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.
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Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa emulsja asfaltowa,
przyczepnos¢ aktywng mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco, wzglednie
zastosowanie srodka poprawiajacego przyczepnose.

Mozliwe jest zastosowanie srodka poprawiajacego przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa stosujac sprysk
srodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na nawierzchni. W tym rozwigzaniu musza by¢
stosowane rozpuszczalne w wodzie srodki adhezyjne [26].

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu
innych lepiszczy.
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C
przy innych lepiszczach bezwodnych.
Nie dopuszcza si¢ przystgpienia do robot podczas opadoéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykazaé si¢ wykonaniem odcinka
probnego w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robot spelnia wymagania okreslone w pkt 3
niniejszej ST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza si¢
utrzymywac podczas robot.
Do zrealizowania takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomocg sprz¢tu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych
przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez sptukanie
wod3 (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschni¢cia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy
na goraco).

5.8. Oznakowanie robét

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposob szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w
czasie prowadzenia robot.
Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe. Przy duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch
wahadlowy za pomocg sygnalizatorow §wiatet lub za pomocg pracownikéw sygnalistow, odpowiednio
przeszkolonych.
Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym powierzchniowym
utrwaleniu w okresie poprzedzajacym oddanie nawierzchni do ruchu.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujgcg temperature:
— emulsja C 65 BP3 PU - 0d 50 do 60°C,
— emulsja C 69 BP3 PU -od 65 do 75°C.
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Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztagcze Srodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtaé, ze wlasciwg jednorodnos¢ i ilo$¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w
tym krotkim czasie lepiszcze wyplywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwg w ilo$ci ustalonej wg pkt 5.3.2, na
swiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania
okreslone w pkt 3.3.3. Odlegto$¢ pomigdzy skrapiarka rozktadajaca lepiszcze, a poruszajacg si¢ za nig
rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki
uplywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak
najkrotszy.

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystapi¢ do jego walowania. Najbardziej
przydatne do watowania powierzchniowych utrwalen sg walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sg
zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa).
Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyjac¢ co najmniej S-krotne przejScie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy
ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w  pkt 3 niniejszej ST.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona do 40 km/h.
Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predkosé ruchu nalezy ograniczy¢ do 40
km/h. Dtugos$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkow
atmosferycznych. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgca, albo jeden lub kilka dni w
przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.
Na og6t dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin od zakonczenia
watowania. Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze byé oddane do ruchu nie wczesniej, az
wszystkie niezwigzane ziarna zostang usunigte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi
urzadzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate¢
techniczng, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczna, krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykazaé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowac¢, udokumentowac i utrzymywac

system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze powierzchniowe utrwalenie

wprowadzone jako wyrdb na rynek spetni ustalone parametry wykonania zgodnie z procedurg
poswiadczania zgodno$ci wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badaf
1 |Badanie (sprawdzenie) wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa
kruszywa

2 | Badanie (sprawdzenie) wlasciwosci emuls;ji | dla kazdej dostawy

Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni | w sposob ciagly

Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcinek probny) i
w przypadku watpliwosci
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odcinek probny) i
w przypadku watpliwosci
6 | Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczg¢ciem robot
1 nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmian¢ roboczg
8 | Pomiary szeroko$ci powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy bada¢ barwe i jednorodnosé. W
przypadkach watpliwych nalezy zbada¢ indeks rozpadu emuls;ji.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni nawierzchni,

na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne
z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiar6w temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.5.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do
zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielggnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje
pomiaru szeroko$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do + 1 cm. Pomiar powinien
by¢ wykonany w minimum 10 miejscach na 1 km. Szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej
wigcej nizo = 5 cm.
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6.4.2. ROwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istniejgcej nawierzchni dokonano pomiaréw rownosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia
pomiary nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiardéw
roéwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem robét.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w
lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* (metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i pracg sprzgtu do robét,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
— roztozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwojne) roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe Specyfikacje Techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach i lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.
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23.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji

PN-EN 58
PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12271

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 13614

PN-EN 13075-1

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

kationowych emulsji asfaltowych - Zalgcznik krajowy NA
Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy
Asfalty 1 produkty asfaltowe — ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na
sicie
Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wypltywu emuls;ji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czg¢s¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych - Metoda z wypetniaczem
mineralnym
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

24. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z
dnia 9 maja 2016 1.

25. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt OST GDDKIiA, 2015,
[Internet: http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-specyfikacje-techniczne]

26. Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa, 2016
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Zalacznik 1.

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WSKAZOWKI 1 ZALECENIA

1. Wstep
Zalacznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazoéwek i zalecen dotyczacych wyboru
rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza,
jak rowniez wielkosci korekt w zaleznosci od roznych czynnikow majacych wptyw na okreslenie
rzeczywistej ilosci lepiszcza.
Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastg¢pujacych parametrow:
— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju lepiszcza,
rodzaju i frakcji kruszywa,
— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreslenie ilosci na 1 m* lepiszcza i kruszywa.
Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi parametrami takimi
jak:
— kategorig ruchu na poszczegdlnych pasmach,
— warunkami srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),
— stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni (porowatosc, szorstkosé, twardo$e, jednorodnosc)
to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i podda¢
oddzielnej analizie.

2. Charakterystyka powierzchniowych utrwalen
2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni oraz zapewnienie
dobrych wlasnosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia
natomiast nosnosci konstrukcji oraz réwnosci istniejgcej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastgpujgcych odcinkach drog:
— o matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),
— o duzych spadkach,
— w obrgbie stref czgstego hamowania pojazdow,
— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,
— o bardzo zr6znicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg utrzymaniowy na
nawierzchniach drog o ruchu Srednim i lekkim. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest
wykonywany zazwyczaj przy uzyciu kruszyw frakcji od 5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy
intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do 11 mm, wzglednie 10 do 12,5
mm - zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujacych tendencje do wystepowania
wyptywow lepiszcza lub zaprawy.

3. Wybér frakcji kruszywa
Przy wyborze frakcji kruszywa, poza wzglgdami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage
nastepujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— Kkategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodnosc¢ i glgbokos¢ tekstury).
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Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwojnego
utrwalenia, w zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sg w tablicy 3.1.

Tablica 3.1. Zalecane frakcje kruszyw

Glebokos¢ Rodzaj ruchu
tekstury HS | Ciezki (KR5-6) | Sredni (KR3-4) | Lekki (KR1-2)
04<HS<08 | od10do12,5 | od10do12,5 0d 6,3 do 8
08<HS<12 | 0d10do12,5 | od10do12,5 0d 6,3 do 10
12<HS<1,7 | 0d63do10 0d 6,3 do 10 od 4 do 6,3
1,7<HS od 4 do 6,3 od4do6,3 od 4 do 6,3
HS < 0,4 - od 10 do 12,5 0d 6,3 do 10

4. Ustalenie ilo$ci kruszywa na 1 m’
Dla potrzeb opracowania ST mozna przyjmowaé podane ponizej bazowe iloSci kruszywa, w
zalezno$ci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji kruszywa:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litrow/m>
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 8do 9 litrow/m*
kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6do 7 litrow/m’
Ostateczne ilosci kruszyw ustala si¢ do§wiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia.

5. Ustalenie ilo$ci lepiszcza na 1m’
5.1. Zasady ustalania iloSci lepiszcza

Ilo$¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikow wyszczegoélnionych
w pkt 1 i posiada zasadnicze znaczenie i wplyw na wlasciwe powigzanie ziaren kruszywa migdzy soba i z
istniejgca nawierzchnig oraz na trwato§¢ wykonanej warstwy.
Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na jednostke
powierzchni (kg/m?) dla poszczegéInych rodzajow powierzchniowego utrwalenia i stosowanego
kruszywa, a nast¢gpnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych wplyw parametrow wyszczegolnionych
w punkcie 1.

5.2. Bazowe ilo$ci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 i 5.5 zostaly przyjete przy
zatozeniu $redniego obcigzenia drogi ruchem, $redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz
przy $redniej zawarto$ci ziaren nieksztaltnych.
Zalecane jest aby dla drog o obcigzeniu ruchem KR1-2 stosowaé emulsje niemodyfikowane, natomiast
dla ruchu KR3-6 emulsje modyfikowane.

Tablica 5.2. Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

Rodzaj emulsji
Frakcja kruszywa C 69 B3 PU"
mm [C 69 BP3 PU]™
To$¢ emulsji w kg/m”
od4 do 6,3 1,10
0d 6,3 do 10 1,40
od 10 do 12,5 1,85
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5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej iloSci lepiszcza
5.3.1. Ogoblne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowa¢ dla kazdego jednorodnego
odcinka drogi parametry i czynniki, majace wplyw na konieczno§¢ wprowadzenia korekt do przyjete;
bazowej ilo$ci lepiszcza.

Parametry majace wptyw na wielkos¢ korekty to:

— ruch (natgzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),

— region klimatyczny, naslonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,

— spadki podiuzne,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie).

Przy rozwazaniu wplywu ww. parametrow na zmiang ilo$ci bazowej lepiszcza zaleca si¢ wykorzystanie
wlasnych doswiadczen w tym zakresie.

Zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza
uwzgledniajgcych kategorie ruchu i stan powierzchni utrwalanej nawierzchni.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe
utrwalenie zaleca sig¢ si¢ stosowac nastepujgce poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gladkiej' - 0 %,
— przy nawierzchni migkkiej” - od -10 do -15 %,
— przy nawierzchni chropowatej’ - od +5 do +15 %.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategori¢ ruchu

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowacé nastgpujace poprawki w stosunku do
bazowej ilosci lepiszcza:
— przy ruchu cigzkim - od -5 do -10%,
— przy ruchu $rednim - 0%,
— przy ruchu lekkim i §rednim - od 0 do +5%.
Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodow ci¢zarowych, na skutek wywieranych naciskow i wibracji
przyczynia si¢ do zaggszczania i wciskania ziaren rozlozonego kruszywa w warstwe nizej lezaca (w
nawierzchni¢, na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem
catkowicie pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczac¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.
Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie stosuje si¢ ww.
poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na nawierzchni o duzej ilosci wyplywow lepiszcza. W
takim przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10% bazowg ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego
rodzaju powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowg ilosé¢
lepiszcza zwigkszy¢ o okoto 10%.
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D-05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostek brukowych o grubosci 8 cm.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku”.

1.3. Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji drogi z
wibroprasowanej kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej

1:3 gr. 3m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie
cementowym, stosowany jako material nawierzchni drog.

1.4.2. Spoina — odstgp miedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypelnionymi okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrOwnawcza - utozona bezposrednio na nawierzchnie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. QOgolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.2. Kostka brukowa betonowa

2.2.1. Rodzaj kostki brukowej betonowej

Do wykonania robot nalezy zastosowaé kostke betonowa wibroprasowang kolor szary, ktéra powinna
posiada¢ "atest" wydany przez upowaznione do tego jednostki.

2.2.2. Wpymiary kostki brukowej betonowej

Wymiary i1 kolorystyke kostki betonowej wibroprasowanej nalezy przyjmowaé wg Dokumentacji
Projektowe;j lub ustali¢ z Inzynierem. Grubos¢ kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 8 cm.

2.2.3. Wpymagania jakosciowe

2.2.3.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.3.2 Wyglqd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é¢, plam, rozwarstwien i ubytkow. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3.3. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grubosci 80 mm, tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dhlugosci £ 3 mm,

- na szeroko$ci = 3 mm,
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- nagrubo$ci £ 5 mm.

2.2.3.4 Cechy wytrzymatosciowe

-wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa

(W ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

-wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu —zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na

rozcigganie przy rozhlupywaniu mniejszej niz 3,6MPa ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz

250N/mm

min 3,6MPa

-$cieralno$¢ --Scieralnoéé kostek betonowych wg klasy 4 oznaczenia I normy zatgcznik H na tarczy

Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosi¢ wiecej 18 000mm’/5000mm”

-nasigkliwo$¢ -Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy

PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5 %.

-odporno$¢ na dziatanie mrozu - Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana

zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknigé,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %.

2.2.4 Skladowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z
pkt. 7 normy PN-EN 1338. Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez
palet lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedéw tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka
moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione

2.3. Materialy na podsypke cem-piaskowa

Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetienia spoin nalezy stosowaé

nastepujace materiaty:

-kruszywo drobne 0/2, 0/4, 0/5 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartos¢ pytow fg

-kruszywo Y4, 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢ 80-20, zawarto$¢ pytow fpexiarowana
max do 10% pylow

- mieszank¢ cementu powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak wyzej w stosunku
wagowym 1:4

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,

szkta, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania

po dostarczeniu na budowe powinno odbywac si¢ na podlozu rownym utwardzonym i dobrze

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi

Cement mozna dostarcza¢ na budowe w workach lub luzem. Cement dostarczany w workach mozna

przechowywaé¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym.

Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach lub specjalnych zbiornikach stalowych lub

betonowych.

2.3 Materialy do wypelnienia spoin
-kruszywo drobne 0/2,cwg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G80, zawartos¢ pytow fi,

2.4 Woda

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego 1 nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:
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-w przypadku nowego zrddta poboru wody,
-w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapach, barwa.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

3.2 Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni z kostki brukowej nalezy wykona¢ recznie. Do zaggszczania
podtoza i podbudowy mozna stosowac zageszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki mechaniczne
lub inny sprzet zageszczajacy zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT
4.1 Wymagania ogdlne

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

4.2 Transport plyt chodnikowych i kostki brukowej

Kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej
plyty. Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych. Kruszywa mozna przewozi¢ samochodami odkrytymi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

5.2 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy
roOwnomiernie rozscieli¢ bez zaggszczania przy wilgotnosci optymalnej +/-2%. Podsypka powinna by¢
cem-piaskowa wymieszana w stosunku wagowym 1:4 gr. 3cm. Dopuszczalne odchylki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +/-1%

5.3 Ukladanie kostki brukowej

5.3.1 Sposob ukladania kostek.

Uktadanie nawierzchni z kostki na podsypce cem-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Kostki przy kraweznikach nalezy uktadaé¢ w ten sposob, aby ich gorna
krawedz po zageszczeniu znajdowata si¢ 1cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

W celu uzyskania rownoleglego utozenia kostek sg rozciggane sznurki w odlegtosciach co 3-5m.
Uktadanie nastgpuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na $wiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznos$ci od
geometrii i wymiaroéw uktadanych powierzchni stosuje si¢ elementy brzegowe i polowki. Do podziatu
kostek na czesci o nietypowych wymiarach stosuje si¢ specjalne urzadzenia przycinajace.

Do uktadania moga by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej na
przygotowanym podlozu mogg uktadang warstwe dodatkowo dosuwaé do warstwy poprzednio polozone;j.
5.3.2.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz
po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie
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nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Catkowite ubicie nawierzchni z kostek na podsypce cem-piaskowej musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone
(np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.3.3.8poiny

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ kostki.
Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ od 2mm do Smm.

5.3.4.Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do uzytku.

Nawierzchnie drogi o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
wykonaniu.

Nie nalezy stosowa¢ srodkéw odladzajacych przed uplywem 28 dni od daty produkcji kostki.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci)

-wyniki badan materiatow wykonane przez dostawcow.

-ewentualnie wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do budowy nawierzchni z kostki betonowe;j i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania odbiorcze kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 zalagcznik B. Rozrdznia si¢ dwa
przypadki:

-Przypadek I: Wyr6b nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia

-Przypadek II: Wyrdb zostal poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecig-labolatorium posiadajace
odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne z wyjatkiem sytuacji spornych.

W Przypadku watpliwo$ci nalezy bada¢ jedynie spore whasciwosci.

Przy zatozeniu przypadku I nalezy dokona¢ badania probek kostki wybranej losowo, a wyniki badan
nalezy wykona¢ na podstawie PN-EN 1338 nie powinny by¢ gorsze niz:

-wyglad wg zatacznik J —8

-ksztalt i wymiary wg zat. C—8

-wytrzymato$¢ na rozciaganie wg. Zat. F—38

-odporno$¢ na $cieranie wg zat. G lub H -3

-odporno$¢ na poslizg wg zat. 1 -5

-nasigkliwo$¢ wg zal. E -3

-zluszczenie powierzchni wg zal. D —3

-mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach w wodzie wg PN-B-06250 --8

6.3.1 Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt. 2.

6.4 Badania w czasie robot

6.4.1 Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glebokosci koryta:

- oszerokoscido3m:+ 1 cm,
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- o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokos$ci koryta: = 5 cm.

6.4.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.2 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ = 1 cm.

6.4.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z kostki betonowej polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob:

-pomierzenie szerokosci spoin

-sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin

-na kazde 200 m2 chodnika nalezy zdja¢ 2 elementy w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad kostek nawierzchni.

6.5 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1 Sprawdzenie rownosci nawierzchni poprzecznej i podtuznej

Sprawdzenie rownos$ci przeprowadzac nalezy tatg di. 4,0m co 25m ulozonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych Dopuszczalny prze§wit pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2 Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety drogi w punktach zatamania niwelety, nie mogg przekracza¢ + 3
cm.

6.5.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
25m drogi i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +
0,3%.

6.5.4 Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdhuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.5.5 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wykazywac catkowite wypekienie badanej spoiny na
pelng gleboko$¢. Szeroko$¢ nawierzchni mierzona co 10m nie moze rdznic si¢ od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz +/-Scm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogolne
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

|l

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdow 1 sprzgtu na miejsce wbudowania,

- ewentualna naprawa podloza,

- ewentualna naprawa ustawienia kraweznikow i obrzezy,

- ewentualne profilowanie i zagg¢szczanie podloza

- rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zaggszczaniem,

- ulozenie kostki,

- wypekienie spoin piaskiem,
- zaggszczanie nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 1338

2. PN-EN 12620
3. PN-EN 197-1
4. PN-EN 13242
5. PN-EN 206-1
6. PN-EN 1008

7. PN-EN 933-8

8. PN-EN 206-1

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do betonu
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Beton. Czeg$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodno$é
Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonow w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji betonu.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnos¢.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI, OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow i opornikow betonowych.

1.2. _Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystyczna w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robdt zwigzanych z
wykonaniem:

-kraweznikow betonowych 15*30 montowanych na tawie z oporem z betonu C 16/20 na $wiezym
niezwigzanym betonie.

-kraweznikow betonowych 15%22 najazdowych montowanych na tawie z oporem z betonu C 16/20 na
$wiezym niezwigzanym betonie.

-opornikow betonowych 12*25 montowanych na tawie z oporem z betonu C 16/20 na

Swiezym niezwigzanym betonie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik od jezdni.

1.4.2. ftawa - warstwa no$na sluzagca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
krawegznika na grunt.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia s3 zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Qgolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.

2.2 Stosowane materialy

2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe
2.2.1.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow i opornikow

Krawezniki 1 oporniki betonowe mogg mie¢ nast¢pujgce cechy charakterystyczne:
— Kraweznik i opornik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik i opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢

przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika 1 opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce

chemicznej,

plaszczyzny czolowe kraweznikow i opornikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob

ulatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste

2.2.1.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow i opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1340 z betonu klasy C 25/30.
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i opornikom betonowym w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k normy
PN-EN
1340
Ksztaltt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiardéw - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5
nomi-nalnych, z mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10
milimetra mm
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla + 1,5 mm
dlugosci pomiarowe;j + 2,0 mm
300 mm +2,5mm
400 mm + 4,0 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/ srednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymaltos$ci Wytrz. wytrzymatosé, MPa
ustalona w wynik, MPa
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dokumentacji
projektowej lub
przez Inzyniera)

1 3,5
>2.8

2 5,0
> 4,0

3 6,0
> 48

23

Odporno$¢ na
$cieranie

(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub
przez Inzyniera)

G,H

Odporno$¢ przy pomiarze na
tarczy

Kla szerokiej
sa | S$ciernej, wg
odp | zal. G normy
or- — badanie
no$ | podstawowe
ci

Bohmego,
wg zat. H normy
— badanie
alternatywne

1 Nie okre$la
3 si¢

4 <23 mm
<20 mm

Nie okresla sig
< 20000
mm>/5000 mm®
< 18000
mm’/5000 mm’

2.4

Odporno$¢ na
poslizg/
poslizgnigcie

a)jesli gorna powierzchnia krawegznika
nie byla szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornosc,

b) jesli  wyjatkowo wymaga si¢
podania wartosci  odpornosci  na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. 1 normy
(wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwalos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia krawgznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s uwazane
za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki  z  powierzchnia o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢
poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitoSci  tekstury,
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spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow  twardnienia, nie  s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element,
b) zabarwienie  powinno  by¢

poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

2.2.1.3. Sktadowanie kraweznikow i opornikoéw

Krawezniki 1 oporniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki i oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika lub
opornika.

2.2.2 Materialy na lawy
-beton C16/20 do wykonania tawy pod kraweznika i opornika wg PN-EN 206-1:2003,
-styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod krawezniki) papa asfaltowa grubowarstwowa gr. okoto 0,3mm

2.2.3 Materialy do zapraw

-piasek do zapraw ( jesli zaprawa be¢dzie wykonana na miejscu)- maltowanie
(wg PN-EN PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw),

-cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie
mniejszej niz CEM I 32,5 R odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,

-ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,

-domieszki zgodnie z norma PN-EN 934

-woda wg PN-EN 1008:2004,

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu

- wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

- sprzet do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe

- lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski

- osprzet do koparki typu szczypce — do uktadania kraweznikow najazdowych profilowanych
- inny jesli wykonawca uzna za niezb¢dny do ustawienia krawegznika i opornika
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

4.2. Transport materialow

Krawezniki i oporniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany Srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywa¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow i opornikow
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Lawa betonowa

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowe;j

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréownywany warstwami. Szalunek mozna wykonac z desek, lub innych zaakceptowanych przez
Inzyniera Budowy.
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Przy utoZeniu betonu pod krawezniki i oporniki nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetione przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 2/3 wysokoS$ci tawy, styropian
utozony na catej szerokosci fawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np. emulsje
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Warstwe wyréwnawcza wykonuje si¢ w
jednej warstwie.Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej
zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
zageszczony 1 wyroOwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Lawe nalezy pielggnowac w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych;

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w
okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

5.5 Ustawienie kraweznikéw i opornikéw

Ustawienie kraweznikéw i opornikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na §wiezym niezwigzanym
betonie. Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a oporniki nalezy montowac bez
odkrycia.

Odkrycie kraweznikow betonowych najazdowych powinno wynosi¢ 3cm

5.5.1 Wypehianie spoin

Krawezniki 1 oporniki nalezy uktada¢ na styk a spoiny kraweznikow 1 opornikdw nie mogg przekraczac
szeroko$ci 0,5 cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetiania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m
zastosowa¢ krawezniki tukowe. W przypadku promieni wigkszych mozna zastosowac¢ krawezniki cigte na
miejscu budowy (max db. kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy kraweznikami (na tukach nie powinny
przekraczac¢ 1,0 cm) nalezy wypehic zaprawg na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znacznej
odpornosci na nacisk kot pojazdow zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgoda Inzyniera.
Spoinowanie nalezy rowniez wykonac¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi
dylatacja, jesli ta pokrywa si¢ w linii prostej ze spoing mi¢dzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem
zaprawa nalezy oczyscic 1 zmy¢ woda. Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypelniania spoin mozna zastosowa¢ materialy gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po
uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Krawezniki najazdowe nalezy uklada¢ ze spoing Smm — w przypadku tych kraweznikow nie nalezy
wypetiac spoin zaprawa.

552 Niweleta podtuzna kraweznika i opornika
Niweleta podtuzna kraweznika i opornika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg drogi.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

1.  odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

2. roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoS$ci robét
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow i opornikow.

— sprawdzi¢ koryta pod tawe. Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta, a tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi = 2 cm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw i1 opornikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ dorazng kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacy si¢ na ogdlny element.

6.4. Kontrola po wykonaniu robdt
6.4.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a./ Zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.
b./ Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej
- dla szerokosci tawy +20% szerokoS$ci projektowane;j
¢/ Zgodno$¢ wymiarow szerokoSci gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows. Tolerancja
wymiarow szeroko$ci gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa wynosi £20% szerokosci
projektowane;.
d./ R6wnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100
m lawy trzymetrowej laty brukarskiej. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i1 przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm.
e./ Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +£2 cmna 100
m wykonanej tawy.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow i opornikow
Dopuszczalne odchylenie linii krawg¢znikéw i opornikéw w planie od linii projektowanej wynosi +1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika i opornika.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow i opornikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika i opornikow od niwelety
projektowanej moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacja ciggu kraweznika i opornika.
6.4.4. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow i opornikow.
Rownos$¢ gomej powierzchni kraweznikow i opornikow sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m. kraweznika lub opornika trzymetrowej tawy brukarskiej. Przeswit miedzy
gorng powierzchnig kraweznika i opornika 1 przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
Badanie witasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do
zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.
Odbior robot moze by¢ dokonany, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.
6.4.5 Badanie odbiorcze kraweznikow i opornikow
Badanie odbiorcze kraweznikow i opornikdw oparto o norm¢ PN-EN 1340 zalacznik B
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika i opornika wraz z tawa betonowa z oporem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot

Odbiodr taw oraz kraweznikéw i opornikow dokonywany jest na zasadzie odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbiér robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. _Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.2. _Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wynik

pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika i opornika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod tawe fundamentowa,

- opracowanie receptury mieszanki betonowe;j,

- wbudowanie mieszanki betonowe;j,

- pielegnacja faw betonowych

- wykonanie dylatacji taw przy udziale styropianu lub paska papy

- ustawienie kraweznikow 1 opornikOw na §wiezym niezwigzanym betonie,

- zalanie spoin zaprawa cementowo- piaskowa na tukach, wyczyszczenie kraweznikow i1 opornikow po
zalaniu spoin (nie dot. krawe¢znikow najazdowych),

- badania i pomiary wymagane ST.

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

1.roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

2.prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
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10.

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1340:2004

PN-/B-06250
PN-EN
13242:2004

PN-80/B-
10021
PN-EN
13139:2003

PN-EN
1008:2004

BN-80/6775
-03/04
PN-EN 13670

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

badan

Beton zwykty

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywo do zapraw

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Wykonanie konstrukcji z betonu
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D-08.05.02. SCIEKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostek brukowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Turystycznej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- $ciekoéw z kostek brukowych betonowych na §wiezym betonie, zamulonych zaprawg cementowsg. na
tawie z betonu C 16/20

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie
cementowym, stosowany jako materiat na $cieki przykraweznikowe.

1.4.2. Spoina — odstep miedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelionymi okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Pozostale okreSlenia sg zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6élne”.

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.3 Kostka brukowa betonowa

2.3.1 Rodzaj kostki brukowej betonowej

Do wykonania robot nalezy zastosowaé kostke betonowa wibroprasowang kolor szary, ktéra powinna
posiada¢ "atest" wydany przez upowaznione do tego jednostki.

2.3.2 Wymiary kostki brukowej betonowej

Wymiary i kolorystyke kostki betonowej wibroprasowanej nalezy przyjmowa¢ wg Dokumentacji
Projektowe;j lub ustali¢ z Inzynierem. Grubos¢ kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 8 cm.

2.3.3 Wymagania jakosciowe

2.3.3.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.3.3.2 Wyglqgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam, rozwarstwien i ubytkow. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklesnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.
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2.3.3.3. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grubosci 80 mm, tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dhlugosci £ 3 mm,

- na szeroko$ci = 3 mm,

- na grubosci + 5 mm.

2.3.3.4 Cechy wytrzymatosciowe

-wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa

(W ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

-wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu —zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na

rozcigganie przy rozhlupywaniu mniejszej niz 3,6MPa ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz

250N/mm

min 3,6MPa

-$cieralno$é¢ --Scieralnoé¢ kostek betonowych wg klasy 4 oznaczenia I normy zalacznik H na tarczy

Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosi¢ wigcej 18 000mm*/5000mm’

-nasigkliwo$¢ -Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy

PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5 %.

-odporno$¢ na dziatanie mrozu - Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana

zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknigé,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %.

2.3.4 Skladowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z
pkt. 7 normy PN-EN 1338. Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez
palet lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilo$ci rzedow tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka
mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione

2.4 Materialy na lawy

-beton C16/20 do wykonania tawy pod $ciek wg PN-EN 206-1:2003,

-styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod krawezniki) papa asfaltowa grubowarstwowa gr. okoto 0,3mm
Lawa betonowa pod $ciek przykrawegznikowy powinna by¢ wykonana tacznie z fawg pod krawezniki
betonowe

2.5 Materialy do zapraw

-piasek do zapraw ( jesli zaprawa begdzie wykonana na miejscu)- maltowanie
(wg PN-EN PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw),

-cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie
mniejszej niz CEM I 32,5 R odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,

-ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,

-woda wg PN-EN 1008:2004,

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu
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- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

- sprze¢t do przewozu materiatdow: tadowarki z widtami, ew. wozki widlowe
- lopaty, taczki, pasy, tomy, sprzet brukarski

- inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do wykonania $cieku

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw

- wibratorow ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialéw

Kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej
plyty. Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych. Kruszywa mozna przewozi¢ samochodami odkrytymi.

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywa¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- uktadanie kostki brukowej

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Lawa betonowa
Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej. Lawa powinna by¢
wykonywana po wykonaniu podbudowy.
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Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami. Szalunek mozna wykona¢ z desek, lub innych zaakceptowanych przez
Inzyniera Budowy.

Przy utozeniu betonu pod $ciek z kostki betonowej nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetione przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 2/3 wysokosci tawy, styropian
utozony na catej szerokosci fawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np. emulsje
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Warstwe wyréwnawcza wykonuje si¢ w
jednej warstwie.Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej
zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Roboty zwigzane z wykonaniem $cieku na awie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w okresie
wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

5.5 Ukladanie kostki brukowej

5.5.1 Sposob ukladania kostek.

Ustawienie kostek na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na $wiezym niezwigzanym betonie.
Ustawianie kostek powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku. Sciek na calej dhugosci
powinien by¢ wykonany w spadku zgodnie ze spadkiem niwelety drogi jednak nie mniej niz 0,5%, i
powinien by¢ obnizony w stosunku do krawedzi drogi 0-5cm.

[lo$¢ rzedow kostki wynosi:

- 3 rzedy dla $cieku przykraweznikowego na tawie z betonu C 16/20

Spoiny kostek powinny by¢ rownolegte do kraweznika aby byt swobodny sptyw wod deszczowych i nie
powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm.

Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Utozong kostke
nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakow recznych lub mechanicznych badz wibratorow ptytowych.
5.5.2.8poiny

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone zaprawag cementowo-piaskowg na
petng grubos¢ kostki. Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ od 4mm do 6mm.

5.5.3.Pielegnacja scieku i oddanie go do uzytku.

Sciek o spoinach wypetnionych zaprawa cem-piaskowa mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
wykonaniu.

Nie nalezy stosowa¢ srodkéw odladzajacych przed uplywem 28 dni od daty produkcji kostki.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki brukowe;j
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— sprawdzi¢ koryta pod tawe. Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta, a tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi = 2 cm.

— dostarczy¢ wyniki badan materiatdw wykonane przez dostawcow.

— ewentualnie wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania pozostalych materiatlow stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowac wszystkie

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt. 2.

5.3 Badania w czasie wykonywania robét

5.3.1 Sprawdzenie poditoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
-glebokos¢ koryta -- +/- 1cm

-szerokos$¢ koryta -- +/- lem

W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ dorazng kontrolg wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacy sie¢ na ogolny element.

5.4 Kontrola po wykonaniu roboét
54.1 Kontrola taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a./ Zgodnos¢ profilu podtuznego gomej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.
b./ Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarO6w wynosza:
- dla wysokosci +£10% wysokos$ci projektowane;j
- dla szerokos$ci tawy £20% szerokosci projektowane;j
¢./ Zgodnos¢ wymiardow szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowsa. Tolerancja
wymiaréw szerokosci gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa wynosi £20% szerokosci
projektowane;.
d./ Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm.
Badanie witasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do
zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.
54.2 Dopuszczalne odchylenie niwelety kostki brukowej
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny $cieku z kostki brukowej od niwelety
projektowanej moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu Scieku.
5.4.3 Rownos¢ gornej powierzchni scieku.
Rownos¢ gornej powierzchni $cieku sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m.
scieku trzymetrowej tawy brukarskiej. Przeswit miedzy gorng powierzchnig Scieku i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm.
5.4.4 Sprawdzenie wykonania Scieku.
-pomierzenie szerokosci spoin
-sprawdzenie prawidtowo$ci wypehienia spoin
-na kazde 100m $cieku nalezy zdja¢ 2 elementy w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ tawy betonowe;j
oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogoélne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” (metra kwadratowego) $cieku z kostek brukowych betonowych obejmuje;
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialow i sprzetu,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod taw¢ fundamentowa,

- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wbudowanie mieszanki betonowe;j,

- pielegnacja taw betonowych

- wykonanie dylatacji taw przy udziale styropianu lub paska papy

- ulozenie kostki,

- zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowa, wyczyszczenie kostki po zalaniu spoin
- badania i pomiary wymagane ST.

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno§¢

4. PN-/B-06250 Beton zwykty
5. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
13242:2004 materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
6. PN-80/B- Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
10021 cech geometrycznych
7. PN-EN Kruszywo do zapraw
13139:2003
8. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
9. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
10. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

produkcji betonu.
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.03.01a NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH
ZELBETOWYCH PLYT WIELOOTWOROWYCH TYPU JUMBO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa nawierzchni z prefabrykowanych zZelbetowych plyt
wielootworowych podwojnie zbrojonych typu Jumbo.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowg drogi gminnej ul. Turystycznej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych typu
Jumbo podwdjnie zbrojonych o wymiarach 100*75%12,5 /em/

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa plyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci
prostokatnej ptyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano ptyta
Jumbo).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych — nawierzchnia z plyt
drogowych zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomigdzy zelbetowymi plytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukladania ptyt — ulozenie dwoch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajacych
poruszanie si¢ tylko po nich k6t samochodow
1.4.5. System platowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na peinej szerokosci projektowanej jezdni

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowsa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg
ST, sa:
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— prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe typu Jumbo podwoéjnie zbrojone o wymiarach
100*75%12,5 /em/

—  material na podsypke i do wypelnienia szczelin,

—  woda,

— ew. inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej tj. 100x75x%12,5 cm,
Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobat¢ techniczng uprawnionej jednostki.
Powierzchnia ptyt powinna by¢ roéwna bez rakow, peknigé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne
wglebienia 1 wypuktosci o glgbokosci lub wysokosci do 5 mm.
Beton, z ktorego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum
C30/37 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].
Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1
m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a
na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawgdzi powierzchni gorej i
dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci plyty.
Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien i wypuktosci.
Odchylka od wymiaré6w nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci + 3 mm, szeroko$ci + 3 mm, grubosci £
3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.
Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdng
zwrocong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypelniania
szczelin mozna stosowaé wysiewki dolomitowe odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].
Sktadowanie materialu powinno si¢ odbywac na podtozu rownym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materialu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa.
Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cig wodng,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
—  wibratory plytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wodg,
— rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych
paletach w liczbie siedmiu sztuk spigtych tasma polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku
taSmy z plytg podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku
ptyt na samochod dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkow widtowych. W szczegolnych
przypadkach ptyty mozna tadowac r¢cznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
8. roboty przygotowawcze,
9. przygotowanie podtoza,
10. utozenie nawierzchni z ptyt,
11. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robot.

5.4. Przygotowanie podtoza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem robot
nawierzchniowych. Wcezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace
rz¢dne umozliwiag uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby
rz¢dne koryta przed profilowaniem byly o co najmnie;j 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w poditozu to
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszezenia 1,00.
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Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykonaé rowniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podbudowa

Pod ptyty Zzelbetowe nalezy wykonac¢ dolng podbudowe z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/63 i
gorng warstwe podbudowe z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm. Przed wykonaniem warstw
podbudowy nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza z mieszanki popioto-zuzlowo-cementowej
typu Utex

5.6. Ulozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposob uktadania plyt

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Plyty uktada si¢ jako system pasowy, w ktorym ptyty pokrywajg tylko czes$¢ pasa ruchu na
nawierzchni, znajdujac si¢ w dwoch pasach szerokosci 1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,5 m od
siebie, tak aby mogly si¢ po nich porusza¢ kota pojazdow.

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady ptyt sg takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne¢ utozonych plyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewngtrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna utozy¢ w systemie platowym na
catym odcinku tuku, uktadajac ja rzedami ptyt rownoleglych do jednej ze stycznych odcinka prostego.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podbudowie, moze
odbywac si¢ bezposrednio ze srodkoéw transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z pomocg
zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia plyt zurawiem mogg shuzy¢ zawiesia
czterohakowe.

Mozna stosowac tez r¢czne uktadanie plyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze srodka
transportowego, po ktdrej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ
montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Ptyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby cata swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki,
warstwy odsaczajacej). Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé lub by¢ zagl¢bione wzgledem siebie
wiecej niz 8§ mm.

Szeroko$¢ szczelin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szerokosci szczelin, mozna stosowaé mi¢dzydystansowe wktadki migdzyptytowe.

Plyty zelbetowe podwojnie zbrojone bedg uktadane bezposrednio na podbudowie i bedg do niej kotwione.
Po wykonaniu nawierzchni kazda ptyta w dwoch miejscach bedzie kotwiona do podtoza. Zaprojektowano
kotwy ze stali zebrowanej $r. 16mm i di. 40cm montowane w otworach ptyt tak aby gora kotwy byly
zanizona min 3¢m ponizej powierzchnie plyt zelbetowych. Otwory w ptytach miejscu kotew nalezy
wypehi¢ betonem C 16/20, a pozostate otwory wypehi¢ wysiewkami dolomitowymi.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— oczyszczenie terenu robot z odpadéw 1 usunigcie ich poza plac budowy,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

e , Czgstotliwo .
Lp. Wyszczegodlnienie robot & badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 .
1 , . . 1 raz dokumentacji
robot z dokumentacija projektowsa . :
projektowej
2 | Przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4
3 Ulozenie podsyplg iew. utozenie Biezaco We pktu 5.5
warstwy odsaczajacej
4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6
5 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych ?i(;eglll: Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

— 0§ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz +
10 cm,

—  szerokos$¢ nawierzchni nie powinna si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz = 10 cm,

— nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5%,

—  r6znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm i-2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z phyt
prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podbudowy
— kotwienie plyt
— wypehienie otworéw wysiewkami dolomitowymi
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1
specyfikacji technicznej,
— kotwienie pltyt w dwdch miejscach kotwami ze stali zebrowane;j
— zabetonowanie otworé6w w miejscu kotwienia betonem C 16/20
— wypehienie otworéw wysiewkami dolomitowymi
— oczyszczenie terenu robot z odpadéw 1 usunigcie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
6. PN-EN 206- Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
1:2003 zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé

PN-B-06250:1998 Beton zwykty)
7. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
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13242:2004

8. PN-B-06265:2004

hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 - Beton —
Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢



