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1.

CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI GMINNEJ 7185/12 - SZCZYRK SOLISKO WRAZ ZE
ZJAZDEM NA UL.SALMOPOLSKA ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
PROJEKT BUDOWLANY WIATY REKREACYJNEJ — SZCZYRK SOLISKO
ul. Salmopolska, 43-370 Szczyrk, dziatka nr 7185/12, jednostka ewidencyjna 240201_1 Szczyrk
obreb 0001, Szczyrk, sekcja mapy: 6.117.29.24.22, 6.117.29.25.11; 6.117.29.24.24, 6.117.29.25.13

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg linii kablowych nn, stupéw o$wietlenia ulicznego oraz montaz
oswietlenia wiaty i witryny wraz z monitoringiem.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robot zwigzanych z:

uktadaniem kabli w ziemi oraz w kanatach,

— montazem muf i glowic kablowych,

— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,
— montazem opraw,

— przylgczeniem oswietlenia wiaty,

— montaz monitoringu,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatdw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
fundamentéw pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podfoza i

robotami towarzyszgcymi.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci
roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego
itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposoéb i w miejscu zgodnym z dokumentacijg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow

wyznaczonych w dokumentacji,



— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i linii,
— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element linii energetycznej do eksploataciji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi
ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektryczne;j.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,

kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie,

taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii

kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg

sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje

skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych,

utatwiajgca przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, itp.).

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym
Uo - napiecie pomiedzy zylg a =ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie
miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV,
6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable



olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5,

natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 mmz).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt od 2 do 75,

przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub
odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesS¢ przewodzgca moze wystepowacC drut o przekroju
kotowym, owalnym lub wycinek kofa (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym
przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elekirycznego na ostrych krawedziach ogranicza

sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i

przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$é kabla, sg
jednak drozsze. Sploty poszczegodlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej
budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowg (niebieskg) dla utatwienia

rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-
20Mtg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej.
taczy metalowe czesci przewodzace - dostepnego urzagdzenia elektrycznego (ktére mogg
przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzgce obcych instalacji elektrycznych,
gtdbwng szyne (zacisk) uziemiajgcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na
napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekréj zyly nie musi
by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 — przekréj zyty

ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyzej 95 mm2 — minimum 50 mm?2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze.
Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspoétosiowa z
przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w srodku kabla. Stuzy
przewodzeniu prgdéw zwarciowych i wyrdwnawczych (prgdéw zaktdceniowych) w uktadzie

wielofazowym.

Zyta probiercza ,,zp” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w
wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego.

Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400

mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2.



Przewod neutralny lub zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim,

w kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony

od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm

moze wynosi
50% tego przekroju.

W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i
ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-
25)]".

Identyfikacja przewodow:

— przewod neutralny Ilub Srodkowy (514.3.1.Z1) powinny by¢é oznakowane kolorem
niebieskim na catej dtugosci,

— przewod ochronny (514.3.1.Z2) powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-
z6Mg i ta kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celow,

— przewody ochronne PEN (514.3.2) powinny by¢é oznakowane kolorami zielonym i zo6ttym
wzdtuz catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach, Iub
kolorem niebieskim na catej ich dlugosci i dodatkowo Kkolorami zielonym i zéttym na
koncach przy zaciskach,

— przewody ochronne PEL i PEM (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym
wzdtuz catej ich dlugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach,

— inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem wymaganh
normy (od 514.3.Z2 do 514.3.Z4).

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich

podtgczenie do innego elementu instalacji elektryczne.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodlo Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektrycznag.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

Stup oswietleniowy - konstrukcja stalowa osadzona na prefabrykowanym betonowym fundamencie,

stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowe;.



Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych

na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce

grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych

lub metalowych,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacjag projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z

zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,



— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca

1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéow instalacji kablowych linii  energetycznych oraz transformatoréw
kontenerowych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegoétowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych i instalacyjnych, opracowanych

dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem: Grupy robét, klasy robét lub kategorie
robét

INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE - (Kod CPV 45315100-9)

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE - (Kod CPV 45315300-1)

INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO - (Kod CPV 45316100-6)

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych

w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikédw materiatéw i urzadzen

pod warunkiem, ze:

e ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od

parametrow wymienionej w dokumentacji projektowej,

e geometria, faktura, kolorystyka urzgdzen i materiatbw nie wptywa na przyjete rozwigzanie

architektoniczno-konstrukcyjne,
e nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

e nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany
projektu jako =zapisu swiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego wyrazem

uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

e wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan porownanie
parametrow na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np.
rozktadu natezenia i luminancji oswietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla

proponowanych produktéw,

e wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie

proponowanych rozwigzan.



2.1. Ogolne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne

posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z wuznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w

obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegolnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg byé

wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uklady
Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm 2z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia

izolacji. Syciwa moga by¢ $ciekajgce (dla kabli ukfadanych standardowo) lub niesciekajgce



(dla kabli uktadanych przy duzych roéznicach poziomow) — kable te dodatkowo zabezpiecza

powtoka (pancerz otowiany).

Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgociag, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z
tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powitokg z tworzyw
sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich
ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami kabla a powtokg, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie

stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy widknopochodne nasycone olejami.

Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw
lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na

ostone powtoki kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona Iub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow
wiéknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub
polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, roznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle zbiezne z zawartoscig
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN:
HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolaciji,
ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powioki, izolacji, opancerzenia,
rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol
cyfrowy, zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos¢

i przekroj zyt.

2.2.2. Urzadzenia oswietlenia zewnetrznego

Oprawa oswietleniowa wiaty — Oprawa oswietlenia zewnetrznego tgczgca funkcje oprawy
ozdobnej oraz oprawy o$wietlenia funkcjonalnego.

Oprawy montowane pod dachem.

Oprawa LED o mocy 54 W wykonana w klasie szczelnosci IP67 zapewniajgcej jej ochrone przed
wnikaniem kurzu i strugami wody. Dostepna z uktadem elektronicznym i statym strumieniem
Swietinym Iub z uktadem zasilania s$ciemnianym sygnatem DALI. | klasa bezpieczenstwa
elektrycznego. Rozsyt szerokostrumieniowy (WB), specjalnie dostosowany do nowej normy
,Oswietlenie parkingéw” (DIN 67528). Opatentowany ,efekt okapnika” zapobiega gromadzeniu sie
kurzu na kloszu. Temperatura barwowa 4000 K, CRI>80, trwato$¢ uzytkowa 50 000 godzin przy L80.
Wysoka skuteczno$¢ Swietlna siegajaca 141 Im/W i UGR<25. Dostosowana do instalacji w uchwycie
BESA. Tolerancja chromatycznosci pomiedzy oprawami do 3 elips MacAdama. Klosz: matowy z

powtokg UV, poliweglan. Kolor RAL oprawy: 7016 lub podobny.



Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych,
przy czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie
izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub

otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Oprawa oswietlenia terenu

Nalezy zastosowac oprawy oswietlenia terenu, ktdre spetniajg podane w tabeli wymagania:

L.p. Dane techniczne Wymagana wartos¢ parametru

Oprawa oswietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z
wysokoci$nieniowego  odlewu  aluminiowego, z  bez
narzedziowym dostepem do komory zasilacza. Oprawa musi
posiadaC rozfgcznik umozliwiajgcy automatyczne odtgczenie
zasilania oprawy w przypadku otwarcia jej obudowy. Oprawa
musi posiada¢ zabezpieczenie termiczne w przypadku
gwattownego zwiekszenia sie temperatury. Oprawa musi
zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany zasilacza bez koniecznosci
zdejmowania jej ze stupa. Panel LED w oprawie powinien byc¢
1. | Konstrukcja oprawy wyposazony w kostke przytgczeniowg, ktéra w razie awarii
powinna umozliwiaC jego szybkga wymiane. Panel LED
powinien stanowi¢ integralng catos¢ (nie dopuszcza sie
pojedynczych modutéw potgczonych ze sobg np. poprzez
lutowie). W przypadku gdy oprawa wyposazona jest w
zewnetrzny radiator rozpraszajgcy ciepto emitowane przez
diody LED, wymagane jest, aby konstrukcja radiatora
umozliwiala swobodne odprowadzanie wody i brudu
osadzajgcego sie w na oprawie

2. | Klosz oprawy Ptaskie hartowane szkto

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na
stupie lub do wysiegnika.

Mozliwos¢ regulacji: Na wysiegniku o srednicach 0 32 - 60 mm
- regulacja w zakresie -15 do + 10 ze stopniem 5°.

3. | Montaz oprawy

System optyczny zapewniajgcy petne ograniczenie emisji
Swiatta w goérng potprzestrzen.

Oprawa musi spetnia¢ norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym.

4. | Optyka

Klasa ochrony
5. przeciwporazeniowej Il klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529],
(izolacji)

Kalkulowany spadek

6. B L80B10 do min.100 000 godzin przy 250C
strumienia Swiatta
7 Stopien szczelnosci Min. IP66
komory osprzetu
Stopien odpornosci na
8. | uderzenia (korpus i Min. IKO8
klosz)
9. | Pobor mocy Maksymalny pobor mocy 36 W
10. | Zasilanie Napiecie nominalne 220 - 240 V - 50 - 60Hz
11. Ochro.nal przeciw Ochrona przepie¢ 10kV/5kA
przepieciowa
12. Zaktécenia sieci THD < 8%

elektrycznej




13 Temperatura barwowa | Oprawa musi by¢ wyposazona w panel LED z diodami o

zrodet Swiatta emitowanej barwie $wiatta 3000 K +/- 200 K
14. Wskaznik oddawania CRI>70
barw

Oprawy powinny by¢ wyposazone w zasilacz (sterownik)
umozliwiajgcy integracje systemu indywidualnego zarzadzania
pracg kazdej oprawy. Konstrukcja oprawy i wyposazenie musi
zapewni¢ mozliwos¢ podtgczenia oprawy do zdalnego systemu
15. | Sterowanie oprawg sterowania. Oprawa musi by¢ wyposazona gniazdo w otwartym
standardzie np. NEMA lub rozwigzanie réwnowazne
polegajgce na tatwym demontazu sterownika o$wietlenia
ulicznego z obudowy oprawy oraz roztgczeniu zasilania i
sterowania sterownika z gniazda.

Zakres temperatury

16. Min: -30°C do +35°C

pracy
17. \éVFs/po’fczynnlk mocy > 0,9 dla mocy znamionowej
cos
18 Parametry Osiggniecie wartosci parametrow oswietleniowych zgodnie z
" | oswietleniowe wymogami PN-EN13201

Oprawa musi posiada¢ deklaracje CE oraz certyfikat ENEC,
19. | Certyfikaty. Punktacja dodatkowo certyfikat ENEC PLUS lub rbwnowazny umozliwia
uzyskanie dodatkowej punktaciji.

20 | Kolor oprawy 7016 lub podobny

Oprawy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

Fundamenty pod stupy - swietlne zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone
sg w PN-80/B-03322.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Stup oswietleniowy - Stup stalowy. Dla stupa stalowego wymaga sie minimalnej grubosci scianki 4
mm. Rodzaj zabezpieczenia: stup ocynkowany

ogniowo pomalowany w kolorze RAL 7016 lub podobnym. Wysokos¢: 5 m. Konstrukcja wsporcza
osadzona na fundamencie, zintegrowana z oprawg opisang powyzej. Stupy majg przeniesé
obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-
E-05100-1. W dolnej czesci stupy majg posiadaé wneke do montazu ztgcza stupowego i tabliczki
bezpiecznikowej, zamykang drzwiczkami lub pokrywg. Skfadowanie stupdw na placu budowy,
powinno by¢ na wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

Folia kablowa ostrzegawcza - nalezy zastosowac folie z 0 szerokosci 200 mm i grubosci 0,3 mm
wykonang zgodnie z normg PN-C 89258-4 o kolorach: niebieskim (oznaczanie tras kabli
energetycznych niskiego napiecia - do 1 kV) oraz czerwonym (oznaczanie tras kabli energetycznych
Sredniego i wysokiego napiecia - powyzej 1 kV) uktadanych w ziemi.

Rura ostonowa - nalezy zastosowac rure karbowang wykonang z polietylenu wysokiej gestosci
HDPE, z zastosowaniem do ostony kabli uktadanych pod ziemig.

Piasek — skata osadowa luzna, zlozona z niezwigzanych spoiwem ziaren mineralnych, przede

wszystkim kwarcu o wielkosci ziaren od 0,0625 do 2 mm.



Monitoring - system monitoringu powinien sie charakteryzowa¢é mozliwos¢é zdalnego

monitorowania, zapisu nagrania w samej kamerze i przechowywania go przez co najmniej 10 dni

oraz powinien mie¢ zdalny dostep do nagran, podgladu i sterowania kamerg oraz mozliwos¢ wpiecia

do systemow monitoringu.

Wymagania minimalne:

Rozdzielczos¢: HD 1080p 25kl/s,

Zasieg zblizenia optycznego 200m,

tacznos¢ bezprzewodowa LTE/4G,

Podtrzymanie awaryjne zasilania powyzej 4h,

Kat obserwacji pionowej / poziomej 0°~ 360°/0° ~90°
Port LAN, port LAN z PoE (dla drugiej kamery IP)
Czutos¢ oswietlenia 0.005 lux,

Porty do kart SIM,

Podglad LIVE oraz zdalne sterowanie PTZ,

pofgczenie bezposrednio z kamerg — identycznie jak przewodowo, chmura, VPN
Rejestracja obrazu wideo do 14 dni

Konstrukcja wandaloodporna z duraluminium

Klasa szczelnoséi IP66

Zasilanie 230V

Temperatura pracy od -20°C do 55°C

Mozliwos¢ montazu na stupie lub Scianie budynku.

Oswietlenie witryny informacyjnej — oswietlenie wbudowane w witryne informacyjng, specyfikacja

opraw wg standardéw producenta witryny.

2.2.3. Specyfikacja materiatowa

Oswietlenie zewnetrzne

Lp. Wyszczegolnienie/typ Typ Jednostka llos¢
catkowita
1 | Cement hutniczy "35" 35 t 0,036
workowany
2 | Fundament betonowy stupa szt 2
3 | Kabel energetyczny YKXS 3x6 mm2 m 48,88
4 | Konstrukcje stalowe drobne do szt 4
mocowania aparatéw i urzgdzen
elektrycznych
5| Lampa o$wietleniowa kompletna | Ampera LED 36 W szt. 4
6 | Opaski kablowe instalacyjne OKki szt 3,36
7 | Oprawa zwieszana Aquaforce LED 54 W kpl 2
8 | Ostona rurowa DVK-50 AROT do kabli, m 43,7
gietka
9 | Piasek do betonéw zwyktych m3 4,748
naturalny
10 | Przewod YDY 450/750V 3x1,5-mm2 | m 30,4
11 | Rura elektroinstalacyjna PVC RB37 m 5,2
gtadka bardzo lekka
12 | Rura elektroinstalacyjna PVC RS 20 m 10,4
gtadka sztywna




13 | Rura instalacyjna z tworzywa ICTA fi 20/14,1mm m 40
sztucznego typu Peschel - rura
karbowana
14 [ Stup o$wietleniowy 5m S-50C kpl 2
15 [ Uchwyt odstepowy do U-20 szt 21
mocowania rur
elektroinstalacyjnych
16 | Uchwyt odstepowy do uU-37 szt 10,5
mocowania rur
elektroinstalacyjnych
17 | Wazelina techniczna N (TN) kg 1,68
niskotopliwa
18 [ Wysiegnik rurowy 2-ramienny 0.9 | S-60 szt. 2
m
19 | Zacisk odgatezny SL szt. 4,08
20 | Ztgcze bezpiecznikowe ZB kpl 1
21 | Ztacze bezpiecznikowe do lamp | BZO 03 kpl 4
oswietlenia ulicznego linia
izolowana
22 | Ztacze oswietleniowe z tworzywa kpl 1
sztucznego (na fundamencie )
23 | Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL20 szt 4,1
elektroinstalacyjnych z tworzyw
sztucznych
24 | Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL37 szt 2,05
elektroinstalacyjnych z tworzyw
sztucznych
25 | Szafka pomiarowa kompletna ZK-P kpl 1
26 | Szafka sterujgca kompletna Szafka sterujgca kpl 1
27 | System monitoringu IP LTE Kpl 1

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikow materiatow i urzgdzen

pod warunkiem, ze:

ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od

parametréw wymienionej w dokumentaciji projektowej,

geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatdw nie wplywa na przyjete rozwigzanie

architektoniczno-konstrukcyijne,
nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany
projektu jako zapisu Swiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego wyrazem

uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzah poréwnanie
parametréw na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np.
rozktadu natezenia i luminancji o$wietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla

proponowanych produktow,

wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie

proponowanych rozwigzan.



3.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatdbw do robét montazowych linii
energetycznych
Wyroby do robét montazowych mogg by¢é przyjete na budowe, jesli spehniajg
nastepujgce warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢

zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.3. Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé na bebnach Iub jesli iloS¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw.
,osemke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj), w
przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w
magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W
magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczyé

klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w oryginalnych

opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni
przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu



Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera

nadzoru.
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

4.2, Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy

zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzi

materialtdbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz -5°C dla

zwinietych w ,6semke” odcinkéw.
Stupy i oprawy oswietleniowe nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowac dodatkowe opakowania materiatdw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i

umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera

nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy dokonac przy udziale geodety trasowania przebiegu linii

energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Ukladanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuije:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz

wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

— ukfadanie kabli w rurach utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:



1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgodag
inwestora — wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby zachowaé
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, itp. Szczegotowe wartosci

odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.
2. Roboty ziemne — nalezy przyjg¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.:
»Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-1V”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci szczegdlng uwage aby nie uszkodzi
istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac
przekopow prébnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2
m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow

prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.
Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie
powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.
Gteboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia
oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice
kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):
— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,
— 70 cm dla pozostatych rodzajoéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,
— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.
Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen

jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV
45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami Kkolejowymi nalezy prowadzi w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna
dokona¢ ufozenia oston bez koniecznosci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie
podkopdw i przeciskédw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg
zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydiuzone trzonki, w celu utatwienia kopania.

Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzagdzeniami.

5. Ukfadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm



—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntdow piaszczystych. Linia uktadanego kabla
powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od diugosci wykopu. Zasadg
jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od
kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm
dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza
sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla
utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzieé¢ ukfadanie kabli z zapasem,
przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie Ilub podigczenie kabla (mufy, zigcza

kablowego, stacji transformatorowej itp.),
— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
— reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepg lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do
bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod ciezarowy, wyposazony w
ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotwérczy lub
zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bebnéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch
stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w
ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od
catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm,

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic¢ co
najmniej 25cm. Kolory folii uzywanych do oznaczeh wskazujg napiecie znamionowe kabla:

niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.
— Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01.
6. Ukfadanie kabli w rurach umieszczonych w ziemi:
Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie

poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich oraz

stalowych. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak



nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak
dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku =zestawu kabli jednozytowych
tworzgcych wigzke wielofazowg, zestawu kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego
urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnié,
szczegolnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego
(stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci od
wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac przy
budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$s¢ wykonania oston kablowych na
utozonych wczesniej kablach Ilub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z

zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
. Uktadanie kabli w kanatach

Kanaly kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dlugosci ptytami,
prowadzony w podfodze lub w ziemi a takze w stropie lub w Scianie budynku albo budowli.
Szczegolng formg tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtogg
podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu
moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania
sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez
wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac¢ je$li dlugosé¢ kanatu
przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m,
obmurowana obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz
obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100
m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwér przetazowy
(bez drzwi). Kanaty kablowe powinny by¢ budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie
ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody
Sciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny
dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. W kanatach ukfada¢ mozna
kable o powloce:

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie jest

niszczace dla aluminium i powfoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

— z tworzyw sztucznych.

Ukfadanie kabli w kanatach nalezy przeprowadzi

z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i
dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegolnych typdw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable
sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzgcych wigzke
wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzgdzenia, zestawy
kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia, stanowigcych

tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje oswietleniowg, kiére mogg sie stykac.



Ukfadanie kabli moze odbywac¢ sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do ukfadania kabli
stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci
minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochyto$ciach wynoszg od 40
do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac
przy uzyciu uchwytow z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej rownej
srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie
bezposrednio na $cianach Ilub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w
elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére sposoby uktadania omowiono w
pozycjach poprzednich.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci

przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura
lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwoér, oba konce
uszczelnione materiatem niepalnym na dlugosci 8 cm dla stropow i 10 cm dla Scian.
Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od
zrgcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych
pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez
jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci
pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie
powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150

cm. Jesli nie mozna spetni
warunkow minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi

kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez

producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Zze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne

zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

3. Osprzet powinien byé montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sagsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé
potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymagane;j

wysokosci, na stupie.



4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach

ogolnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzgcych wigzke, nalezy kolejne

mufy montowaé z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m. - oznaczanie linii

kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod

napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwia¢ prace pracownikom

dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na koncach i tukach kabla,

w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,

skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w

ziemi co 10 m, natomiast w kanatach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

rok utozenia kabla,

symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),

relacje kabla (np. stup 8 — stup 9).

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdiuz trasy stupkow
betonowych =z literg ,K* oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca
oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym,
ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze
oznaczac¢ na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,

zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie
na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego,
urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie



przytaczanie odbiorow 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w
puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedacag
kombinacjg barwy zielonej i zotte;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie z planami

instalacji i schematami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

6.1.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inzyniera nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osoéb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych
elementoéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, —
rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie préobek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdw robot.

6.1.2 Zasady kontroli jakosci robét



Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan

materiatdw oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w

dokumentac;ji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier nadzoru ustali jaki zakres kontroli

jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inzynier nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych

Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inzynier nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robd6t badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona

zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi

Wykonawca.

6.1.3 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na =zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z

jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.

Inzynier nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inzyniera nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku

koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera nadzoru.

6.1.4 Badania i pomiary



Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé

mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera nadzoru.

6.1.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi nadzoru na formularzach weditug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6 Badania prowadzone przez Inzyniera nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia
jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i

producenta materiatéw.

Inzynier nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na

podstawie wynikodw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier nadzoru moze pobiera¢ probki materiatébw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowsg i
SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i

pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z

1998 r. (Dz. U. 99/98),,

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:



1. Polskg Norma lub

2. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg
wymogi SST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z
1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jedno-

znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym  obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo
budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera nadzoru,

daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przedtozone Inzynierowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robot.

[2] Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach

przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera

nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

— pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,



— umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
- protokoty odbioru robot,

— protokoty z narad i ustalen,

- operaty geodezyjne,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera nadzoru i przedstawiane

do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.2. Badania jakosci Robot w czasie budowy
W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z

czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:
— gtebokos¢ zakopania kabla z tolerancjg 5cm,
— gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg 1cm,
— odlegtos¢ folii ochronnej od kabla z tolerancjg 5cm,

— przebieg tras kablowych,

zachowanie wymaganych odlegtosci pomiedzy kablami,

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10,0 m budowanej linii kablowej dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzac stopien zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z ustaleniami.

6.3. Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia utozonych w ziemi.
Po wykonaniu Robot nalezy sprawdzi¢:
— prawidtowosc¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach ostonowych
oraz w uchwytach na tynku,

— zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,
— sposo6b wyprowadzenia kabli do przepustow,

— jakos¢ montazu i kompletnos$¢ osprzetu kablowego

— jakos¢ potaczen koncéwek kablowych i przewodowych,

— oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

— zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,



— rezystancje izolacji,
— wytrzymatos¢ napieciowg izolacji,
— ciggtos¢ zyt linii kablowej.
6.4. Badania i pomiary elementéw oswietlenia terenu
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:
— poprawno$¢ montazu elementdéw stupdw tj.: ptyt stopowych, ustojow, fundamentéw,
— poprawnos$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikéw i opraw oswietleniowych,
— pionowos$¢ ustawienia stupow,
— typy stupdw,
— jakosc potaczen kabli zasilajgcych,
— prawidtowosc¢ potgczen przewoddw uziemiajgcych,
— badanie funkcjonalno$ci automatyki zatgczania oswietlenia,
— sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,
— warto$¢ rezystancji uziemienia stupéw,
— konserwacje zaciskow ochronnych i ztgcz kablowych,
— pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewodoéw doprowadzajgcych do oprawy,
— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupéw i opraw,
— pomiar $redniego natezenia oswietlenia,

— elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji.

Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiarow nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzagdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce

doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-EN 13201-4.

W razie potrzeby dokonaé korekt ustawienia opraw w celu uzyskania efektu zamierzonego w

projekcie.



Szczeqgodtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw (do wykonania przez
Wykonawce) zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.5. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej

potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej,

norm, przepisdow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi

protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-
61:2000.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagah zostaty
wbudowane Iub zastosowane, to na polecenie Inzyniera nadzoru Wykonawca wymieni je na

wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier nadzoru moze uznaé wade za niemajgcag

zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali

zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
71. Szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji linii

kablowych

Obmiaru robot dokonuje sie =z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: m lub m3.



Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cene ryczattowa. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacja (niezaleznie od jednostki)

moga one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robdt majgcych

wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

kanaty kablowe, rury ostonowe,

montaz koryt, drabinek, wspornikow,

podsypki i zasypki,

stupy oswietleniowe wraz z fundamentami.
8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi

badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementdéw urzadzen, ktére ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po

catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi

prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopéw, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbidér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi

po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii

elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badanh trzeba zamiesci

w protokole odbioru koncowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci



Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze Ilub etapami

okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé

tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaot.
Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych Iub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe;j,

— likwidacje stanowiska roboczego.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (Wypetnionego Przedmiaru Robét) - oraz (w
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Réznice w
ilosci robét zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach rob6t pomiarowych
nie sg podstawa zmiany ceny ryczattowej i stanowia ryzyko Wykonawcy.

Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu sktadnikow cenotworczych poszczegélnych robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.
2. PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
04700:1998/Az1:2000 elektroenergetycznych -  Wpytyczne  przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.
3. PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —

Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej —

Eksploatacja.
4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-
442:1999

PN-IEC 60364-4-
473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-EN 60439-1:2003

PN-EN 60439 - 1:2003

/A1:2006
PN-EN 60446:2004

N SEP-E-0004

PN-90/E-05029
PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-HD 605 $1:2002 (U)
PN-HD 605

S1:2002/A3:2003 (U)
PN-HD 621 S1:2003 (U)

PKN-CEN/TR 13201-

1:2007
PN-EN 13201-2:2007
PN-EN 13201-3:2007

podstawowe, ustalanie ogdéinych charakterystyk, definicje.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzesSC 4.41.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed

porazeniem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami
— Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach

wysokiego napiecia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona

dla  zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie sSrodkéw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo — Postanowienia
ogélne — Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i

montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i

sterownicza.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1:

Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1:

Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo

cyframi.

Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.

Projektowanie i budowa.
Kod do oznaczania barw.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet

do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

Postanowienia ogolne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet

do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

Pofgczenia i zakonczenia zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet

do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan

(Zmiana A3).
Kable elektroenergetyczne s$redniego napiecia o izolacji

papierowej przesyconej.
Oswietlenie drog. Wybor klas oswietleniowych.

Oswietlenie drog. Cechy jakosciowe
Oswietlenie drog. Obliczanie cech jakosciowych



24. PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég. Metody pomiaru cech jakosciowych
urzgdzen oswietlenia drog

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukcje

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
— Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.

zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).



