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D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3.  Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
wyszczeg6lnionymi na str. Nr 2 (Spis Tresci)

Specyfikacje Techniczne powinny by¢ zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004r (Dz. U. z 2013r p0z.1129).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbior6w Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.45. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow
oraz Robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionoweg0 przekroju w osi
drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostatl okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub
catkowita modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego polaczenia.

1.4.22. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.24. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowsa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ punktéw glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Robot oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

v" Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:

W sktad Dokumentow Przetargowych wejda minimum nw. zataczniki Dokumentacji Projektowe;j:

- Przedmiar robot

- Opis techniczny

- Specyfikacje techniczne

- Projekt wykonawczy

- Projekt docelowej organizacji ruchu

v" Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Projekt budowlany

- Projekt wykonawczy

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

- Projekt docelowej organizacji ruchu
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v" Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonaweca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej:

- projekt organizacji ruchu na czas trwania robot

- miejsc dokopu gruntow

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow

- miejsc pozysku materiatow miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- schemat drog i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia
z wlascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong S$rodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow
organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji oraz uzgodnienia instytucji zarzadzajacych drogami
przeznaczonymi pod objazdy.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi
do akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

v’ betonu asfaltowego na warstwe $cieralng, warstwe profilows,

v" mieszanek betonowych do wykonania elementow betonowych ,,na mokro”

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w Ceng Kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjq Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym
z nich s3 obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé
ich waznosci:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Specyfikacje Techniczne,

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy Iub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST
i wplynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robot, ktory w zalezno$ci
od potrzeb i postepu Robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
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Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilo$ciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
Ceng¢ Kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

I. Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych
1. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pozaru.
Koszty zwiazane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robdt nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze sg wiaczone w Cen¢ Kontraktowa.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
Koszty zwigzane z ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robdt nie podlegaja odrebnej
zaptacie i przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w Ceng Kontraktowa.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajagcy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
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terenie budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego wuszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i wurzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.
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2.2.  Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3g uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3.  Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okres$lonej partii

materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jak rowniez material pochodzacy z rozbiorki i wykopow
zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i Wykonawca zagospodarowuje je we wlasnym
zakresie. Miejsce przeznaczone na skltadowanie musi by¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6.  Wariantowe stosowanie materialow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej
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3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenn na osie pojazdow i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usuni¢te z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw Robodt zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;
lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
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i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczego6lnych elementow
Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong
jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Roboét i1 jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i1 wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢é sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, Ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ =z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.  Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw 1 Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i Robot
z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7.  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

v Polska Normg lub
v’ aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1,

1 ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

Wykonawca Robot jest zobowiazany stosowaé wyroby, ktére zostaly wprowadzone do obrotu

zgodnie z przepisami o0 wyrobach budowlanych (Ustawa z dnia z dnia 14 kwietnia 2004 ,,0

wyrobach budowlanych”) z p6zniejszymi zmianami.

Wszystkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa w oparciu

o aktualnie obowiazujace normy i przepisy

6.8.  Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

v' date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

v’ date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

v"uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow Robot,

v’ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

v’ przebieg Roboét, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

v' uwagi i polecenia Inzyniera,

v’ daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

v’ zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych
odbiorow Robot,

v' wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

v' stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

v' zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

v dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania Robot,
v dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
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v' dane dotyczgce jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

v" wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

v’ inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
6.8.2. Ksiega Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty z odbioru Robot
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Zestawieniu elementow
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2.  Zasady okreSlania ilo$ci Robdt i materiatéw
Dhtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robodt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w [m®] jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4.  Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.
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8.3.  Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jako$ci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego
Robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze koncowym Roboét.

8.4.  Odbior estateczny (koncowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (czesciowego) robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci,

jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie

Inzyniera.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktéorych mowa w punkcie

8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikow badan i1 pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot

z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbioré6w robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeniajacych

w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (czesciowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona W trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nooabkwh
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementdéw rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

v" robocizng¢ bezpo$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

v' warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

v warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

v’ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

v podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli

(zestawieniu) elementéw rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej

zaplaty za wykonanie Robdt objetych ta pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c) dostarczanie materiatow i sprzetu,

(d) wykonywanie wykopow pod stupki znakow tymczasowych,

(e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

(f) wykonywanie fundamentow,

(9) zasypywanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

(h) dostarczanie i zamocowanie tarcz znakow oraz tablic,

(i) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdow i pieszych oraz poreczy ochronnych

(J) utrzymywanie i demontaz wszystkich elementéw oznakowania na czas robot,

(K) przestawianie wygrodzen, poreczy,

(I) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(m)przeprogramowywanie sygnalizacji $wietlnych,

(n) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

(0) optaty zwigzane z podtgczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

(p) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg
ST D-07.01.01. Oznakowanie poziome

(q) przeprowadzenie pomiardéw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.
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(r) ustawienie tymczasowego oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

() optaty/dzierzawy terenu,

(t) przygotowanie terenu,

(u)ymontaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu,

(V) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(w)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(X) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(y) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(z) przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkim czynnos$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi
po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosSciowe punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej 1 wysoko$ciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji
projektowej.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt
2.
2.2. Materialy do wykonania robdt

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane §rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugoscei 0,04 =+ 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
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3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperoéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéow gldéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowiazkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczac 200 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych i elementow regulacji potoku
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu zgodnie z niweleta drogi

b) wytyczenie osi obiektu zgodnie z osig potoku,

C) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci fundamenty, rama,
skrzydetka,

d) wytyczenie punktéw okreslajacych przebieg elementéw umocnienia dna i skarp potoku, gurtéw
poprzecznych

W przypadku przepustoéw ramowych dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
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2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje¢ t¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziome;j i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalié:
— klasy i doktadnosci istniejagcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowg, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu 1 wylotu, $wiatlem i skrajnig,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne
drog co 20+-50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mapg¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i
kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie
analogowa).

Dokumentacje¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodnic¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujace
materialy:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,
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— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotoéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— 1inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktdéra powinna zapewniaé
mozliwos$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrol¢ nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy drogi i potoku w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkeji,
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— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— Wwyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pOZniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COXNOA~W

[E=Y
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka
nawierzchni drogowej, chodnikéw, elementow infrastruktury drogowej i elementéw stanowigcych
odwodnienie drogi i przylegtego terenu.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z rozbiorka
elementow drog, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- rozebranie istniejacych studzienek §ciekowych
- rozebranie istniejagcych przykanalikow
- rozebranie krawgznikow
- rozebranie korytek $ciekowych
- wywiezienie gruzu w miejsce skladowania

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot i ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog mozna stosowac:
- spycharki,
- zrywarki przyczepne,
- ladowarki,
- miloty pneumatyczne,
- samochody samowyladowcze
- dzwigi samochodowe
- rgczny sprzet do 1zejszych robot rozbiorkowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiodrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera chyba, ze dalsze postanowienia ST przewiduja inacze;j.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawce robot uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Wykonawca
odpowiada za gospodarke odpadami zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym za przechowywanie
dowodow potwierdzajacych ich zagospodarowanie. Usunigcie odpaddéw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie jest obowigzkiem wykonawcy.

Materialy pochodzace z rozbiorki, nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania powinny by¢
gromadzone w odpowiednio do tego przygotowanych miejscach zapewnionych przez Wykonawce, a
nastepnie  przekazane  wyspecjalizowanym  odbiorcom  zajmujacych si¢  odzyskiem lub
unieszkodliwieniem takich materiatow.

Materiaty pozyskane z rozbioérek wykonywanych w ramach danego zadania, a przedstawiajace warto$¢
uzytkowa do ponownego wykorzystania, stanowig wilasnos¢ Zarzadcy drogi, chyba Zze z uzgodnien,
porozumien, uméw lub ustalen odrgbnych itp. wynika inaczej. Wykonawca roboét jest zobowigzany do
protokolarnego sporzadzenia inwentaryzacji takich materiatow (potwierdzonej przez inspektora
nadzoru/inzyniera), z okresleniem ich ilosci, oszacowaniem warto$ci i dokumentacja fotograficzna. Do
czasu ich zagospodarowania, Wykonawca robot zapewni place do sktadowania takich materiatow,
przewiezie materiaty na te place i sktaduje je w sposob nie powodujacych pogorszenia ich wiasciwosci
uzytkowych 1 uszkodzen oraz zapewni nadzor nad nimi w okresie realizacji robot. Materialy stanowiace
wilasno$¢ Zarzadcy Drogi to kostka granitowa, kostka betonowa, znaki drogowe, ptyty azurowe zelbetowe
oraz inne materialy przedstawiajgce warto$¢ jako materiat.

O ponownym wykorzystaniu danego materiatu rozbidrkowego w ramach niniejszego zadania bedzie
decydowat inspektor nadzoru w uzgodnieniu z przedstawicielem Zarzadcy drogi, ktory potwierdzi
spetnienie wymogow okreslonych w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j.

Materiaty rozbiorkowe nie majace zastosowania w realizowanym zadaniu (zakwalifikowane jako
wlasnos$¢ Zarzadcy drogi), Wykonawca robot przekaze protokolarnie temu Zarzadcy. Potwierdzone przez
Inzyniera dokumenty Wykonawca powinien przekaza¢ Zarzadcy drogi z czasowym wyprzedzeniem
umozliwiajagcym ogloszenie przetargu na sprzedaz tych materialdow. Do czasu ich zbycia Wykonawca
robot przechowuje i zabezpiecza te materiaty w sposob przedstawiony powyzej.

Materiaty rozbidrkowe nie majace zastosowania w realizowanym zadaniu i nie przekazywane Zarzadcy
drogi Wykonawca Robot uzgodni z gestorami (wtascicielami) tych urzadzen, a w przypadku braku
zainteresowania nimi zagospodaruje we wiasnym zakresie i poniesie wszelkie koszty zwigzane ze
sktadowaniem i ewentualng utylizacja.

Ewentualne doly powstale po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypehi¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej 1 zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

26



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne"

6.2. Kontrola wykonania jakosci robdét rezbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikéow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow ulic jest:
- rozebrania istniejacych studzienek $ciekowych - sztuka (szt)
- rozebrania istniejacych przykanalikow - metr biezgcy (mb)
- rozebrania kraweznikéw i korytek Sciekowych - metr biezacy (mb)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Odbior robot zwigzanych z rozbidrka elementow ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci
wykonanych robot rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego
wykorzystania na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po

odbiorze robot.

a) Cena jednostkowa 1 metra [m] robot dla rozbiorki kraweznikéw, przykanalikow i korytek
sciekowych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- prace pomiarowe,

- odkopanie kraweznikow, przykanalikow i korytek $ciekowych,

- demontaz kraweznikéw, przykanalikow i korytek sciekowych,

- zerwanie podsypki i taw,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) Cena jednostkowa 1 sztuki [szt] rozebrania studzienek $ciekowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- prace pomiarowe,

- demontaz wpustéw zeliwnych
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- demontaz pierscieni odcigzajgcych

- odkopanie studzienek

- zerwanie podsypki i taw,

- demontaz studni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- odwodnienie dotéw po studzienkach

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-01.02.06. FREZOWANIE ISTNIEJACYCH WARSTW BITUMICZNYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy frezowaniu
istniejgcych warstw bitumicznych

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z
frezowaniem istniejacych warstw bitumicznych.

-frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej gr. 4cm

-frezowanie istniejacej nawierzchni (wcinki pod warstwe S$cieralng na $rednig grubos$¢ 5cm na
poczatkowym odcinku, koncowym odcinku oraz na skrzyzowaniach z drogami bocznymi o nawierzchni
bitumicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre§lona glebokos¢.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania robdt nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ wyposazona w automatyczny system niwelacji
poprzecznej i podtuznej, umozliwiajacy frezowanie nawierzchni zgodnie z zalozong niweletg i spadkiem
poprzecznym. Glgbokos¢ frezowania w jednym przejsciu nie powinna przekracza¢ 4cm.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu moze by¢ realizowany dowolnymi $rodkami transportowymi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2.  Wykonanie frezowania
Materiat z frezowania jest wlasno$cia Zamawiajaéego. Wykonawca robot obowigzany jest do
sfrezowania istniejacej nawierzchni na catej grubosci zalegania.

5.3.  Wymagana dokladnos¢ frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na srednia grubosc 4cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robot zwigzanych z frezowaniem podlega zasadom odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.5.3 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie sprzetu,

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— zaladunek 1 wywiezienie sfrezowanego materiatu z terenu budowy na odktad w miejsce wskazane
przez Zamawiajacego na odlegto$¢ do 15km,

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-01.03.01. REGULACJA ISTNIEJACEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja
uzbrojenia podziemnego.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z zabezpieczeniem podziemnej sieci uzbrojenia terenu oraz regulacja wysoko$ci istniejacych studni i
Zaworow:

-regulacja studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej i deszczowej, zaworéw wodnych oraz

zaworow gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, niniejszymi ST i poleceniami Inzyniera. Calo$¢ prac regulacyjnych i zabezpieczajacych
nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem wtascicieli sieci uzbrojenia podziemnego tj. sieci kanalizacyjne;j,
wodociggowej, gazowej, teletechnicznej i elektroenergetyczne;j.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Mieszanka betonowa
Mieszanka powinna by¢ z betonu klasy C 16/20.

2.3 Kruszywo
Kruszywo do betonu

2.4 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy CEM 32.5.

2.5 Woda

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu

gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.6 Piasek
Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac piaski mineralne, naturalne i famane
0 uziarnieniu do 2mm przeznaczone do zapraw budowlanych.

32



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji studni i zaworow

Wykonaweca przystepujacy do prac zabezpieczajacych i regulacyjnych winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakosc¢ robot:

-pita tarczowa

-mtoty pneumatyczne

-sprezarki powietrzne

-zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

-zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

-koparka jednonaczyniowa kotowa,

-zuraw samochodowy 6 t,

-sprzetu pomocniczego (szczotki, topata, szablon)

Sprzegt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt. 4 Wymagania ogdlne. Do
transportu materiatéw i i sprzetu na plac budowy szczegdtowych wymagan nie okresla sig.

Wykonaweca jest zobowigzany jedynie do stosowania takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 5 Wymagania og6lne.

5.1. Regulacja studni rewizyjnych, zaworéw wodnych i zaworow gazowych.
Wszystkie zwory wodne i gazowe oraz studnie kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy dostosowac do
niwelety projektowanej drogi.

5.1.1 Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji polegajacej na regulacji pionowej studni i zaworow obejmuje:
-roboty przygotowawcze.

-wykonanie regulacji

5.1.1.1 Roboty przygotowawcze

Roboty polegaja na rozpoznaniu i rozeznaniu mozliwosci wykorzystania

dotychczasowych elementow urzadzenia. Nalezy dokona¢ ogledzin pod katem stanu technicznego i
podjeciu decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejgcych materiatow.
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5.1.1.2 Wykonanie regulacji

W pierwszej kolejno$ci nalezy dokona¢ rozbidrki przykry¢ urzadzen obcych oraz reczne odkucie
nawierzchni wokoét urzadzenia.

Wykonanie regulacji wysokosci studzienek rewizyjnych i sciekowych istniejacej kanalizacji deszczowej i
kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ przy uzyciu systemowych pier§cieni dystansowych zelbetowych
lub z innego materialu dopuszczonego do budownictwa drogowego.W przypadku konieczno$ci obnizenia
studni rewizyjnych i teletechnicznych nalezy dokonac skucia istniejacego betonu studni i zastosowanie
pier§cieni dystansowych.

Regulacja zaworéw wodnych i gazowych powinna by¢ wykonana przy uzyciu systemowych stozkdéw
betonowych i pierscieni dystansowych zelbetowych i z innego materialu dopuszczonego do stosowania w
budownictwie drogowym.

Nie dopuszcza si¢ regulacji studni i zzwworow przy udziale materialu z rozbiérki, betonu
cementowego, betonu asfaltowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy zabezpieczeniu
i regulacji istniejacej sieci podziemnej uzbrojenia terenu.

Wykonawca ma obowiagzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST i PZJ.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danej sieci uzbrojenia terenu.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Badania i pomiary wyregulowanych urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia pokrywy. Sprawdzenie deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
regulowanego urzadzenia i polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiaréw oraz zgodnos$ci
wymaganiami wysokosciowymi regulowanej pokrywy.

Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysoko$ciowym, oraz na sprawdzeniu
stabilnos$ci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu). Rzgdne okrywy
powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do Smm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

-przy regulacji wysoko$ci zaworow wodnych, zaworéw gazowych, studni kanalizacji sanitarnej,
jest szt. (sztuka) wykonanej regulacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu zabezpieczenia istniejacego podziemnego uzbrojenia terenu, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujgce dokumenty:

-projektowa dokumentacje powykonawcza,

-geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
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-protokoty z dokonanych pomiarow,

-protokoty odbioru robdt zanikajacych dokonanych przez przedstawicieli wtasciciela poszczegdlnych
sieci.

-ewentualng oceng robot wydana przez wiascicieli poszczegolnych sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 szt. regulacji istniejacych zaworow wodnych, zawordw gazowych, studni kanalizacji sanitarne;j

i deszczowej obejmuje:

-dostawe materiatow,

-wykonanie robot przygotowawczych,

-demontaz istniejacych wlazow zeliwnych, skrzynek zeliwnych zaworéw wodnych i gazowych, ram i
pokryw studni teletechnicznych.
wlazow zeliwnych

-montaz systemowych stozkow i pierscieni dystansowych o grubosci dostosowanej do rzgdne;j
projektowanej

-0sadzenie przykrycia na zaprawie cementowej na studzienkach rewizyjnych i zaworach wodnych i
gazowych (materiat z rozbiorki)

-wywo0z gruzu, oczyszczenie miejsca robot

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12620-1:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
dla ruchu

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy

BN-83/8836-02:1983  Przewody podziemne-Roboty ziemne-Wymagania i badania przy odbiorze

ZN-G-3001:2001 Gazociagi-oznakowanie trasy gazociggu-Wymagania ogolne

ZN-G-3002:2001 Gazociagi-tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne-Wymagania i badania

PN-EN 197-1:2002 Cement-Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego stosowania

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogolne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Wymagania
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét ziemnych i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych pod:

-tawy pod kraweznikowe,

-tawy pod $cieki z elementéw betonowych prefabrykowanych

-elementy odwadniajace

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow,

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.44. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrgbie pasa robot drogowych,

1.45. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych,

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
wg wzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zagegszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢é gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d60/d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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1.5. QOgolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektows, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to prowadzenia biezacych pomiaréw wykonanych robot
ziemnych, a kopie wynikow wykonywanych pomiarow i obliczen nalezy dostarczy¢ do Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2.  Grunty i materialy do budowy nasypéw

Grunty pozyskane z wykopu w catosci nalezy wykorzysta¢ do formowania nasypoéw oraz do zasypania
urzadzen odwadniajacych. Przed wbhudowaniem w nasyp oraz przed wykonaniem zasypki nalezy dokonaé
selekcji gruntu i usung¢ wszelkie czgséci organiczne, gruz ceglany, betonowy oraz kruszywo o uziarnieniu
wigkszym niz 100mm

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogo6lne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wlasciwosci gruntu zard6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskaé akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.
Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji techniczne;j.
Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzgt okreslony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera.
Do wykonania wykopéw mozna stosowac nastepujacy sprzet:

o  koparki,

e spycharki,

e samochody samowyladowcze do transportu gruntu w miejsce wbudowania.

o sprzet do zaggszczania tj. walce statyczne 1 wibracyjne, a w miejscach trudnodostgpnych ubijaki i

mate walce wibracyjne,
e reczny sprzet do robot ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu stanowigcego nadmiar urobku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.
Urobek stanowigcy nadmiar gruntu z robot ziemnych Wykonawca robot zagospodaruje we wilasnym
zakresie 1 poniesie wszelkie koszty zwigzane z transportem, skladowaniem i ewentualng utylizacja.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zardwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po
drogach poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlno$ci w odniesieniu do gabarytéw i1 obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obciazaja
Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. “Wymagania og6lne”.

5.2.  Odwodnienie robét ziemnych

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i nasypoéw nada¢ w calym okresie
trwania rob6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 3%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindw wykonania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych

54.1. Zasady prowadzenia robot

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchni¢ pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o malym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce a nastepnie na sktadowisko odpadow lub bezposrednio na
sktadowisko. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawca i to on ponosi koszty zwigzane z utylizacjg lub
sktadowaniem .

Wykopy pod elementy odwadniajace nalezy wykona¢ z rozkopem lub o $cianach pionowych. W
miejscach wolnych od istniejacego uzbrojenia wykopy liniowe mozna prowadzi¢ mechanicznie. Przy
zblizeniach oraz w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem roboty nalezy prowadzi¢ r¢cznie.

38



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

Wykop powinien by¢ glebszy (o grubo$é podsypki i ewentualnej tawy betonowej) w stosunku do
rzgdnych posadowienia poszczegolnych elementéow kanalizacji deszczowej. Zdjecie ostatniej warstwy
gruntu o grubosci 0,2m z dna wykopu powinno by¢ wykonane re¢cznie bezposrednio przed ulozeniem
podsypki i posadowieniem poszczegolnych elementéw odwodnieniowych.

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.4.
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5.4.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos§¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu (jezeli
pochodzacy z roboét ziemnych nie spelnia wymogoéw), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokos$ciowych 1 zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zagegszczenia,
okreslonych w tablicy nizej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego materiatu nalezy ujaé
w cenie jednostkowej wykonania podtoza.

Zageszczenie gruntu w wykopach pod konstrukcje chodnika, konstrukcje zjazdéw oraz pod konstrukcje
poszerzenia drogi i miejscach zerowych robot ziemnych powinno speilnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Pod konstrukcje drogi i zjazdow 1,03
publicznych przy zatozeniu ruchu KR4
Pod konstrukcj¢ chodnika, poboczy i 1,00

zjazdow do posesji jako gorna warstwa

0 grubosci 20 cm

Pod konstrukcje chodnika na

glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robot ziemnych 1,00
podtoze pod elementy odwadniajace 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych
powyzej. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia np.

e wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
wibrowanie wgtebne
iniekcje cementowe
drenowanie pionowe
docigzenia tymczasowe
utozenie geowltokniny itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w specyfikacjach technicznych, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.4.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.4.4. Dokiadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +£5cm
natomiast w profilu +1cm i (minus) —3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatag 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.5. Odklady
Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntow z wykopow w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych

do wbudowania. W naszym przypadku jest to nadmiar urobku i urobek nie nadajacy si¢ do wbudowania
W nasyp oraz do zasypki urzadzen odwadniajacych.. Urobek nie nadajacy si¢ do wbudowania w nasyp lub
do zasypki urzadzen odwadniajgcych to wszelkiego rodzaju czesci organiczne, gruz ceglany, betonowy i
kruszywo o uziarnieniu powyzej 100mm.

Nadmiar urobku z wykopow Wykonawca robdt zagospodaruje we wiasnym zakresie i poniesie wszelkie
koszty zwigzane ze sktadowaniem i ewentualng utylizacjg. Lokalizacje odktadu wskazuje Wykonawca i
przedstawia do zaakceptowania przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode
wilasciciela terenu, gdzie planowany jest odktad gruntu.

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoS$ci robét

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi

w ST D-00.00.00.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie wykonywania robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne, ktorych wyniki nalezy wpisywac¢ do:

- dziennika budowy

- protokotow odbiorow roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli wykonania:
- ujecia i odprowadzenia wod opadowych,

- ujecia i odprowadzenia wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
a) odspajania gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienia statecznosci skarp,

€) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,
d) doktadnosci wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenia gornej strefy korpusu w wykopie.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Celizakres badan
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Badanie majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie

z dokumentacja projektowa, ST oraz wskazoéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na

podstawie dokumentoéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robo6t ziemnych oraz

wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu

ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

b) spadkéw podtuznych korpusu i wykopow pod elementy odwodnieniowe,

C) zaggszczenia gruntow,

d) wykonania i umocnienia skarp wykopow o $cianach pionowych,

e) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego wykopu pod elementy odwodnieniowe i szerokosci korpusu
ziemnego pod konstrukcje chodnika

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, aty o dtugosci 1m lub 3m i poziomicy,

w odstegpach co 50 metréw na prostych i lukach poziomych, a takze w miejscach, ktore budza

watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczac

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szerokosci dna wykopu 5 cm

- pomiar glgbokosci wykopu 5 cm

- pomiar rz¢dnych korony korpusu ziemnego w planie £5 cm, w profilu +1 i —3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownos$ci plaszczyzn tatg nie moga przekracza¢ okre§lonych

ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu 3 cm

- pomiar rownosci skarp 10 cm

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych powyzej

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne

zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Ze wzgledu na wagge robdt ziemnych w przedsigwzieciu inwestycyjnym nie dopuszcza si¢ potracen za

wykonane roboty, chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inacze;j.

6.3.3. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy chodnika
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu.
Odchylenie rzednych od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dzienniku budowy oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu
ziemnego do glebokosci okoto 0,5 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko
w przypadku, gdy zachodza watpliwosci, co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Oceng wynikow zageszczenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie¢
W nastgpujacy sposob:
a) Oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w
raportach z biezacej kontroli robot ziemnych dla danego odcinka.
b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione
beda warunki:
Is - srednie nie mniej niz Is - wymagane
a takze 2/3 wynikdéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiegac¢ o wigcej niz 5% (Is) od warto$ci wymagane;.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m®].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Wykopy jako elementy zanikajace podlegaja odbiorowi, a caty korpus pod chodnik odbiorom:
czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2.  Odbior robot

Wykopy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami, wykopy uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowg. W tym przypadku
Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawié je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace platnos$ci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m’] wykonania wykopow obejmuije:

©wszelkie prace pomiarowe i biezace pomiary wykonanych robot ziemnych,
prace przygotowawcze,
dostarczenie odpowiedniego sprzetu,
wykonanie wykopow pod elementy odwodnieniowe,
wykonanie koryta pod konstrukcje poszerzenia drogi, chodnikow, zjazdow, elementéw oporowych
oraz tawy pod kraweznikowe i tawy pod $ciekowe.

- odwaodnienie wykopu,

- zaladunek i wywiezienie hadmiaru urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na
odktad),Materiat Wykonawca Robot zagospodaruje we wlasnym zakresie i poniesie wszelkie koszty
zwigzane z transportem, sktadowaniem i ewentualna utylizacja.

- profilowanie dna wykopu oraz skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- ulepszenie gruntu podloza w przypadku braku mozliwoséci uzyskania wlasciwych parametrow
zageszczenia,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie

- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych w przypadku takiej koniecznos$ci i potrzeby,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1.Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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2.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa
nasypow oraz zasypanie urzagdzen odwadniajacych.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:

-formowanie nasypow z gruntu rodzimego selekcjonowanego pochodzacego z wykopdw i korytowania.
-zasypania urzadzen odwadniajacych kruszywem naturalnym dowozonym z zewnatrz

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-02.01.01. "Wykonanie wykopow".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacja projektows, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to prowadzenia biezgcych pomiaréw wykonanych robot
ziemnych. Kopie wynikow wykonywanych pomiaréw i obliczen nalezy réwniez dostarczy¢ do Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ustalenia ogolne

Nasypy oraz zasypki wykopdéw w miejscu projektowanych urzadzen odwadniajacych nalezy wykonac z
gruntu rodzimego pochodzacego z wykopow. Przed formowaniem nasypow oraz wykonaniem zasypki
urzadzen odwadniajacych nalezy dokonac selekcji istniejgcego gruntu ztozonego na odktad. Grunt ten
musi by¢ przydatny bez zastrzezen do tego celu, tj. pozbawiony wszelkich czg$ci organicznych, gruzu
ceglanego i betonowego oraz kamieni o uziarnieniu powyzej 100mm.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czg¢$ci nasypu
oraz zasypka urzadzen odwadniajacych zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane
powtornie z gruntu selekcjonowanego o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen pozyskane z wykopow pod konstrukcje drogi chodnika i pod

elementy odwadniajace obejmuja:

a) rozdrobnione skaly i mineraty, gruboziarniste, twarde i §rednioziarniste,

b) Zzwiry i pospoiki,

c) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane,

d) piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku rdznoziarnistosci
U>15

e) wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%

Do zasypki urzadzen odwadniajacych nalezy zastosowaé kruszywo naturalne jako mieszanina

piasku i Zwiru o uziarnieniu 0/63mm dowozonego z zewnatrz na plac budowy.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do formowania nasypoéw oraz do wykonania zasypki urzadzen odwadniajacych nalezy stosowac sprzet
wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopoéw. Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu
i grubosci zaggszczane] warstwy. Dobor sprzetu zaggszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie
przed przystapieniem do wykonywania nasypow oraz zasypKi.

Podczas robot nalezy ograniczy¢ stosowanie walcow wibracyjnych ze wzgledu na lokalizacje przyleglej
zabudowy mieszkaniowe;j.

Do wykonywania robot dopuszcza si¢ kazdy rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne
Ogdblne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania og6lne”.

4.2.  Transport gruntu

Do formowania nasypow oraz zasypki urzadzen odwadniajacych nalezy uzy¢ gruntu pochodzacego z
wykopow ztozonego na odktad. Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do jego objetosci, rodzaju zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$é srodkow
transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zarbwno w obrebie pasa robét , jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych
pojazdy, w szczegblnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. “Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, rownomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w
stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zaggszczania. Zaleca sig, aby grubo$¢ warstwy zostala ustalona na probnym odcinku w obecnosci
Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo a uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Grunty o roznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szeroko$ci nasypu.

5.2.2 Formowanie nasypow

Przy formowaniu nasypow nalezy kierowac si¢ zasadami:

1. Nasypy nalezy formowac¢ na gruntach no$nych i prawidtowo zaggszczonych.
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2. Przed rozpoczgciem formowania nasypu nalezy z podstawy zdja¢ warstwe darniny i ziemi urodzajnej

3. Przed przystapieniem do formowania nasypu nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntu
rodzimego do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Wskaznik J; powinien wynosi¢ min 0,95. W
przypadku stwierdzenia mniejszego zaggszczenia nalezy dokonaé stabilizacji mechanicznej. W tym celu
nalezy dokona¢ spulchnienia gruntu rodzimego, doprowadzi¢ go do wilgotno$ci optymalnej i ponownie
zaggscic.

4. Podstawa nasypu musi by¢ spulchniona i rozdrobniona na glt¢boko$¢ okoto 15cm w celu prawidtowego
powigzania z gruntem nasypowym.

5. Przed rozpoczeciem formowania nasypu nalezy bezwzglednie dokona¢ odciecia doptywu wod. W tym
celu powierzchnia podstawy nasypu musi posiada¢ spadek poprzeczny kopertowy na zewnatrz i zostaé
zdrenowana, a woda odprowadzona poza obrys nasypu.

6.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym

7. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.

8. Nasyp nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 0,2-04m.

9. Do zageszczenia poszczegdlnych warstw nalezy uzy¢ zageszczarki wibracyjnej o cigzarze np. 250kg.
10. Kazda nastepna warstwa powinna by¢ formowana z odsadzka szerokosci 0,2m.

11 Poszczegolne warstwy nalezy wykonywac rownomiernie na catej szerokosci.

12.Grunt o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach.

13. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kruszywa naturalnego pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

14 Nie wolno wbudowywac w nasyp gruntdow zamarznigtych.

15. Wilgotno$¢ warstw formowanych w tym przypadku jako kruszywo niespoiste powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalne;j tj. okoto 6% z tolerancja +/- 2%.

16. Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw musi wynosi¢ min Ji=0,97

17. Jezeli badania kontrolne wykazuja, ze zaggszczenie poszczegdlnej warstwy jest niewystarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ t¢ warstwe, doprowadzi¢ ja do wilgotnosci optymalnej i ponownie
zagesSci¢. Jezeli ponowne badanie wyjdzie Zle nalezy badang warstwe usunac i wykonaé na nowo z
nowego materiatu.

5.2.3  Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £5cm a w
profilu +1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczaé 10
cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.3 Wykonanie zasypki urzadzen odwadniajacych

1. Zasypke urzadzen odwadniajacych nalezy wykonac z gruntu rodzimego selekcjonowanego
pochodzacego z wykopdw. Zasypka powinna by¢ wykonana o migzszo$ci zmiennej zawierajacej si¢
pomigdzy obsypka piaskowa wykonana zgodnie z ST D-03.02.01, a spodem konstrukcji chodnika lub
poszerzenia drogi.

2. Zasypka powinna by¢ wykonywania warstwami o grubosci max 20cm.

3. Do zageszczenia poszczegolnych warstw nalezy uzy¢ zageszezarki wibracyjnej o cigzarze np. 250kg.
4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5 Poszczegolne warstwy nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej szerokosci przekopow.

6.Grunt o ré6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach.

7. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany

8 Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw zamarznigtych.
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9. Wilgotnos¢ warstw formowanych w tym przypadku jako kruszywo niespoiste powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalne;j tj. okoto 6% z tolerancja +/- 2%.

10. Nosnos¢ gornej warstwy pod konstrukcje chodnika lub poszerzenia drogi mierzona ptyta dynamiczna
lub VSS wyrazona modutem wtornym M, musi wynosi¢ min M>100,0MPa, a zageszczenie max 2,2

5.4 Wykonywanie nasypow i zasypki urzadzen odwadniajacych w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow i zasypki nalezy przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno uktadaé
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny zaakceptowany przez Inzyniera.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej
i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.5 Wykonywanie nasypow i zasypki urzadzen odwadniajacych w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow przewilgoconych (W>Wopt.) zamarznictych lub gruntow

przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w temperaturze, przy

ktorej nie jest mozliwe osiagni¢cie wymaganego wskaznika zageszczenia i Nosnosci gruntow. W czasie

duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow i zasypki powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem

prac nalezy usuna¢ $nieg z gornej powierzchni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola to sprawdzenie jakosci wykonania nasypow i wykonania zasypki urzadzen odwadniajacych

polegajacej na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w

dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypoéw oraz do wykonania zasypki urzadzen
odwadniajacych,

- przestrzegania prowadzenia prac w czasie deszczu i w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

- Przygotowanie i stan podtoza pod nasyp

- badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- badania zaggszczenia nasypu,

- badanie grubosci poszczegdlnych warstw zasypki urzadzen odwadniajacych

- badanie no$no$ci goérnej warstwy zasypki stanowiacej podtoze pod konstrukcje chodnika i
poszerzenia drogi

7 OBMIAR ROBOT

7.2 Qgoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem nasypoéw z gruntu rodzimego selekcjonowanego
jest metr szeScienny [m3].

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem zasypki urzadzen odwadniajacych z kruszywa
naturalnego o uziarnieniu 0/63mm jako mieszanina piasku i zwiru jest metr szeScienny [m3].
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8  ODBIOR ROBOT

8.2 Ogolne zasady odbioru rebot

Poszczegolne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robot zanikajacych a
caty korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

8.3 Qdbior robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazalo si¢ niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawié je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.3 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesciennego [m°] wykonania nasypéw z gruntu rodzimego selekcjonowanego obejmuije:
- prace pomiarowe, biezace pomiary wykonanych robot ziemnych,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie sprzgtu,
- przygotowanie podtoza pod nasypy (oczyszczenie, zageszczenie),
- ew. ulepszenie podloza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wiasciwych wskaznikow
zageszczenia,
- selekcja gruntu rodzimego pochodzacego z wykopow
- zaladunek i transport materiatu z odktadu do miejsca wbudowania,
" wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,
zaggeszczenie nasypu do wielko$ci podanej w ST,
profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowa,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu,
odwodnienie terenu robdt ziemnych,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania zasypki urzadzen odwadniajacych z kruszywa naturalnego o
uziarnieniu 0/63mm jako mieszanina piasku i zwiru obejmuje:
- prace pomiarowe, biezace pomiary wykonanych robot ziemnych,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie sprzgtu,
- pozyskanie kruszywa naturalnego stanowigcego wiasno$¢ Wykonawcy Robot.
- wyrownanie zasypki urzadzen odwodnieniowych z piasku wraz z zageszczeniem
- zaladunek i transport kruszywa do miejsca wbudowania,
" wbudowanie dostarczonego materiatu warstwami grubosci max 20cm,
zageszczenie poszezegdlnych warstw do wielkosci podanej w ST,
profilowanie gornej warstwy zasypki do projektowanych spadkéw poprzecznych i podtuznych pod
konstrukcje chodnika i poszerzenie drogi.
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
49



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-S-02205

PN-85/P-04613

SN

7. PN-85/P-04626
8. PN-85/P-04638

9. BN-64/8931-01
10.BN-64/8931-02

11.BN-75/8931-03
12.BN-70/8931-05

13.BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Metody badan wyrobow witdkienniczych. Plaskie wyroby wlokiennicze.
Wyznaczanie masy liniowej i powierzchnioweyj.

Metody badan wyrobow wildokienniczych. Plaskie wyroby wldkiennicze.
Wyznaczanie sily zrywajacej i wydtuzenia przy zerwaniu metoda paskow.

Metody badan wyrobéw wiokienniczych. Wyznaczanie wytrzymalosci na
przebicie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie phyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania OST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
-studzienek $ciekowych z rur PE ér. 600mm

-przykanalikoéw z rur PVC $r. 200mm

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki polgczeniowe;.

1.4.3.4. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
1.4.3.5. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.5. Podsypka — material gruntowy miedzy dnem wykopu, a przewodem kanalizacyjnym

1.4.6 Obsypka — materiat gruntowy miedzy podsypka a zasypka otaczajacy przewod kanalizacyjny
1.4.4.1. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.2. Wtaz kanatlowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.5 Separator — urzadzenie stuzace do oczyszczenia S$ciekow opadowych montowanych przez
odprowadzeniem $ciekow do odbiornika
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych.

2.2 Przykanaliki

Do wykonania kolektora deszczowego oraz przykanalikéw nalezy zastosowa¢ system z rur PVC-U ze
$ciankami litymi klasy SN 12 wg PN-EN 1401-1

-rura kielichowa §r. 200mm i grubosci $cianki 4,9mm

-ksztattki (kolanka, mufy z ogranicznikiem, redukcja ekscentryczna) o ér. dobranej do $rednicy rury i
grubosci $cianki zgodnej z gruboscia dla poszczegdlnych gr. rur.

2.3. Studzienki sciekowe PE

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z polietylenu (PE) DN 600 wg PN-EN 13598-2. Studzienki nalezy
wykona¢ jako systemowe z elementéw ze sobg spojnych. Jezeli dokumentacja projektowa nie mowi
inaczej do wykonania studni mozna zastosowac system w sktad, ktérego wchodzi:

-podstawa —kineta §lepa o gr. $cianki 6mm

-rura wznoszaca o gr. §cianki 6mm

-teleskopowy adapter stuzacy do nadbudowy studni do odpowiedniej wysokosci o grubosci Scianki
6mm

-uszczelki taczace stuzace do potaczenia elementéw studni zapewniajac szczelnose

-wktadki n situ dla szczelnego potaczenia rury z korpusem studni

-osadnik zanieczyszczen —wiaderko ze stali ocynkowanej $r. min 350mm i wysokosci min 260mm

2.3.1 Elementy zwienczenia studni $ciekowych

Nalezy zastosowaé elementy zgodnie z PN-EN 1917, a w sktad wchodzi:
-zelbetowy pierscien odcigzajacy 1000/680

-zelbetowy adapter

2.3.2. Wlazy i wpusty kanalowe

Whpusty nalezy zastosowac¢ odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124,
- wpusty dla studzienek $ciekowych kl. C 250

2.4. Materialy na podsypki i obsypki
-piasek gruboziarnisty pod studzienki sciekowe, kanaty deszczowe, przykanaliki
wg PN-EN 13242

2.5 Materialy na zasypke
Zasypka urzadzen odwadniajacych powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego o uziarnieniu
0/63mm dowozonego z zewnatrz. Wymogi zgodnie z ST D-02.01.01

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury kanalowe, elementy $ciekowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.
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Rury nalezy uktada¢ w poziome, a pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonaweca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczego6lnych grup, wielkosci 1 gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.6.2. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.6.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek do wykonania wykopow glebokich

— sprzetu do recznego wykonania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— beczkowozow.

— Innego sprzetu do transportu pomocniczego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwoséci materiatow. Materialy nalezy ustawia¢ rownomiernie na catej
powierzchni zaladunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania podczas przewozu. Przy
pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie
drogowym oraz zalecen producenta.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury i ksztattki sg fabrycznie pakowane pojedynczo lub waletowane w wigzki. Rury nalezy przewozi¢
wylacznie samochodami skrzyniowymi. Diugos¢ skrzyni tadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec
fadunku nie wystawal poza skrzyni¢. Chroni¢ nalezy powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniem
pochodzacym od skrzyni tadunkowej i zawiesi dzwigowych.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym.

4.3. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
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4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okres§long w wymaganiach technologicznych. Transport nalezy wykona¢ zgodnie
z wymogami ST M-13.01.03

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa na podsypki oraz na obsypki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport elementow studzienek z rur PE

Elementy studzienek $ciekowych i rewizyjnych z PE mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Elementy transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach
przewozowych $cisle jeden obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Zatadunek i wyladunek elementéw w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Technologia wykonywania wykopow jak réwniez odwodnienia wykopoéw i przygotowanie podtoza pod
elementy odwodnieniowe wg ST D-02.01.01. Sposdb wykonywania wykopoéw powinien gwarantowaé
ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa wszelkich uszkodzen obcigza Wykonawce
Robdt.

Wykopy pod elementy odwadniajace mozna wykonywac¢ z rozkopem lub o $cianach pionowych. Wykopy
o Scianach pionowych glebokosci powyzej 1,0m nalezy zabezpieczyé poprzez obudowe Scian. Przy
wykopach o $cianach pionowych do gltebokosci 1,0m o zabezpieczeniu decyduje spoistos¢ gruntu.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogag by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot §cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstala szczeline zasypac gruntem i zaggscic.
Obudowy nalezy usuwac rownoczes$nie z zasypywaniem wykopow.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm
Tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajgcymi.

Przed przystapieniem do robot nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu wykonanego wg
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ST D-02.01.01, a tolerancja rzgdnych dna wykopu +/- S5cm. Podtoze musi by¢ suche, wyréwnane, nosne z
zachowaniem warunkéw nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego. Podloze pod kanal deszczowy
musi by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty si¢ na catej dlugosci. W miejscach taczenia
rur, w podtozu nalezy wykona¢ niecki montazowe o szerokosci odpowiadajace;j

2-3 krotnej szeroko$ci ztacza. Bezposrednio przed wykonaniem podsypki nalezy recznie zdjac ostatnia
warstwe gruntu gr. 0,2m zgodnie z rzednymi projektowanymi. Nalezy sprawdzi¢ zaggszczenie podioza,
ktére powinno wynosi¢ min [;=0,97 wg Proctora. W przypadku niemozno$ci doprowadzenia do
wymaganego wskaznika zageszczenia 1 przy wystgpowaniu gruntéw stabonosnych nalezy dodatkowo
wzmocnienia podloza przez wymiane¢ gruntu podioza naturalnego warstwe pospotki zageszczonej do 95%
wg Proctora.

Materiat podtoza nie moze by¢ zamrozony i nie moze zawiera¢ kamieni o wielkosci powyzej 60mm.

5.5 Wykonanie podsypki piaskowej pod przykanaliki i $ciekowe z rur PE

Do wykonania podsypki piaskowej gr. 10cm pod studzienki z rur PE, gr. 10cm pod przykanaliki nalezy
uzy¢ piasek o uziarnieniu do 20mm bez frakcji pylastej. Podsypke nalezy wykona¢ w dwdch warstwach
jako warstwa wyrownawczg gr. 5em 1 warstwa gorna grubosci 5ecm. Dolha warstwa podsypki powinna
by¢ zaggszczana do [:=0,97, a warstwa wyrownawcza powinna by¢ wykonana bez zaggszczenia jako
luzna warstwa piasku. Zageszczenie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zaggszczarek
wibracyjnych lub lekkich zaggszczarek ptytowych. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podsypki od
przewidzianej w dokumentacji projektowej, nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

5.6 Wykonanie studzienek §ciekowych z rur PE

Na dtugosci projektowanego odcinka drogi zaprojektowano studzienki §ciekowe typu miejskiego z
osadnikami glgbokosci 30-50cm. Zaprojektowano sze$¢ studzienck Sciekowych jako przebudowa
istniejacych i dodatkowo jedna studzienke w obrebie skrzyzowania z drogami bocznymi. Studzienki
zostaty zaprojektowane z rur karbowanych PE o §rednicy wewnetrznej 600mm. Rury studzienki
scickowej nalezy posadowic¢ na kinecie $lepej z PE na podtozu z luznego niezageszczonego piasku gr.
10cm. Studzienka $ciekowa wykonana jest z kinety $lepej, rury wznoszacej oraz teleskopowego dla
regulacji wysokosci do rzednej projektowanej z rur PE, a elementy laczone sg przy udziale uszczelek.
Studzienka zwienczona jest zeliwnym wpustem 400*600 klasy C 250 opierajacym si¢ na zelbetowym
pier$cieniu odcigzajacym za posrednictwem zelbetowego adaptera. Wylot w kierunku studni rewizyjne;j
realizowane jest przy udziale szczelnego potaczenia tj. wkladki in situ. Gdra wpustu powinna by¢
opuszczona 0,5cm ponizej nawierzchnie bitumiczng. W celu mozliwosci czyszczenia nalezy zastosowaé
wiaderko osadnikowe ze stali ocynkowanej.

Zasypania studzienki nalezy dokona¢ kruszywem naturalnym o uziarnieniu 0/63mm stabilizowanym
cementem. Zasypka powinna by¢ prowadzona warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i zwilzeniem
woda. Dodatkowo w obrebie 1 wokot studni Sciekowych nalezy wykonaé podbudowe z mieszanki
mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm gr. 20cm przed wykonaniem warstwy $cieralne;j.

5.7 Wykonanie studzienke $ciekowych z rur PE bezosadnikowych

Na dolnym odcinku przy lewostronnym krawezniku zaprojektowano dodatkowo studzienke Sciekowg. Ze
wzgledu na przebieg sieci wodociggowe]j zaprojektowano studzienke $ciekowa typu miejskiego
bezosadnikowa wysokosci calkowitej 90cm. Studzienka zostata zaprojektowane z rur karbowanych PE o
srednicy wewnetrznej 600mm. Studzienka zwienczona jest zeliwnym wpustem 400*600 klasy C 250
opierajagcym si¢ na zelbetowym pierScieniu odcigzajgcym za posrednictwem zelbetowego adaptera. Rury
studzienki $ciekowej nalezy posadowi¢ na kinecie §lepej z PE na podtozu z luznego niezageszczonego
piasku

gr. 10cm. Studzienka $ciekowa wykonana jest z kinety $lepej, rury wznoszacej oraz teleskopowego dla
regulacji wysokos$ci do rzgdnej projektowanej z rur PE, a elementy laczone sa przy udziale uszczelek.
Wylot w kierunku studni rewizyjnej realizowane jest przy udziale szczelnego potaczenia tj. wktadki in
situ. Gora wpustu powinna by¢ opuszczona 0,5cm ponizej nawierzchnie bitumiczng. W celu mozliwosci
czyszczenia nalezy zastosowaé wiaderko osadnikowe ze stali ocynkowane;j.

Zasypania studzienki nalezy dokona¢ kruszywem naturalnym o uziarnieniu 0/63mm stabilizowanym
cementem. Zasypka powinna by¢ prowadzona warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i zwilzeniem
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wodg. Dodatkowo w obrebie i wokoét studni Sciekowych nalezy wykonaé podbudowe z mieszanki
mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm gr. 20cm przed wykonaniem warstwy $cieralne;j.

5.8 Przykanaliki

Projektowane studzienki §ciekowe z istniejgcymi studzienkami rewizyjnymi miedzy sobg taczone sg
przykanalikami PVC o $rednicy 200 mm montowanymi w spadku podtuznym 2%. Wykonanie
przykanalikow to przebudowa istniejgcych przykanalikow po uprzednim rozebraniu istniejacych
uszkodzonych.

Rury nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i zageszczony podtozu za posrednictwem podsypki z piasku
gruboziarnistego gr. 10cm.

Potaczenie przykanalikéw ze studzienkami $ciekowymi i rewizyjnymi powinno by¢ szczelne i wykonane
przy udziale uszczelki gumowej lub wktadki in situ. Na rury przykanalikow nalezy wykona¢ zasypke z
piasku gruboziarnistego gr. 20cm.

5.9 Wykonanie obsypki piaskowej na przykanalikach

Po wykonaniu aczen i sprawdzeniu prawidtowosci spadkéw podtuznych przykanalikoéw mozna
przystapi¢ do wykonania obsypki piaskowej jako warstwy ochronnej. Nalezy wykona¢ obsypke z piasku
gruboziarnistego o uziarnieniu do 20mm bez frakcji pylastej o grubosci 2. Réwnoczesnie z wykonaniem
obsypki nalezy wypetni¢ przestrzen pomiedzy rura, a krawedziami wykopu uwazajac by kanat nie ulegt
zniszczeniu lub przesunieciu. Nie nalezy zrzuca¢ materialu obsypki z wysokos$ci wigkszej niz 2,0m. Przy
zageszczeniu warstwy obsypki nalezy zwroci¢ uwage by zageszczarkami nie dotykac bezposrednio rur,
nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na podbicie pachwin. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne
oraz chodzenie po kolektorze i przykanalikach w strefie niebezpiecznej. Jednoczesnie z zasypywaniem
kolektora nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozp6r nalezy mozliwie
unika¢ wstrzasow w otaczajacym gruncie. W miegjscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z
obydwu stron wykopu.

Do zageszczania obsypki nalezy uzy¢ lekkiej zageszczarki plytowej, a zageszczanie prowadzi¢ do
osiaggniecia 97% wg Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed wejsciem w teren nalezy wypeti¢ wszelkie wymagania wynikajace z uzgodnien branzowych jak:
powiadomienie instytucji o planowanych robotach, projekt organizacji ruchu, pozwolenie na zajecie pasa
drogowego itp.

Nalezy zleci¢ jednostce geodezyjnej przeniesienie punktoéw geodezyjnych prawnie chronionych,
narazonych na zniszczenie przy realizacji inwestycji.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia i uzbrojenia juz przebudowanego nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia, recznie ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na obowigzujace
przepisy BHP.

Ponadto nalezy przestrzegaé:

-Wytyczenie trasy kanatow nalezy wykona¢ w nawigzaniu do osnowy geodezyjnej istniejacych obiektow
statych, granic parcel oraz linii zabudowy w oparciu o projekt zagospodarowania terenu

-Wykonawca powinien oznakowaé cato$¢ robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ze
szczegbdlnym uwzglednieniem przepisow BHP

-W miejscu z duza iloscig uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ wykopy kontrolne poprzeczne w celu
ich doktadnej lokalizacji.

-Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca winien powiadomi¢ wiascicieli istniejacego
uzbrojenia podziemnego i nadziemnego o prowadzeniu prac w poblizu ich sieci.

-W przypadku napotkania w trakcie robot ziemnych uzbrojenia niezinwentaryzowanego nalezy
uzbrojenie to zabezpieczy¢ i powiadomic¢ ich wlascicieli.

-Wszelkie napotkane urzadzenia energetyczne i gazowe nalezy traktowac jako czynne i grozace
porazeniem lub wybuchem.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

uzyska¢ recepty na beton konstrukcyjny i niekonstrukcyjny oraz wyniki badan wytrzymatosciowych
wykonane przez dostawce

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne wszystkich materiatow na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
wymiarow i oceng ewentualnych uszkodzen.

sprawdzi¢ rzgdne wysokosciowe koryta pod wszystkie elementy wraz z sprawdzeniem zaggszczenia
podtoza

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot.

W czasie wykonywania rob6t nalezy prowadzi¢ dorazng kontrole wszystkich asortymentow robot,
sktadajacy sie na ogdlny element.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadno$cia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia podtoza oraz podsypki

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych, rewizyjnych, separatorow oraz wiazow i
wpustoéw zeliwnych.

sprawdzenie $rednic pretow zbrojeniowych oraz ich rozstawu

sprawdzenie i kontrola sktadnikow betonu

kontrola izolacji

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia podsypki pod kanal deszczowy okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m oraz pod kazda studzienke $Sciekowa i rewizyjng oraz separatory powinien wynosi¢ min 0,95% wg
Proctora.

rzedne posadowienia studzienek i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 5
mm.
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— beton musi by¢ zgodny z ST M-13.01.03

— calkowita grubosci wykonanej izolacji powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 mm,

— wyglad zaizolowanej powierzchni powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej barwie,
bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazang z wykonaniem studzienek Sciekowych z rur PE jest 1 sztuka [szt].
Jednostka obmiarowa robot zwigzang z wykonaniem przykanalika z rur PVC  jest 1 metr biezacy [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej oraz lokalizacja studni $ciekowych, rewizyjnych oraz
separatorow powinna by¢ wyznaczona przez stuzby geodezyjne lub uprawnionego geodete. Roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych. W trakcie wykonywania rob6t nalezy dokonywa¢ odbioréw technicznych:
-wykopow

-montazu rur i polaczen

-wykonywania studzienek i robot zanikowych

Do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ powykonawcza zatwierdzong inwentaryzacj¢ geodezyjng
wykonang przed zasypaniem przewodu kanalizacyjnego i przykanalikow

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podtoza

-wykonanie podsypki piaskowej i z pospotki lub zwiru

-wykonanie deskowania,

-wykonanie izolacji

-wykonanie kanatu deszczowego i przykanalikow przed zasypaniem
-wykonanie obsypki kolektora deszczowego i przykanalikow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje catos¢ robot niezbedna do wykonania poszczegolnych elementdéw catosci
kanalizacji deszczowej tj.:

-studzienki $ciekowe — sztuka (szt)

-przykanaliki — metr biezgcy (mb)

Cena 1 sztuki [szt] studzienki $ciekowej z rur PE obejmuje:
-prace pomiarowe
-roboty przygotowawcze
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-dostarczenie sprzetu

-dostarczenie materialow

-przygotowanie podloza poprzez profilowanie i zageszczenie
-wykonanie podsypki z piasku gruboziarnistego

-montaz kompletu elementow studzienki z PE

-montaz zelbetowych pierscieni odciazajacych

-montaz zelbetowych adapterow na studzienkach $ciekowych

-montaz wlazoéw zeliwnych oraz wpustéw kraweznikowych klasy C 250
-montaz wiaderek osadnikowych

Cena 1 metra biezagcego [m] przykanalika z rur PVC obejmuje:
-prace pomiarowe

-roboty przygotowawcze

-dostarczenie sprzgtu

-dostarczenie materiatow

-przygotowanie podloza poprzez profilowanie i zageszczenie
-wykonanie podsypki z piasku gruboziarnistego

-montaz rur PVC laczonych na uszczelke gumowa
-uszczelnienie rur na polaczeniu ze studzienkami rewizyjnymi
-obsypka kolektora i przykanalika piasakiem gruboziarnistym
-zasypka kolektora i przykanalika kruszywem naturalnym dowozonym z zewnatrz

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

jakos$cia
2. PN-EN Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
206-1:2000 zgodnosé
3. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
13043:2004 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
4. PN-EN Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania,
13101:2002 znakowanie, badania i ocena zgodnosci

5. PN-EN 1401-1  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwodnienia i kanalizacji- Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U)- czes¢ I; Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

6. PN-EN 13598-2  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PCV-U), polipropylen (PP), polietylen (PE). Cze$¢ 2
Specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewlazowych w obszarach
obcigzonych i w gleboko przykrytych instalacjach.

7. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

8. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
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9.PN-EN 752 Z

10. PN-EN 476

11. PN-EN 13242

12.PN-B-
24620:1998
13.PN-85/B-04500

14. PN-EN 771-3

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

Wymagania ogo6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Zaprawy budowlane- Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Wymagania dotyczace elementéw murowych. Cze$¢ 3 Elementy muru z
betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)
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D-04.00.00. PODBUDOWA
D-04.03.01 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw
nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.
Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no§nos¢ (przenoszenie obciazen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.
Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ przez skropienie emulsjg asfaltowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadaé
si¢ z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktorym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetosé wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potagczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe
1 zmniejszajace hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggla jest woda lub roztwor wodny.
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymalosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” [22].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonow wodorowych

SMA  -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) -utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Rodzaje materiatlow do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
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b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN
13808 [17], sa przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emuls;ji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa | PN-EN 1430 [6], dot.
polarnosci czgstek
213 Liczba Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub
PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4i5s Informacje o rodzaju
lub4,5i6 lepiszcza:

B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot.
wymagan wobec asfaltow
drogowych

P b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami

F ¢) dodatek uptynniacza do

emulsji wigkszych niz
2% (m/m)
5lub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot.
(odpowiednio) indeksu rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zlaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono
w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Lp. Of(r(])?j(ijzvigle Pelna nazwa emulsji Zalecane .
.. zastosowanie
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do zlgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona do ztaczania warstw niemodyfikowanych

konstrukcyjnych nawierzchni
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2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do ztaczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu asfaltowych
rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,
przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

warstw

wszystkich rodzajow

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen miedzywarstwowych powinny

spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

migdzywarstwowych [17]

o a2 Metoda Wymagania dotyczace emulsji
Lp. | Whasciwos¢ badania | Jednostka C60B3 ZM | C60BP3 ZM | CB0B5ZM !
1 | Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]
2 | Indeks rozpadu PN-EN 9/100g 50 do 100 50 do 100 120 do 180
13075-1 [15] (3) (3) (5)
3 | Stabilno$¢ pod- | PN-EN 12848
Czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 | Zawarto$¢
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5)
czenie zawar- [4] (5)
tosci wody
5 | Czas wypltywu PN-EN 12846
0 2 mm przy [10] S 15-45(3) | 15-45(3) 15-45(3)
40°C
6 | Pozostato$¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2 (3)
0,5 mm [5]
7 | Pozostato$¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, [5]
sito 0,5 mm
8 | Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR(1) TBR(1) TBR(1)
Zatgcznik % pokrycia
NA 2.2[17] | powierzchni 275 275 275
10 | pH emulsji PN'E[';'S%ZSE’O - NPD (0) NPD (0) >3.,5
11 | Asfalt odzyskany | o\ En 13074
przez -
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odparowanie [14]
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego [2]
13 | Temperatura
migknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu [3]
odzyskanego
14 | Nawrot sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Whasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,,do
zadeklarowania”

3 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emuls;ji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 3,5.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
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Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie
emulsji z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek probny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.

SARE T o

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdétowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek r¢cznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwg nawierzchni mozna oczyscic przy
uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mies$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 0od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80
5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.
Okreslenie iloéci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbgdny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m®.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.
W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu 1 powstaniu kaluz lepiszcza.
Zalecane ilo$ci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowac wedlug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.
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Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza pod warstwe asfaltowa (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa HOS.C pozosta%egzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59
lub AC WMS (kruszywa) zwiazanego spoiwem +0,7+ 1,07
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
;Z?;Iigwez(gi%na z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

a) zalecana emulsjao pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogolnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej

i na podbudowie z kruszywa niezwiazanego C60B5 ZM

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1)
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B5 ZM?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM?
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM?
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej

C60BP3 ZM

asfaltowej

D Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
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2)
3)

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na

lepiszcza startego przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni —
C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wigkszej wytrzymatosci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsjao pH >4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

$cinanie w polaczeniu migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

dot
tak

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
yczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejagcych warunkow terenowych,
ie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]

pkt 6.

6.2

. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
(s , Czestotliwosé .
Lp. Wyszczegodlnienie robot , Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz W(g pktu 5
robot z dokumentacja projektowa I dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta W(g pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta W(g pktu 5.4
= 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000+ 13) 000 m Wg pktu 5.7 2
1 probka na
o : 7
5 Wytrzymalosc na scinanie polaczenia 15000 m . Wg tab. 8 %
migdzy warstwami wykonanej
nawierzchni
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6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wedhug punktu 5.8

Y Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz
na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m”.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m* =+ 10%. Dopuszczalne odchylenia
szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

% Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czgsto$é pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m?
wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w
laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig poditoza pod
ukladang warstwa jest maksymalna wartos¢ sity Scinajacej w potaczeniu migdzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow [23].

Wymagana wytrzymatos$¢ na Scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na §cinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg

[21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 Scieralnej/wiazacej V brak wymagan 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8

3 | podbudowy/podbudowy ? brak wymagan 0,8
D' Nie dotyczy warstw kompaktowych
?) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materialow i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robodt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia —
Metoda Pierscien i kula

4.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czgstek w
emulsjach asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci asfaltu i

olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wypltywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

12.  PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

14.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

15. PN-EN13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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17.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy
Drog i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czg$¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

23. Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

72



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

D-04.02.02. WARSTWA ODPREZAJACA I WZMACNIAJACA Z GEOKOMPOZYTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia warstw asfaltowych istniejacej nawierzchni
drogi z wykorzystaniem geokompozytu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Geokompozyt przeznaczony jest do stosowania pod warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych

uktadanych na goragco w nawierzchniach komunikacyjnych o konstrukcji podatne;.

Przewiduje si¢ nastepujace zastosowanie geokompozytu w warstwach asfaltowych:

- jako warstwa rozpraszajaca naprezenia i opdzniajaca inicjacje i propagacje spekan oraz
uszczelniajgca istniejgce spekania nawierzchni asfaltowe;,

- jako wzmocnienie nawierzchni asfaltowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Geokompozyt przeznaczony do stosowania w warstwach nawierzchni asfaltowej, odporny na czynniki
srodowiskowe i1 dopuszczony do stosowania w budownictwie drogowym. Sklada si¢ z mechanicznie
wzmacnianej geowlokniny z wiokien cigglych ze 100% polipropylenu, wzmocnionej wioknami
szklanymi przyszytymi do geowtokniny i tworzacymi siatke o nominalnym rozstawie oczek 40 x 40 mm.

2. MATERIALY

2.1. Geokompozyt

Geokompozyt stosowany w warstwach asfaltowych nawierzchni powinien by¢ wykonany z wiokien
ciaglych wzmacnianych mechanicznie, z polipropylenu stabilizowanego przeciw promieniowaniu UV
oraz przyszytych dwustronnie, podwdjnie witoknem szklanym. Geokompozyt powinien spetniac
nastepujace wymagania:

Wiasciwosci geokompozytu podano w tablicy 1.

Tablica. 1. Wlasciwosci geokompozytu

Wiasciwosci Jednostka | Geokompozyt
Ig%siqkliwoéc’ bitumem [Texas DOT Item 3099ASTM D 6140- kg/m’ 11
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (wzdtuz/wszerz) * [1SO 3341] KN/m 50/50
Wydtuzenie przy zerwaniu * [ISO 3341] % 3
;Kéztilzyma}oéé przy 2% wydtuzeniu (wzdluz/wszerz) * [I1SO KN/m 34/34

E — modutl wtokien szklanych MPa 73.000
Wymiary oczek siatki wzmacniajacej z wldkien szklanych mm 40 x 40
Masa powierzchniowa [EN I1SO 9864] g/m? 300
Temperatura topnienia [ASTM D Widkna szklane sg niepalne i odporne na temperature do 400
276] °C

Recycling 100% przy zastosowaniu konwencjonalnych metod
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*  Wartos¢ sity dotyczy wzmacniajgcego witdkna szklanego

2.2. Lepiszcza

Do skropienia nawierzchni celem przyklejenia i nasgczenia geokompozytu nalezy stosowac asfalt
modyfikowany polimerami o penetracji 50-200° Pen i temperaturze tamliwosci wg Frassa < -10°C. Do
skropienia podloza pod geokompozyt mozna roéwniez stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa,
szybkorozpadowa, modyfikowang o zawarto$ci asfaltu minimum 70%, pod warunkiem niedopuszczenia
do jej splywania z podtoza badz powstawania katuz asfaltu.

3. SPRZET

Do przygotowania podloza pod warstwy z geokompozytu nalezy stosowaé szczotki czyszczace i
skrapiarki samochodowe, sprawdzone pod wzgledem doktadno$ci dozowania lepiszcza.

Geokompozyt moze by¢ rozktadany mechanicznie lub rgcznie, przy czym przy uktadaniu geokompoyztu
o szerokosci > 1,0 m zaleca si¢ uktadanie mechaniczne.

4. TRANSPORT

Geokompozyt przeznaczony do wykonania warstwy wzmacniajacej moze by¢ transportowany dowolnymi

srodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelna folia, zabezpieczong przed rozwinigciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dzialaniem ognia Iub
promieniowania cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢
lub rozcigé geokompozyt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze pod geokompozyt

Podloze pod warstwe geokompozytu powinno by¢ oczyszczone, szczeliny i ubytki wigksze od 4 mm
powinny  by¢  wypelnione lub  naprawione  odpowiednimi  masami  wyrownawczymi.
W przypadku duzych nierownosci powierzchni¢ nalezy sfrezowaé lub utozy¢ mas¢ wyréwnawcza.
Warstwa z masy wyréwnawczej nie moze mie¢ wigcej niz 8% (v/v) zawarto$ci wolnych przestrzeni.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

5.2. Ukladanie geokompozytu

Procedura uktadania geokompozytu jest nastepujaca:

— Skropi¢ wyprofilowang i1 oczyszczong powierzchni¢ lepiszczem asfaltowym, catkowita ilo$é
lepiszcza do skropienia jest uzalezniona od stanu skrapianej powierzchni, ilo$¢ stosowanego lepiszcza
powinna wynosié¢ 1,2 — 1,4 kg/m® w przeliczeniu na czysty asfalt. Szeroko$é pasa jezdni skropionego
lepiszczem powinna by¢ szersza o co najmniej 50 mm od pasma geokompozytu

— Ukfadanie = geokompozytu nalezy rozpocza¢  natychmiast po  skropieniu  asfaltem,
w przypadku stosowania emulsji asfaltowej geokompozyt uktada si¢ po catkowitym rozpadzie
emulsji - po przeschnigciu warstwy skropienia do takiego stopnia, gdy jest lekko Kklejgca.
Geokompozyt uktada si¢ tak, aby strona z siatkg byta skierowana ku gorze.

—  Przy zabudowie potowy jezdni pozostawi¢ odkryty 20 cm pas geokompozytu

— Nowe warstwy bitumiczne wg projektu mozna uktada¢ bezposrednio po utozeniu geokompozytu,
maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na geokompozycie jest zgodna z
temperaturag wbudowywania dla mieszanek typu beton asfaltowy lub SMA, podang w normie PN-
S/96025:2000.

5.3. Uwagi wykonawcze

1. Nalezy zapewni¢ idealng czysto$¢ powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym i przykrywanej
geokompozytu; wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. musza zosta¢ usunigte przed
skropieniem.

74



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

N

10.

11.

W przypadku recznego uktadania geokompozytu nalezy go naciagna¢ oraz docisng¢ szczotkami.

W przypadku uktadania mechanicznego warunki takie sa zapewnione przez odpowiednia maszyne
uktadajaca, zalecana przez producenta geosyntetykéw. Mozna stosowac docisnigcie geokompozytu
walcem ogumionym w stopniu nie powodujacym wyciskania lepiszcza ze skropienia.

W potaczeniu pasm geokompozytu zdtuz kierunku rozktadania nalezy stosowac polaczenia stykowe,
bez zaktadéw. Dopuszcza si¢ miedzy uktadanymi pasami lokalnie wystepujgace wzdluzne przerwy o
szeroko$ci do 40 mm, gdy podtoze nie jest silnie spgkane. Zatozenie na siebie wsteg o szerokos$ci
zakladu wigkszej niz 30 mm wymaga natozenia na nizej potozong wstege dodatkowego lepiszcza w
ilosci 0,9 kg/m? asfaltu.

Nalezy wykonywa¢ zaklady w kierunku poprzecznym do jazdy maszyny ukladajacej,
w ten sposdb aby uniemozliwi¢ jakiekolwiek przesuniecia podczas uktadania warstwy asfaltowej.
Szerokos$¢ zaktadu poprzecznego wynosi 10-15 cm, dolna warstwa zaktadu skrapiana jest dodatkowo
lepiszczem w ilosci ok. 0,9 kg/m* w przeliczeniu na czysty asfalt.

Nalezy unika¢ zmarszczen geokompozytu na warstwie asfaltu. Ich powstawanie od czasu do czasu
jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia mozna poming¢, jednakze wszelkie zmarszczenia
powodujace po docisnigciu powstanie trzech warstw geokompozytu, nalezy usunaé przez cigcie badz
podgrzewanie.

- Ciecie: Wicksze faldy - opisane powyzej - wycia¢ nalezy nozem lub nozyczkami. Pozostata
po cigciu czesé fatdy utozy¢ w warstwie lepiszcza, dodajac 1,2 kg/m? (emulsja 70%) lepiszcza
przed doci$nigciem na miejsce drugiej czesci fatdy.

- Podgrzewanie: Do wypalania fatd stosowa¢ mozna palnik gazowy, uwazajac przy tym, by  nie
wypali¢ dziur w geokompozycie.

Geokompozyt uktadany miejscowo (nad rysami, szwami roboczymi itp.) muszg wystawaé poza
skrajng ryse na co najmniej 40 cm.

Po utozeniu geokompozytu nie powinno nastgpowac pod naciskiem wyciskanie (przenikanie) przez
geowloknine asfaltu ze skropienia. W przypadku wystapienia wyci$nigcia stosuje sie¢ posypanie
grysem 2/4 mm w ilo$ci okoto 2 kg/m®.

Miegjsca geokompozytu zanieczyszczone smarami i olejami usuwa si¢ przez wyciecie plamy,
powtdrne skropienie powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem otaczajacego geosyntetyku i
przyklejenie prostokatnej taty z geosyntetyku o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego
otworu z zakladem ok. 10 cm.

Przed wulozeniem warstwy Dbitumicznej nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy
i bable, rozdarcia geokompozytu.

Geokompozyt nie moze ulec zamoczeniu, zawilgoceniu wodg lub  zabrudzeniu,
w zwigzku z tym w zaleca si¢ w tym samym dniu przykrycie rozlozonej warstwy geokompozytu
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco o grubosci co najmniej 4 cm. Podczas uktadania
tej mieszanki nalezy kontrolowaé jej temperature
w celu zapobiezenia uszkodzeniu termicznemu geokompozytu. Minimalna grubo$¢ wszystkich
warstw konstrukcyjnych lezacych na warstwie z geokompozytu musi wynosi¢ 4 cm.

5.4. Ograniczenia stosowania

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geokompozyt nie moze by¢ mokry, rozktadany
na mokrej powierzchni lub pozostawiany na noc bez przykrycia warstwg bitumicznag.

Temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna by¢ nizsza niz 10°C.

Po roztozonym geokompozycie nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw, moze odbywacé si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé si¢ tylko z matg szybkosScig, bez przyspieszen i
hamowan.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ wazno$¢ Aprobaty Technicznej geokompozytu. Wyglad geokompozytu
nalezy oceni¢ wizualnie, wstgga powinna by¢ bez uszkodzen, o rOwnomiernej strukturze uktadu wiokien
oraz oczek siatki. Dopuszcza si¢ lokalne sfalowania przebiegu nici zbrojeniowych. Odchytka szerokos$ci
pasma nie powinna przekracza¢ +2% wymiaru nominalnego.

Przed przystapieniem do wykonania robot nalezy kontrolowaé réwno$¢ i uzupetnienie ubytkdéw oraz
doktadno$¢ oczyszczenia podtoza pod geokompozyt.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99 [6]
2 | Asfalt modyfikowany penetracja TWT-PAD-97 [5]

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie 1ilo$ci rozkltadanego lepiszcza
1 kruszywa” [8].

W  czasie robot nalezy kontrolowa¢ doktadno$¢é dozowania lepiszcza a takze przyklejenie
1 zaktady geokompozytu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest [m’] wykonanej warstwy z geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa z geokompozytu podlega odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego[m?] wykonania warstwy z geokompozytu obejmuje:

- skropienie warstwy podbudowy lub warstwy wyréwnawczej nawierzchni bitumicznej,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
geokompozytu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN-965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy
powierzchniowej

2./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg

szerokich probek
3./ PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty
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4./ Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i potsztywnych- IBDiM, 2001.

5./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97, Informacje,
instrukcje — Zeszyt 54 IBDiM, Warszawa 1997.

6./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — Zeszyt
60, IBDIM — 1999 r.

7./ Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2003-04-0246 ze zmiang nr 1/2004.

8./ Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

77



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Mieszanka kruszywa to
ziarnisty materiat powstaty z mineralnych surowcoéw poprzez rozdrobnienie skaly o okre§lonym sktadzie
oraz na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana powinna by¢ wykonana:
-kruszywo lamane o uziarnieniu 0/63mm
-mieszanka mineralna o uziarnieniu 0/31,5mm

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami
roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.11. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmnie;j
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.12. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ ré6znicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza rdznica wartos$ci
przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.13. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, shuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.14. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno kruszywo mineralne tamane o uziarnieniu ciggtym 0/63,5mm i o uziarnieniu 0/31,5mm
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm.
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Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa ze skat wapiennych, dolomitowych jak rowniez materiatow
odpadowych takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt betonowy. Zaleca si¢ stosowanie
skat z wapieni karbonskich. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen
obcych. Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i
niniejsza ST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
o Metoda drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Whasciwos¢ - Punk
badania
kruszywa wg t
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.2 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu; kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogo6lne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne
na sitach posrednich granice wynoszg 20-70% przechodzacej masy
i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kru- 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
szywa drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
ciggtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsg (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartos$ci wskaz- 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slgs (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cgp3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
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przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym” 933-1[5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pylow - 4.7 Wilasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotezynnika Los Angeles < 40 ™)

[10]
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpegDeklarowana (tj. wspotczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[9]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8i

9 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 551 | Kat. W¢nNR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 | kat. WA22™ (tj. maksymalna warto§é
roz.7,8i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, A Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego

roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[14]

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1,p. | .2

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1, 3

kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow

[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika

1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (ij.
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kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fyy, kruszywa z recyklingu:
kat. F1g (Fos****)
Sktad materialowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

C okreslonych w dyrektywie Rady

pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza
si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikoéw i probki materialdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi speia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy stosowac¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5mm,
2. 0/63 mm.

83



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
na mrdz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytlow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci pytow
< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedhug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okres$li¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badac i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm
podbudowy zasadniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i
3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagltos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania
ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 4 16/31,5

mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mroz

(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-

EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwiagzania nie przewidujg tego.
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Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wickszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Whasciwos¢ Putnk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: | 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D"” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez

sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3

Wymagania wobec 442 | Wgtab. 2
jednorodnos$ci uziarnienia
poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec 442 | Wgtab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
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Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na $cieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w

takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe jest podbudowa pomocnicza lub ulepszonym podtozem. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej

podbudowy zasadniczej.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjng.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig tadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecane;j,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rtownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc.
Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ rowniarkg lub ci¢zkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.
Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdéw terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
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— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowsa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
e kruszywa i przy .
3 | Wihasciwosci kruszywa kazdej zmianic Wy tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§j Wy tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |[Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 m? '
11 |Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 |Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i Mi'nimalna . .
Lp. .y czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiarow o
pomiarow
. +10 cm, -5 cm (ro6znice od
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektows)
2 |Rowno$¢ podtuzna W [21] W [21]
3 | Rownos$¢ poprzeczna Wqg [21] Wqg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe W [21] W [21]
6 |Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Pr_zesume;c:le_ od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej £10%
rzadziej niz raz na 2000
mZ

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.

6.5 Wymagania no$noS$ci i zageszczenia

6.5.1 Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa.

Zalecenia odnosnie no$nosci dla podbudowy na poszczegdlne elementy pasa drogowego:

-warstwa podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/63mm

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wigkszy niz E;>65 MPa, wtorny
modut odksztatcenia E,>120 MPa.

-podbudowa pod konstrukcje drogi z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wigkszy niz E;>70 MPa, wtorny
modut odksztalcenia E,>140 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia Mg’’ do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $srednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2:

Mg’ /Mg’ < 2,2

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia

Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — WWymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik
no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nos$ci i pgcznienia
liniowego

nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej na istniejacej nawierzchni bitumicznej
z betonu asfaltowego AC 8S na ruch drogowy KR 3-4.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyro6wnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 8S na ruch drogowy KR 3 pod bitumiczne warstwy jezdne jako
osobnej pozycji obmiarowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeltniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie
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1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢
wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wlasciwosci materiatdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie
samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wykonania warstwy wyrownawczej na istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt

PMB 45/80-55

KR3-KR4 | ACSS, PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

_ _ Metod polimerami (PMB)
Wymaganie | Wtasciwo$ a Jed- 45/80 — 55 45/30 — 65
podstawowe ¢ badani | nostka wyma- | Klasa | wyma- | Klasa
a ganie ganie
Konsystencj
aw PN-
posrednich | Penetracja EN 0,1
temperatura | w 25°C 1426 | mm | 480 | 4 45-80 4
ch eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencj
aw PN-
wysokich Temperatur EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 > 65 5
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-
rgzciqga— EN
Qla (metoda 13589
duktylome- |[:>6N0] Jlem? WESEC 2 | ?go c 6
wem, | EN
r5(())201qganle 13703
mm/min) [61]
. Rozciagani PN-
Kohezja e EN
. 13587
bezposredn 58]
iew 5°C pN. | Yem® | NR® |0 NR? 0
(rozciaggani EN
e 100
mm/min) 13703
[61]
Wahadto PN-
Vialit EN 2 a a
(meto-da | 13588 | YoM | NRT |0 NR 0
uderzenia) [59]
PN-
Zmiana EN
Stalosé kon- | masy | 12607-| 7 | =05 | 3 1 =503 3
systencji 1[30]
(Odpornosé PN-
na Pozostala EN
starzenie) | penetracja | 1426 % > 60 7 > 60 7
wg PN-EN [21]
12607-1 Wozrost PN-
[30] tem- EN o
peratury 1427 C =8 2 =8 2
micknienia [22]
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PN-
Inne Temperatur EN
wlasciwosci | a zaptonu 1SO °C > 235 >235 3
2592
[68]
Temperatur PEI;\II
a °C <-15 <-15 7
famliwosci | 12292
[26]
Nawrot
sprezysty w | PN- >70 > 80 2
25°C EN %
Nawrot 13398 0
sprezysty w | [56] NR? NR? 0
10°C
PN-
Zakres 150'\5 3
p_lastycznoé [64] °C NR? NR? 0
“ Punkt
Wymagania 5.1.9
Dodatkowe PN-
Stabilnos¢ EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] .
RoOznica PN- C =5 <5 2
temperatur EN
migknienia 1427
[22]
PN-
. EN
tabilno$¢
;agazyno 1353799 0.1
wa-nia. [57] : NR? NR? 0
Roznica PN- mm
penetracji EN
1426
[21]
peratury EN
LT 12607-
migknienia 1[29] ) . 1 .
po PN- °C TBR TBR TBR
starzeniu EN 1
wg PN-EN 1407
Wymagania | 12607 [22]
Dodatkowe | -1 [30]
Nawrot PN-
spre-zysty EN
w25°Cpo | 12607- 3
starzeniu 1130] % > 50 > 60 > 60
wg PN-EN PN- 3
12607-1 EN
[30] 13398
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Nawrot [56]
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu NR? 0 NR? 0
wg PN-EN
12607-1
[30]

*NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej i betonu ochronnego z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypelniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej dla warstwy wyréwnawczej nalezy stosowa¢ w 100% kruszywo
tamane. Dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie wyréwnawczej
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

NN .. G¢90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosiis
wigksze niz wedtug kategorii: Gooris

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933- f,
1[6]; kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Fly lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:

) Procentowa zawarto$¢ ziaren o

powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedhug PN-EN 933- %
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz,
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVbextarowana, nie mnie niz 45™)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza
niz:

8 Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na przez
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[16], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na przez
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy

$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7

11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny przez

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] | producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria mepc 0,1
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.1:

wymagana odporno$¢

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.2:

wymagana odporno$¢

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vas
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga
podana wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig
wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 4, 1 wyzszej.

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wyroéwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymaﬁz?ég(;?’i iZ?lljiﬁjOSCI od
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
wymagana kategoﬁa: ! G85 Iub G,85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
3 | Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyZsza niz: J1e
4 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E30
niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
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rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza M. pc0,1
niz:

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tabllcq[ig]w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vog/a5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wedtug PN- Awen8)25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCy
niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 BN
[55], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy wyrownawczej Z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosila co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne ta§my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 101 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznoS$ci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia
elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace
przy zimnym?”

Rodzaj warstwy Zkacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
wyréwnawcze bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wyrownawcza KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna

lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wihasciwo$é Metoda badawcza DOdaﬂfOWy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
13[73])
Mozliwo$¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym 13[73])

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
100



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

Wiasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mi¢gknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
s,150¢
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(0odbojnosc)
Wydhuzenie nieciggle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm°

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosei Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnawcza) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zalacznika krajowego [62a]
NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emuls;ji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w
SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
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Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyrownawczej dla ruchu KR3-KR6

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACES ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.g Bmins.s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:

2,650

Ad

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wyrownawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 19.

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwose zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.l.2, Vo
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'”2'°
przestrzeni uderzen maxd
. PN-EN 12697-22[40], metoda
doe(i‘}())?rrrrll;csj(; rtl:wa}e \C):vlal}fv?/,anie B w powietrzu, PN-EN WTSaR 015
3.0 B 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDre0
9877100 cykli [52]
Odpornos¢ na C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], ITSRgg
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dziatanie wody ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z

uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

? Grubos¢ plyty: AC8, 40mm
®)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80]
W zalgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialdw, na roéznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu

4.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie

drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
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powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia
dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdéw tych §rodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki 1 porownanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznoS$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

104



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy
$cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (stara warstwa $cieralna,) pod warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

— ustabilizowane i1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez frezowanie
lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nier6wnos$ci podtoza pod warstwe wyréwnawcza

Dopuszczalne warto$ci
odchylen roéwnosci podtuznej i
poprzecznej pod warstwe
wyréwnawczg [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

ZL Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegolnych materiatdow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. Ilo§¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)
Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ 1 zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic¢
pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

107



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudow i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokos$cia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa wyrownawcza o grubosci > 3 +5
cm
Warstwa wyrownawcza o grubosci < 3 +10
cm
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé¢ specjalng maszyna drogowsg z
podwojnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogélne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przej$ciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcicte pila.
Zkacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugo$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasOw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.
Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie
okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa cala powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.
Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

ta§my. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysoko$ci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rGwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/em®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wyrOwnawczej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy wyrownawczej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnig, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
(np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goragco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2
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[63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy wyréwnawczej

Warstwa wyréwnawcza powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy wyrownawczej Z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST  D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazweg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
~  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehniacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba

Sktadnik Wihasciwo$é Metoda badania ;
badan
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) -
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badah

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] L

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo 1
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej
zawartosci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowiazkowa)

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody

(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] .

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy

PN-EN 12697-22 [39]
matly aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odpm_‘nosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:
—  uplywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
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wlasciwosci: ksztattu, udziatlu ziaren cze¢$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejsScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robdét

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic

badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

113



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatlow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czegsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci
od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze 220

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . L +4,0 +3.6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . L b +3.0 +27 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . L +5,0 +4.4 +3.9 +3,4 +2,7 +2.0

mieszanki gruboziarniste
0,

<0,125 mm, [%(m/m)], +40 | 43,6 +33 209 | 25 | 20
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 14,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.5 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:
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- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d 3 do 4 (;))d8§) dgdl ga) 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
L. dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢gknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego,
nie moze by¢ wicksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83

Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN
14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
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6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukladania jak dla
nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wlasciwosci warstwy AC

L. Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(vIV)]
[%]
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubo$é¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnat+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa §cieralna

Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy

z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiaréw
grubo$ci whudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wiecej niz 1,0 cm

0+5%
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw begdg zaliczane jako wyrdownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych ukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé
a) Rownos$¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IR,

2) pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikow IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzona powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ $rednia

wynikéw pomiaru IRy, oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy wyréwnawczej okre$lone metoda

profilometryczng
Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego Zakres‘frsr}#/grs ]S ci odeinka drogi
IRI$r* IRImax

ZL Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza
* w przypadku:
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— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
roOwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okres$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wyréwnawczej okreslone
za pomocg pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi rownosci podiuzne;
warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
Jezdnie MOP -
ZL Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie Klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar roéwnosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

ZL Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.1 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykonac¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesé 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa
-dla warstwy wyrownawczej jest Mg (Tona) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
[1] pkt 9.

B

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

11.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 9:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢é¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odporno$é na
zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartoS$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 41: Odporno$é na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odporno$é na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na goraco

Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania

wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia

— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla

okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania

okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goragco -- Czg$¢ 5: Metody badan do

oznaczania odporno$ci na spltywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania

prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca

do okreslenia wydtuzenia nieciagltego (proba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena
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76.

77.

78.

organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czeg$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA
D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S na ruch
drogowy KR 3-4.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego AC 11S na ruch drogowy KR 3-4.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

Kategoria . . . )
Ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 3-4 AC11S

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7Z%acza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
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KR3 - KR4

AC11S

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [644]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

. e, Metod polimerami (PMB)
Wymaganie Wlas’mwos a Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe ¢ badani | nostka wyma- | Klasa | wyma- | Klasa
a ganie ganie
Konsystencj
aw PN-
posrednich | Penetracja EN 0,1
temperatura | w 25°C 1426 | mm | 80| 4 45-80 4
ch eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencj
aw PN-
wysokich Temperatur EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 > 65 5
rach mieknienia
[22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciaga- PN-
nia (metoda EN
z 1[3650%9 3 2
2 2> >
duktylome- PN- Jicm W 5°C 2 w 10°C 6
trem,
rozcigganie EN
13703
>0 [61]
mm/min)
. Rozciagani PN-
Kohezja e EN
. 13587
bezposredn [58]
iew 5°C pN. | Yem® | NR® |0 NR? 0
(rozciggani EN
%%nolcr)nin) 13703
[61]
Wahadto PN-
Vialit EN 2 a a
(meto-da | 13588 | Yem | NRU1 0 ) NR 0
uderzenia) [59]
Stato$¢ kon- PN-
systencji Zmiana EN
(()Sdporilos'é masy | 12607-| < | =05 | 3 | =05 3
na 1[30]
starzenie) Pozostata PN-
wg PN-EN | penetracja EN % = 60 7 = 60 7
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12607-1 1426
[30] [21]
Wzrost PN-
tem- EN .
peratury 1427 c =8 <8
migknienia [22]
PN-
Inne Temperatur EN
wlasciwos$ci | a zaptonu 1SO °C > 235 >235
2592
[68]
Temperatur PEI\lil
o < - <.
?amliwos’ci 12593 ¢ o 15
[26]
Nawrot
sprezysty w PN- > 70 > 80
25°C EN %
Nawrot 13398 0
sprezysty w | [56] NR® NR®
10°C
PN-
Zakres 150'\; 3
plastycznos [64] °C NR? NR?
“ Punkt
Wymagania 5.1.9
Dodatkowe PN-
Stabilno$¢ EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] .
Réznica PN- C <5 <5
temperatur EN
migknienia 1427
[22]
PN-
S EN
| 1559
wa-nia. [57] 01 NR? NR?
Rodznica PN- mm
penetracji EN
1426
[21]
k
peratury EN
L 12607-

' migknienia 1[29] i b
Wymagania | po PN- °C TBR TBR
Dodatkowe | starzeniu

EN
wg PN-EN
1427
12607 2]
-1 [30]
Nawrot PN- % > 50 > 60
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spre-zysty EN
w 25°Cpo | 12607-
starzeniu 11[30]
wg PN-EN PN-
12607-1 EN
[30] 13398
Nawrot [56]
spre-zysty

w 10°C po

starzeniu NR? 0 NR? 0
wg PN-EN

12607-1

[30]

* NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa
famanego w 100%. Dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego
drobnego.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

A .. G¢90/20
kategorla nie€ nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gos/is
wigksze niz wedlug kategorii: Gaos

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933- f,
1[6]; kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3

[7] lub Wedhlg PN-EN 933-4 [8], F|20 Iub S|20
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- %/

5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAsg

130



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
Wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dOtyCZy PSVDeklarowana, nie mniej niz 48*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza
niz:

8 Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

[16], rozdziat 7, 8 lub O: deklarowa-na przez producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6

[16]. rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NacCl (dotyczy warstwy

$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny przez producenta

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria Mepc 0,1
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.1:

wymagana odporno$¢

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.2:

wymagana odporno$¢

16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vs
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: '

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia
wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 1 wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<§ do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa Kategorii ruchu

KR3
+ KR4

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],

wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wigksze niz wedtug kategorii: G+1c20

3 | Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyZsza niz:

f1s
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4 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
- . . MB(10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.30
niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mypc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tabllcq[ig]w PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
. . . .. F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartps’é wg'(%y wedhug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vog/a5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN- Awen8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCyp
niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K,20
[4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

[55], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac

w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne dobrane wg zasad przedstawionych w
tablicy 101 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorace
przy zimnym?”

Rodzaj warstwy Ztacze podluZne_ Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
$cieralna bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia

drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa §cieralna KR 3-6 Elastyczna ta§ma bitumiczna

lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Whasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mi¢gknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0odbojnosc)

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

Bez peknigcia

Mozliwo$¢ wydluzenia
oraz przyczepnosci tasmy

SNV 671 920
(PN-EN 13880-

W temperaturze
-10°C

>10%
<1 N/mm?
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13 [73))
Mozliwo$¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podad
oraz przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym 13[73])

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwo$ei Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatagcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wiasciwosé

Wymiar sita #, [mm] od | do
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16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bimins. 5

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto§é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:

2,650
a =

Ad

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 19

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wrhasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2, Vo
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'"zvo
przestrzeni uderzen maxd
. PN-EN 12697-22[40], metoda
doe(i"lc));)rrrlll;cii rtlrawalie Svélilozv?/;mie B W powietrzu, PN-EN WTSar 015
a), ¢) P...p ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDaroo
9877100 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
. C.11, : o
Odpornos¢ na ubijanic, 235 przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody derzer ’ jednym cyklem zamrazania, %
uderzen badanie w 25°C
9 Grubos¢ plyty: AC11 40mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornoscei na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zalaczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
i) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialdéw, na roéznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

J) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

k) skrapiarka,

I) walce stalowe gladkie,

m) lekka rozsypywarka kruszywa,

n) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

0) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

p) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto
uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materialow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poroéwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
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mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
$cieralnej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wiazaca) pod warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.
Podtoze pod warstwg $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 22. Jezeli nierdownosci
poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie
lub ulozZenie warstwy wyrdéwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci
odchylen roéwnosci podtuznej i
poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

ZL Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
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utwardzone pobocza

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych Iub podtoze nalezy wymienic.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegélnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawece i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowa kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okre$long w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby

technologicznej z wykonaniem odcinka proébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

139



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dtugo$é¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. llos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace)
Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢
petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokos$cia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmnie;j
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubos$ci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg

projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow

roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z

podwojnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji

(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W migjscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o

charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona

na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z

mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow
transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania ztgczy podtuznych. Nawierzchnia warstwy §cieralnej musi by¢
wykonana cata szerokos$cig drogi.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw §cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzgcej i $§cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pila.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
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5.9.1.2. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rdwnocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.
Z}acza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.3. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 5 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawgdzie ,,zimnej” warstwy na
calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

ta§my. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokos$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbhudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rGwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/em®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/em®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowacé je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedZz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:
~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
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~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2
[63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukture dostosowana do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST  D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

d) informacje ogolne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg¢ wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wlasciwosci.

e) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

143



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania 'l;f;:lf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) \

Gesto$¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypeiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

f) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) Iub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] L

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo 1
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej
zawarto$ci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowiazkowa)

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [3] !

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obciazenia osi temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odpomosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,
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—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana

wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
1 dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)

spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza
i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- roéwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatlow wsadowych

Whasciwo$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypehniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednia sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki Srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtlasciwosci materialow nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Whasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
od3 od5 od 9

1 2 do 4 do8 | do1o | =

Kruszywo o wymiarze

<0,063 mm, [%(m/m)],

; : . 40 | +3.6 +3,2 42,9 2,4 42,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . I +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

b b b b 2

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . e +50 | +44 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . L +4.0 +3.6 +3.3 +2.9 +£25 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

b

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 £33 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.5 +4.3 +4,1 ’

Ziarna grube -9 -76 | -6,8+5,0 -6,1 -5,5 45.0
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(mieszanki gruboziarniste) | 450 [ +50 | | 450 | +50 | |

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegolnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d 3 do 4 do 87 do 197 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

T~

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
mi¢knienia (tzn. wicksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
micknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalgcznika krajowego NA do PN-EN
14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398 [56]).
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6.5.2.4. Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozsécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla
nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wlasciwosci warstwy AC

L Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(vIV)]
[%]
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0-5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ L. iag _
Warunki oceny Scieralna+wiaZaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiaréw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos$¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ metody:

3) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI,

4) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j
liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen roéwnosci podtuznej jako
najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miegjscach niedostepnych dla planografu pomiar rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana roéwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ srednig

wynikow pomiaru IRy oraz dopuszczalng warto$§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.
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Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre$lone metodg

profilometryczna
Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
Klasa drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
Jezdnie MOP 15 2,7
ZL Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

*w przypadku:

— odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podhuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
roOwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okres$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen rownosci podtuznej
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
ZL Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy 2Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

b) Ré6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

s5m.

Maksymalne wartosci odchylen rdéwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy §cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

ZL Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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6.5.4.5. Z¥3cza technologiczne
Ztacza poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy §cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testoweyj.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie
wynikéw pomiardow na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki
pomiardéw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
ZL Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
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dodatkowe, jezdnie
lacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 90 km/h,

** wartos$ci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okre§lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesé L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

— wykonanie wcinki w istniejacej nawierzchni na powigzaniu projektowanej warstwy i istniejacej
nawierzchni bitumicznej

— pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych, $cieku i kraweznikow,

— rozlozenie i1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego cata szerokoscia drogi bez zlaczy
podtuznych,

— obcigcie krawedzi na ztgczach poprzecznych i roztozenie tasmy asfaltowej lub pasty asfaltowe;.

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

ol.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢é¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odporno$¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 2: Wymagania

wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia

— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla

okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania

okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 5: Metody badan do

oznaczania odporno$ci na spltywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania

probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca

do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena

organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
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77.

78.

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czeg$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

85.

86.

87.

88.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

89.

90.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaroéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z “Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem rob6t polegajacych na wykonaniu:
- 0znakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwojne:
ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiadac¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore faczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie,
wielko$ci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktére odbijajg padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czegsci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego

M.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatla pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawceg do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujag wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zoltej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg¢ netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wrhasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i
aplikowac¢ r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczac 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy roéwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego Iub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w
SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robot, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ uktadarek proporcjonalng do
wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej
nawierzchni i nie majg wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte zlgcza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalone;,
wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilo$ci
ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem
oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez
niego podane;j.

164



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuni¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy

wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg
barwy czarnej.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,314
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzief

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 706ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— Dbialej, co najmniej 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m? Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  7bMej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— Dbialej, co najmniej 100 med m™ Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— Dbialej, co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  76Mej, co najmniej 80 med m™ Ix*, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany

wedhug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -

30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix™, klasa
R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

— z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3,

Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
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— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix™?, klasa
R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3

— z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa
R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,

— z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5, dopuscic¢

warto$¢ wspotczynnika odblasku R =70 mcd m?2Ix? klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty

grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg

PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni

po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ Ix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np.

poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony

duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na

jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem

niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne
warto$ci wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
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oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych,
o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienko warstwowego i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
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— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwos$¢é pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytdow wspolczynnika odblasku i po
3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Dhugoé¢ odcinka, Cestotliwos¢ Minimalna
Lp. pomiaréw, co o L
km Lo ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach gminny i powiatowych klasy Z, L,
D

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, mcd m” > 200 R4
—  z6ltej tymczasowe;j Ix* > 150 R3
med m™
Ix*

2 | Wspotezynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— biatej, med m™ > 150 R3
— 7oltej I()j(‘1 B > 100 R2
mca m
Ix*
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
3 | Wspotezynnik odblasku R dla oznako- med m?2
wania suchego od 7 miesigca po It >100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla )
grubowarstwowego strukturalnego mcd m’
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix* =50 RWS3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku R, dla )
grubowarstwowego strukturalnego mcd m’
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix* =35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspotezynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
— z0ltej - >0,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji § dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 701tej - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m* >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej Ix* > 160 Q4
— Zoltej mcd m* > 100 Q2
Ix*
med m™
Ix*
9 | Wspblczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej Ix* > 130 Q3
— Zolte] mcd m” > 80 Q1
Ix*
med m™
Ix*
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
12 | Czas schnigcia materiatu na

nawierzchni h <1 -

— wdzien h <2 -

- w nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsg i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 1. [7], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cyKli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowanie,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
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- dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania grubowarstwowego przejs¢ dla pieszych

— wykonanie oznakowania cienkowarstwowego

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005  elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do  poziomego oznakowania  drog.
Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia
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na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. ZNAKI PIONOWE | KONSTRUKCJE WSPORCZE
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego wraz
z wykonaniem projektu organizacji ruchu prowadzonych prac wraz droga objazdowa.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
kontrola, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci wszelkiego typu znakow i
tablic wykonywanych jako oznakowanie:

- na czas robot,

- docelowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —
jako jednolita lub naktadana.

1.4.3.Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa Ilub nicodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlony - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Qgodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego "na mokro",

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Wariant zamocowania znakow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-0625

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-
23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowaé¢ domieszki napowietrzajagce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-
06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Propozycje konstrukcji wsporczych znakéw pionowych Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzynierowi.

Konstrukcja wsporcza sktada si¢ z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,

- lacznikdéw do mocowania elementéw konstrukeji lub sposobu potaczen spawanych,

- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Stupki do zamocowania znakéw maja by¢ wykonane z ocynkowanych rur stalowych $44,5 lub $60,3
okragltych lub ksztattownikéw stalowych (konstrukcje wsporcze znakow o duzych powierzchniach).
Konstrukcje wsporcze zaleca si¢ wykonywa¢ wg KPED.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z dopuszczalng odchytkg +- 10 mm,

- dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R35, R55, R65): PN-

89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i

wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i

grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak

wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna

by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona

powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow

ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3SX oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wg PN-H-84020.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres

trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji

wsporczej lub elementow mocujacych lub trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

25. Tarczaznaku

25.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury,
wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozj¢ elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c./ instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:

- blacha stalowa ocynkowana

- blacha aluminiowa.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami

antykorozyjnymi.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

2.5.6.  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wygiec,

lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,

pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po

tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -

segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow

aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentéw stalowych. Szczeliny miedzy sgsiednimi

segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6.  Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczqgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatlem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

Zastosowana folia odblaskowa powinna by¢ folia pierwszej generacji.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowe;j, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie moga na niej wystegpowac lokalne nieréwnosci
1 pofaldowania.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstawac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich

- 3 mm dla znakow duzych i wielkich

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowsg cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowg barwy
ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku Iuminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowigcego
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zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powloki farby nie moze byé
mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej i cynkowanie
to jest wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawegdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba
ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mie¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
ST.

Odpowiedzialnos¢ za wady materialbw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2.  Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow, mozna
stosowac:

- koparki

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigeztym
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $rodki transportu materialow

- zurawie samochodowe

- sprzet spawalniczy, itp.

- sprzet do robot recznych,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Przewéz materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3.  Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na chodniku, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig chodnika.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN-72/8932-0.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i ubytki wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Plaszczyzny boczne fundamentéow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami gr. 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyltka od pionu, nie wiecej niz +- 1 %

- odchyltka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 %

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Z}gcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011.
Wytrzymalo$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nie
powinny przekracza¢ +0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep w ztaczach zaktadkowych 1 naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy .

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wkleénigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.  Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, aby gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z poziomem chodnika. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza koronag drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona ponad powierzchni¢ terenu nie wyzej niz 0,15 m.

5.6.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng. Zabrania sig¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie nieocynkowane elementy konstrukcji wsporczych znakéw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez oczyszczenie i dwukrotne malowanie farba podktadowa ftalowg przeciwrdzewna oraz poprzez
dwukrotne malowanie emalig ftalowa ogdlnego stosowania.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporcze] w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwale$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu Iub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowa¢ znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowg z:

a./ nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacja wytworcy lub
dostawcy,

b./ datg produkc;ji,

c./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ data ustawienia znaku.

Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

e 7zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow

prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki

poprawno$¢ ustawienia stupkdéw i1 konstrukeji wsporczych

sposob 1 prawidlowos$¢ zamocowania tarcz znakow

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostkami obmiarowymi s3:

- szt. (sztuka), dla znakow, pylonow oraz tablic drogowskazowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Wykonanie fundamentéw konstrukeji wsporczych podlega odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

8.3.  Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] znaku obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- wykonanie wykopow pod stupki znakow,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych znakow,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- zabezpieczenie konstrukcji wsporczych powlokami malarskimi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.
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Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] tablic drogowskazowych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- wykonanie wykopow pod stupki konstrukeji wsporczej,

- odwodnienie wykopow,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych tablic,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz tablic,

- zabezpieczenie konstrukcji wsporczych powlokami malarskimi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./PN-85/B-23010

2./PN-B-19701
3./PN-88/B-32250
4./PN-88B-06250
5./PN-63/B-06251
6./PN-86/B-06712
7./PN-71/B-04651

8./PN-80/B-7421 9
9./PN-84/B-74220
10./PN-77/B-82200
11./PN-86/B-84018
12./PN-75/B-84019
13./PN-88/B-84020
14./PN-81/B-84023
15./PN-89/B-84030/02
16./PN-91/B-93010
17./PN-84/B-93401
18./PN-79/M-06515
19./PN-78/M-6901 1

20./ PN-91/M-69430
21./ PN-85/M-69775
22./ BN-89/1076/02
23./ BN-52/4131-03

24./ BN-88/6731-08

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.
Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatos$ci.
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Ochrona przed Korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do spawania.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych.

1.2. _Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robdt zwigzanych z
wykonaniem:

-kraweznikow betonowych 15*30 montowanych na tawie z oporem z betonu C 16/20 na §wiezym
niezwigzanym betonie.

-kraweznikow betonowych 15*22 najazdowych montowanych na tawie z oporem z betonu C 16/20 na
$wiezym niezwigzanym betonie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik od jezdni.

1.4.2. fawa - warstwa nosna shluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2 Stosowane materialy

2.2.1. Krawezniki betonowe
2.2.1.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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2.2

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébcee lub obrobee chemiczne;,

plaszczyzny czolowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

.1.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikow

Krawezniki betonowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 1340 z betonu klasy C 25/30. Wymagania
techniczne stawiane kraweznikom betonowym w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k normy
PN-EN
1340
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi1 <10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, < 5
nomi-nalnych, z mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10
milimetra mm
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla + 1,5 mm
dtugosci pomiarowe;j + 2,0 mm
300 mm +2.5 mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
2 | Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢
zamrazanie/ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymalosci Wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub >2,8
przez Inzyniera) 2 5,0

186



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

>4,0
3 6,0
> 48

2.3

Odporno$¢ na
$cieranie

(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub
przez Inzyniera)

GH

Odpornos¢ przy pomiarze na
tarczy

Kla szerokiej
sa | Sciernej, wg
odp | zal. G normy
or- — badanie
no$ | podstawowe

Bohmego,
wg zat. H normy
— badanie
alternatywne

Q.

Nie okresla Nie okresla si¢
si¢ <20000
<23mm | mm*5000 mm?
<20 mm < 18000
mm?/5000 mm?

AW

2.4

Odporno$¢ na
poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia krawegznika
nie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania warto$ci  odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. [ normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

C)trwatosé odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane
za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki  z  powierzchnia o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢
poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C)roznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow  twardnienia, nie s3
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uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna
lub caty element,
b) zabarwienie  powinno  by¢

porownane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C)réznice w jednolitoSci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

2.2.1.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.2 Materialy na lawy
-beton C16/20 do wykonania tawy pod krawezniki wg PN-EN 206-1:2003,
-styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod krawezniki) papa asfaltowa grubowarstwowa gr. okoto 0,3mm

2.2.3 Materialy do zapraw

-piasek do zapraw ( jesli zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie
(wg PN-EN PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw),

-cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie
mniejszej niz CEM [ 32,5 R odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,

-ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,

-domieszki zgodnie z norma PN-EN 934

-woda wg PN-EN 1008:2004,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywa¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu

- wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

- sprzet do przewozu materiatdw: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe

- lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski

- osprzet do koparki typu szczypce — do uktadania kraweznikéw najazdowych profilowanych
- inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

4.2. Transport materialow
Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
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transportu a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokoSci tej warstwy.

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywac¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fawy,

- ustawienie kraweznikow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Lawa betonowa

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowe;j

Lawg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami. Szalunek mozna wykonac¢ z desek, lub innych zaakceptowanych przez
Inzyniera Budowy.

Przy ulozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 2/3 wysokos$ci tawy, styropian utozony na
calej szerokosci tawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np. emulsje
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Warstwe wyréwnawcza wykonuje si¢ w
jednej warstwie.Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zaggszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekr6j poprzeczny i
jednolity wyglad. Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢
zaggszezony i wyrdwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Lawe nalezy pielegnowa¢ w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych;

Roboty zwiazane z wbudowaniem kraweznikow na lawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w
okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

5.5 Ustawienie kraweznikéw
Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na §wiezym niezwigzanym betonie.
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm.
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Na przejsciach dla pieszych gdzie wykonane sg rampy dla wozkow inwalidzkich i dziecinnych, §wiatto
kraweznika nie moze wynosi¢ wiecej niz 2 cm. Przy wjazdach do posesji i wjazdach publicznych swiatto
krawgznika powinno wynosi¢ 4cm.

5.5.1 Wypehnianie spoin

Krawezniki nalezy uktadaé na styk a spoiny kraweznikéw nie moga przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypelniania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m
zastosowaé krawezniki tukowe. W przypadku promieni wigkszych mozna zastosowac¢ krawezniki cigte na
miejscu budowy (max dt. kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy kraweznikami (na tukach nie powinny
przekracza¢ 1,0 cm) nalezy wypelni¢ zaprawa na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znaczne;j
odpornosci na nacisk kot pojazdow zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgoda Inzyniera.
Spoinowanie nalezy rowniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi
dylatacja, jesli ta pokrywa si¢ w linii prostej ze spoing migdzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowa¢ materialy gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnos$ci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po
uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Krawezniki najazdowe nalezy uktada¢ ze spoing Smm — w przypadku tych kraweznikow nie nalezy
wypetnia¢ spoin zaprawa.

55.2 Niweleta podtuzna kraweznika
Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika dla pieszych.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

1. odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

2.  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

— sprawdzi¢ koryta pod tawe. Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta, a tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ dorazng kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacy sie¢ na ogolny element.

6.4. Kontrola po wykonaniu robédt
6.4.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
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a./ Zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa.
Profil podluzny gbérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.
b./ Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci £10% wysokos$ci projektowane;j
- dla szerokos$ci tawy +20% szerokosci projektowane;j
c./ Zgodnos¢ wymiaréw szeroko$ci gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Tolerancja
wymiarow szerokos$ci gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa wynosi £20% szerokosci
projektowanej.
d./ Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m fawy trzymetrowej laty brukarskiej. Prze§wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm.
e./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na 100
m wykonanej tawy.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie linii krawegznikéw w planie od linii projektowanej wynosi =1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ 1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacjg ciggu kraweznika.
6.4.4. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow.
Réwnose gornej powierzehni kraweznikow sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m. kraweznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Przeswit miedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
Badanie wtasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wtasciwosci samej mieszanki nalezy do
zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.
Odbidr robot moze by¢ dokonany, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.
6.4.5 Badanie odbiorcze kraweznikow
Badanie odbiorcze kraweznikow oparto o norm¢ PN-EN 1340 zatacznik B

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika wraz z fawa betonowa z oporem

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét

Odbiér taw i kraweznikéw dokonywany jest na zasadzie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbioér robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. _Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

9.2. _Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wynik

pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod tawe fundamentowa,

- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wbudowanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja faw betonowych

- wykonanie dylatacji taw przy udziale styropianu lub paska papy

- ustawienie krawgznikdw na Swiezym niezwigzanym betonie,

- zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowa na tukach, wyczyszczenie kraweznikow po zalaniu spoin
nie dot. kraweznikdéw najazdowych,

- badania i pomiary wymagane ST.

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

1.roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

2.prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

badan
4. PN-/B-06250 Beton zwyktly
5. PN-EN Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
13242:2004 materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
6. PN-80/B- Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
10021 cech geometrycznych
7. PN-EN Kruszywo do zapraw
13139:2003
8. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
9. BN-80/6775 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
-03/04 parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu
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D-08.05.01 SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH PREFABRYKOWANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowej w Szczyrku”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow typu mulda 50*50*20.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.3. Sciek - element zlokalizowany przy jezdni lub chodniku stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z drogi i przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2 Beton na lawy

Do wykonania taw nalezy zastosowa¢ gotowy beton C16/20 o wiasciwosciach zgodnie z

PN-EN 206-1:2003.

Beton moze by¢ dostarczany na budowe¢ w postaci suchej mieszanki betonowej jedynie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

2.3. Elementy prefabrykowane
-$ciek typ mulda 50*50*20.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania odwodnienia
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Elementy betonowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu C 20/25

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnoéé na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci + 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci = 3 mm.

193



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej ul. Poziomkowa w Szczyrku

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

4

wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
lopaty do wykonania wykopow
zageszczarki do zageszczenia podloza

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
-transport prefabrykatow powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01
-transport betonu powinien odbywac¢ si¢ samochodami do przewozenia betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie $cieku z elementow betonowych prefabrykowanych

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie lawy pod $ciek betonowy oraz element wylotu.

3. ustawienie §cieko6w na §wiezym niezwigzanym betonie

4. ustawienie elementow wylotu na §wiezym niezwigzanym betonie
5. roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I
= 0,95. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

5.2.2 WyKkonanie lawy

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowe;

Lawe betonowg wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréownywany warstwami. szalunek mozna wykona¢ z desek, lub innych zaakceptowanych przez
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inzyniera budowy. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie. powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
zageszezony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Lawg nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkow atmosferycznych;

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementow betonowych prefabrykowanych na fawie winny by¢
wykonywane w okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni
celsjusza.

5.2.3 Ustawienie §ciekow betonowych prefabrykowanych

Wzdhuz krawedzi ul. Kretej 1 ul. Zamkowej na dtugosci 10,0mb zaprojektowano $cieki betonowe
typu mulda 50*60*20. Elementy betonowe prefabrykowane nalezy zabudowaé¢ wzdtuz tych drog
1 zanizy¢ ich 0,5cm ponizej ich krawedzi.

Scieki nalezy uktadaé na wyprofilowanym podtozu za posrednictwem tawy betonowe;

C 16/20 gr. 20cm.

5.2.4 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

1. odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

2. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania §cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac ocene
wizualng zgodnie z pkt. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta S$cieku, ktora moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej 0 + 1 c¢cm na kazde 10 m
wykonanego $cieku,
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b) rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a
latg czterometrowa,

€) szczelno$é tgczenia poszezegolnych elementow $cieku

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty  uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— whbudowanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja faw betonowych

-- ulozenie prefabrykatow, na §wiezym niezwigzanym betonie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
206-1:2003 produkcja i zgodno$¢
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno$ci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i1 zapraw
7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
10. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i1 parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
9. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.07.01. PALISADY BETONOWE

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), s3 wymagania dotyczace wykonywania palisady
betonowe;j.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowa ulicy Poziomkowej w Szczyrku.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem roboét zwigzanych z
wykonywaniem palisady z elementéw betonowych prefabrykowanych o $r. 100mm i wysokosci 1,0mb
montowanych na tawie z podwojnym oporem z betonu C 16/20.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. palisada betonowa — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na réznych poziomach stosowany jako element oporowy dla oddzielenia powierzchni o
réznym przeznaczeniu.

1.4.2. Wymiar nominalny —wymiar prefabrykatu okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Elementy betonowe
2.2.2.1. Wymagania ogdlne wobec elementéw betonowych oporowych

Elementy betonowe na palisad¢ powinny mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

-Element betonowy prefabrykowany powinien by¢ o przekroju kolowym i §r. 100mm i dtugosci 100cm
-Elementy powinny by¢ wykonane z betonu C 20/25

-Elementy betonowe na palisade powinny by¢ zbrojone pojedynczym pretem ze stali zebrowane;j

$r. 16mm

-Elementy betonowe powinny by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu,

-Skosne krawedzie elementow betonowych powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

-Elementy betonowe powinny mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢
przy okre$laniu wymiaréw nominalnych prefabrykatu).

-Powierzchnia elementu betonowego prefabrykowanego moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej
obrobce lub obrobee chemicznej,

-Ptaszczyzny czotowe moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie
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2.2.2.2. Wymagania techniczne wobec elementéw prefabrykowanych

- Warto$ci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do milimetra
na dtugosci -- +/- 1%
- Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;j
100cm-- +/- 1,5mm.
-Nasigkliwosc¢ -- <6%
- Wytrzymalo$¢ na zginanie jak dla klasy 3 min. Wytrzymato$¢ na zginanie 4,8MPa
- Wyglad -- powierzchnia elementéw betonowych nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w elementach betonowych dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

2.2.2.3. Sktadowanie elementoéw betonowych

Elementy betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Elementy betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugoséci min. 5 cm wigkszej od szerokosci prefabrykatu.

2.3 Beton.
Do wykonania taw betonowych pod elementy oporowe nalezy stosowac beton klasy C 16/20.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

- zageszczarki spalinowe

- drobnego sprzgtu do robot recznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt. 4.

4.2. Transport elementéw betonowych

Elementy betonowe prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Elementy betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
Kierunku jazdy.

Elementy betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2 Wykonanie koryta pod lawy
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3 Lawy

Lawy betonowe z podwojnym oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
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PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 20 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowg odpowiadajaca BN-74/6771-04. Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelng wysokos¢ tawy i
osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa zalewowa..

Pod palisade betonowa nalezy zastosowac tawy z betonu C 16/20.

5.4 Ustawienie elementow oporowych

Ustawienie elementow betonowych prefabrykowanych uktada si¢ na tawach betonowych na swiezym
niezwigzanym betonie. Elementy nalezy uktada¢ bez spoin, szczelnie na styk. Zasypanie elementow
nalezy prowadzi¢ recznie z gruntu rodzimego warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i
profilowaniem skarpy wykopu lub skarpy nasypu

5.5 Zageszczenie
Teren od strony posesji w bezposrednim sgsiedztwie palisady z elementow betonowych
prefabrykowanych nalezy wyprofilowac i zaggéci¢ mechanicznie.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne elementow betonowych.

— sprawdzenie glebokosci i wymiarow rowka. Nalezy przestrzega¢ zasady aby zaglebienie elementu
betonowego nie byto mniejsze od odkrycia elementu powyzej terenu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego elementéw betonowych prefabrykowanych nalezy przeprowadzi¢ na

podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu.

6.3. Badania w czasie i po zakonczeniu robét
6.3.1. Sprawdzenie ustawienia elementow betonowych prefabrykowanych

Przy ustawianiu palisady z elementéw betonowych prefabrykowanych nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii palisady w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na
kazde 20 m ustawionej palisady,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny palisady od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 20 m ustawionej palisady,

C) rownos¢ gornej powierzchni palisady, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 20
m palisady, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig elementow
betonowych i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionej palisady z elementow betonowych prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie rowka i podtoza

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
oraz niniejszej ST.

’

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m palisady z elementow betonowych prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie rowka

— odwiezienie urobku z wykopow w miejsce ustalone z Inzynierem

— wykonanie tawy betonowej z obustronnym oporem

— ustawienie elementow betonowych prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j, i

ST.
— zaggszczenie wzdhuz palisady od strony posesji
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

1. roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

2. prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 340:2003 Elementy betonowe prefabrykowane. Wymagania i
metody badan
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2. PN-88/B-06250 Beton zwykty
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED) Transprojekt —
Warszawa, 1979 i 1982
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D-10.00.00. WYPOSAZENIE DROG
D-10.01.01. SCIANKI OPOROWE

U podnuza skarpy nasypu drogowego wzdhuz istniejacego ogrodzenia w km 0+121,5—
0+142,00 zaprojektowano mur oporowy z elementow zelbetowych typu L. Wzdluz skarpy
zaprojektowano elementy zelbetowe prefabrykowane na klase obciazenia ,,4” gq=16,7kN/m® 0
wymiarach 150*90/cm/ o $ciankach o grubosci 12 i 15¢cm. Elementy zelbetowe bedg posadowione
min 80cm ponizej istniejacy teren, a od strony nastonecznionej powierzchnia ich bedzie o
strukturze deskowej. Podtoze pod stopg elementow prefabrykowanych musi by¢ nosne o module
wtornym min E;>120MPa. Stopa elementu prefabrykowanego powinna by¢é montowana na
wyprofilowanym 1 zageszczonym podtozu, ktérego spadek podtuzny jest jednostajny, nawigzany
do spadku terenu. Elementy nalezy montowa¢ na warstwie gruntu przepuszczalnego,
mrozoochronnego gr. 40cm za posrednictwem tawy z betonu C 12/15 gr. 10cm.
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