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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

11.  Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB, ST) sg wymagania

ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach zadania ,,Przebudowa kompleksu sportowego przy ul. Sosnowej

w Szczyrku”

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Jako czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé

W zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres Roboét objetych STWIORB
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym

opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy calo$é techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czgs$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik — wydzielony wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, shuzacy do
notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. InzZynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi — jezdnia (jezdni) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdéwno$ci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i1 srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie InzynieralKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27. Przedsigewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejagcego potaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna calos$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.36. Specyfikacje Techniczne (Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne, STWIORB, STWIORB) - wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

15.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow gléwnych
trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
a) Dokumentacja Projektowa zalgczona do Dokumentéw Przetargowych:
W sktad Dokumentdéw Przetargowych wejda minimum nw. zatgczniki Dokumentacji Projektowe;j:
- Tabela elementow rozliczeniowych
- Specyfikacje techniczne
- Wyciag z czgéci opisowej i rysunkowej projektu
b) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
- Projekt architektoniczno-budowlany.
c) Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej:
- miejsc dokopu gruntéw
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow
- miejsc pozysku materialow miejscowych
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe
- drég i objazdow tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego
- szczegdtowych projektdw organizacji ruchu na czas robot
- programu zapewnienia jako$ci PZJ
- harmonogramu robot

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wilascicielami
terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz uzgodnienia i pozwolenia od stosownych instytucji w
tym instytucji zajmujacymi si¢ ochrong $rodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektéw organizacji ruchu
powinna zawiera¢ opinie Policji, Zarzadzajacego ulicami oraz uzgodnienie Zarzadzajacego ruchem na drogach
przeznaczonych pod objazdy.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:
v'mieszanek betonowych do wykonania elementow betonowych ,,na mokro”.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wilasny koszt w 3 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w Cene¢ Kontraktowa.
15.3. Zgodnosé Robét z Dokumentacjg Projektowq i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich s3 obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

3) Umowa pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca,

4) Tabela Elementow Rozliczeniowych,

5) Oferta Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowsa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB i
wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwaga w przypadku, gdy istnieje nowsza norma niz powolana w przedmiotowych STWIORB, to wymagania z niej
wynikajace obowiazuja Wykonawce robo6t w przypadku, gdy Inzynier zazada jej stosowania.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
a) Roboty modernizacyjne/ naprawa (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp., zapewniajac w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdow wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy. W
przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot, niezwtocznie usunie
on wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wlasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdow wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy. W
przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot, niezwtocznie usunie
on wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wlasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowa.

1.55. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

Koszty zwigzane z ochrong §rodowiska w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje
sie, Ze sa wlaczone w Cene Kontraktowg.
1.5.6. _Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

Koszty zwigzane z ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaplacie i
przyjmuje sie, Ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.
15.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowacé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Koszty zwigzane z ochrong wilasnos$ci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej
zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.
15.9. _Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okresSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
15.11. _Ochrona i utrzymanie Robot
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Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowad
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢é norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktoére spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robodt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ ceng¢ kontraktowa.
1.6.  Biuro budowy (zaplecze) (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca robot, w calym okresie trwania kontraktu, jest zobowiazany zapewnié, urzadzi¢ i utrzymywa¢é
w dobrym stanie technicznym, wydzielone pomieszczenie, zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie budowy, dla
narad koordynacyjnych i spotkan z przedstawicielami Nadzoru i Inwestora.

2. MATERIALY
2.1.  Zrédla uzyskania materialéw

Inzynier moze dopus$ci¢ do uzycia wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i spelniajgce wymagania STWiIORB
i projektu. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Inzynierowi aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci stwierdzajace
zgodnos¢ wyrobow budowlanych z obowigzujgcg norma lub aprobatg techniczna.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2.  Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow ze
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
W zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w haltdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy begda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
Uznaje si¢, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okresSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

2.3.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

25.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6.  Inspekcja wytwoérni materiatléw

Wytwornie materiatdbw mogag byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robodt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Materiaty nie moga ulec uszkodzeniu ani pogorszeniu w
czasie transportu. Po wytadunku materiatdw na miejscu wbudowania nalezy sprawdzi¢ czy materiaty podczas transportu
nie ulegly uszkodzeniu. Jesli tak i uszkodzenia te uniemozliwiaja wbudowanie materiatow z zadowalajaca Nadzor jakoscia,
nalezy materiaty wymienic.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Transport materialdow uznanych za niebezpieczne dla $rodowiska nalezy prowadzi¢ zgodnie z decyzja
srodowiskowa wydang dla przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i
roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
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badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.2.  Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3.  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miegjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdéw i robdt z
dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.  Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normga lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.7.  Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbiorow robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
6.7.2.  Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do
ksiazki obmiarow.
6.7.3.  Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
6.7.4.  Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz ww. nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
6.7.5.  Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btgdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2.  Zasady okreS$lania iloSci robot i materialéw
Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom STWIiORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Rodzaje odbioréw Robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czeSciowego robodt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4.  Odbiér ostateczny (koncowy) robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyje¢cia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujace dokumenty zebrane w tomy i opisane ,,Operat kolaudacyjny”:

. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w kolorze
przebiegiem zmiany sieci, szczegétowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany dotyczace
elementow konstrukcji: fundamenty, podpory, skrzydetka mury oporowe itp.; zmiany w przekroju podtuznym z
zaznaczeniem rzednych dna, spodu konstrukcji, niwelety itp.)

. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i tabele elementow (tzw. przetargowa i powykonawcza), ew. rejestry obmiarow (oryginaty),

. wyniki pomiaro6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardow zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robodt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajaca migdzy innymi :

dla branzy sanitarnej
o  karty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych poszczegélnych
wlotdéw i wylotow, rodzaju materiatu, dat¢ zabudowy,
o  naplanie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy Srednicg przewodu materiat oraz spadek
dla branzy drogowej
o  plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi
wbudowanymi urzadzeniami (bariery, porgcze, mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa),
szkice polowe dla urzadzen;
dla catosci
o  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: 2 kpl dla
Inwestora oraz po 1 kpl. dla kazdej branzy.
. Mape numeryczng sporzadzona wg zasad opisanych w STWiIORB D-01.01.01 pkt. 5.
. Dokumentacj¢ fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
. Operat kolaudacyjny sporzadzony w 1 egz. dla Zamawiajacego oraz format PDF na ptycie CD/DVD
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
8.5.  Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawag platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6ot beda obejmowac:
— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementow
rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta
pozycja.
9.2.  Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoOw umowy i wymagan ogélnych zawartych w STWIORB D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne” obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione
W kosztorysie i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w cen¢ kontraktowa.
9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu wyceniany jest ryczaltowo
(za komplet oznakowania na czas robot) i obejmuje (w zaleznosci od potrzeb i zakresu prac):

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczanie materiatéw i sprzetu,

—  wykonywanie wykopow pod stupki znakoéw tymczasowych,

—  wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

—  wykonywanie fundamentéw pod stupki znakoéw tymczasowych,

— zasypywanie dotéw wraz z zageszczeniem gruntu,

— dostarczanie i zamocowanie stupkdéw oraz tarcz znakow i tablic,

— dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdéw i pieszych oraz porgczy ochronnych i ktadek dla
pieszych,

— utrzymywanie i demontaz wszystkich elementow oznakowania pionowego na czas robot wg STWIORB D-
07.02.01. ,,0znakowanie pionowe”,

—  przestawianie wygrodzen, por¢czy i kladek w miarg postepu robot,

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel w miare postepu robot,

— montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

—  optaty zwigzane z podlaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji §wietlnych,

— wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg STWiORB D-07.01.01.
,»Oznakowanie poziome”,

— ustawienie tymczasowego oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

—  opflaty za dzierzawy terenu,

— montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

—  usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uwaga — cena ryczaltowa czasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem wszystkie zadania przewidziane
kontraktem bez wzglgdu na kolejnos¢ ich realizacji. W szczegodlnosci nalezy zwréci¢ uwage na konieczno$¢ budowy drogi
objazdowej z zelbetowych ptyt drogowych na podbudowie z kruszywa naturalnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. 2013, poz. 1409;

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych Dz. U. 2013, poz. 260;

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881).

5 Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska - Dz. U. 2013 poz. 1232;
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obstuga budowy

1. WSTEP
11.  Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z obstuga
geodezyjng budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym 1 przetargowym przy zlecaniu i realizacji robodt
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
14. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dhugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— flaty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport sprzetu i materialow

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od rzgdnych
okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacje geodezyjng na wykonanie robot objetych niniejszg STWiORB,
co umozliwi biezacg kontrole prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robét z dokumentacja projektowa,
niniejszymi STWiORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez
Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obcigza Wykonawce.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.  Wyznaczenie osi trasy drogi i sieci uzbrojenia terenu

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w
dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegltosé
mi¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.
5.6.  Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowiazany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.
Inwentaryzacj¢ powykonawczg w tym wersje elektroniczng na ptycie CD nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze
koncowym wraz ze zaktualizowanym podktadem mapowym i klauzula wlasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu
materiatow do zasobu.

5.6.1.  Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzqdzonej w postaci mapy elektronicznej.

Dokumentacja geodezyjna powykonawcza przekazana Inwestorowi w formie elektronicznej mapy powinna by¢
plikiem w formacie DXF lub DWG w uktadzie geodezyjnym 65 lub jedynie za zgoda Inwestora w uktadzie lokalnym.
Warstwy powinny by¢ jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii (wyjatkowo za zgoda Inwestora dopuszcza si¢

inny opis oraz ilo§¢ warstw).

Lp. | Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

1. bud budynki wielobok

2. co cieplociagi linia

3. drog drogi linia

4, jezd jezdnia wielobok

5. chod chodniki wielobok

6. wjazd wjazdy wielobok

7. ziel zielence wielobok

8. en energia elektryczna linia

9. gaz gaz linia

10. |kan_d kanalizacja deszczowa linia

11. |kan_s kanalizacja sanitarna linia

12. | wod wodociagi linia

13. |tele telekomunikacja linia

14. |os oshowa punkty

15. |pi pikiety punkty

16. |siat siatka wielobok

17. | osw o$wietlenie wielobok

18. |wpu wpusty deszczowe wielobok

19. |uzb i uzbrojenie inne linia

20. |wys wysokosé punkty

21. |teren teren Linia

22. |zd Znaki drogowe Punkty

23. | Ebr Elementy bezpieczenstwa ruchu Linia

24. | Oi Obiekty inzynierskie Linia

25. |Op Opisy tekst
Uwaga 1:

Zaleca si¢, aby warstwa opisy zawierata etykiety opisujace rodzaj nawierzchni poszczegdlnych warstw, definiowana w
zalezno$ci od typu jako:

e Betonowa

Beton wylewany, Kostka betonowa,

Plyty betonowe 25x60, ptyty chodnikowe 35x35x5, plyty chodnikowe 50x50x7,

plyty drog. bet. 250x100, ptyty drog. bet. 300x100, ptyty drog. bet. 375x175, ptyty drog. bet. 400x200,
plyty drog. bet. Kwadratowe, ptyty drog. bet. szesciokatne, Ptyty lastriko 40x80

plyty zelbetowe azurowe, ptyty zelbetowe peine

trylinka, trylinka azurowa,

Bitumiczna (Asfalt)

Brukowa

Gruntowa naturalna

Gruntowa ulepszona - zuzel, zwir

Kostka kamienna

Kostka klinkierowa

Kostka prefabrykowana

Prefabrykaty betonowe

Thiczniowa

Zwirowa
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Uwaga 2:

e warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawiera¢ ciag gtéwny i przykanaliki,

e warstwa drogi powinna zawiera¢ krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika (linia), krawedz
pobocza (linia),

e warstwa teren powinna zawiera¢ skarpy (linia), rowy (linia), ptoty (linia), schody (linia), mury oporowe (linia),

e warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktorych nie mozna sklasyfikowaé do wczeéniej wymienionych
warstw.

Plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) nalezy przekaza¢ wraz z geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza, rowniez w
formie elektronicznej.

Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy przekaza¢ w nastepujacej
ilosci: 2 kpl dla Zamawiajacego po 1 kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na ptycie CD/DVD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania
dokumentacji do Inwestora.

Plyta CD/DVD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania

dokumentacji do Inwestora.

Inwestor wymaga aby na oklauzulowanej mapie powykonawczej byly naniesione wszystkie punkty geodezyjnych prawnie
chronione na obszarze rob6t Mape ta nalezy zaopatrzy¢ w o$wiadczenie uprawnionego geodety opatrzone data i
podpisem ,,0 pozostawieniu w nienaruszonym stanie lub przeniesieniu” w odniesieniu do kazdego z punktow
geodezyjnych prawnie chronionych na obszarze robot”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci prac pomiarowych.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (2-9).

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  QOgoélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa robot geodezyjnych jest ryczatt-komplet dla geodezyjnej obstugi budowy oraz komplet dla
dokumentacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2.  Sposob odbioru robét.
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Cena ryczattowa kompletu obstugi budowy obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow i sprzetu,
odszukanie i oznakowanie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,
przeniesienie lub wznowienie istniejagcych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej, ktére muszg zosta¢ usuni¢te na
skutek kolizji z projektowana Inwestycja,
wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
wyznaczenie punktow gtoéwnych osi tras, granicy robot i punktow wysokosciowych oraz ich oznakowanie,
uzupelnienie osi tras dodatkowymi punktami,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,
prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych.
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Cena kompletu inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wszelkie pomiary geodezyjne,
opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,
uzyskanie klauzuli z wlasciwego o$rodka geodezyjnego o przyjeciu materialdéw do zasobu,
opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,
przekazanie materiatow Inwestorowi.

ANANENENENENEN

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2010r. Nr 193 poz. 1287)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii].

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

CONoOR~WN

D-01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajne;.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem r¢cznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopow i
nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 c¢cm o zawarto$ci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprz¢t mechaniczny ma niekorzystne warunki robot —
mozna stosowac rgczne usunigcie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Ziemig urodzajng nalezy:
— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie roboét),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okres$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwng bez zaglebien, w ktorych
zbieralaby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku
wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdj¢ta na pelna glebokosc, a
Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu
przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.
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Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glgbokosci jej zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajne;j

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na
moc silnika. Przy stosowaniu roéwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajnag mozna sktadowac w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z calej potowy pasa nie da si¢ usunaé przy
jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej resztg. Po usunigciu calej ziemi urodzajnej na danym
$ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przesuni¢te w kierunku
podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dlugos$ci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usunigcia, to
roboty mozna wykona¢ r¢cznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest
szpadel, a $rodkiem do przewozu sa zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢ tory z
ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byla
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiaé
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materialdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiakajac do wngtrza pryzmy.

Ziemig urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzystaé¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie
decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawié¢
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidlowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, ogrodzen i1 przepustow.
1.2.  Zakres stosowania STWiIORB.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4.  Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do rozbiérki.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, toréw, ogrodzen, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
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— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw z rozbiérki.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi. Dla materiatow (gruzu) stajacych sig¢
wlasnoécia Wykonawcy znalezienie odpowiedniego miejsca sktadowania wraz ze wszelkimi uzgodnieniami, pozwoleniami
i oplatami jest po stronie Wykonawcy rob6t i ma by¢ wliczone w cene kontraktowa. W przypadku materialéw begdacych
wlasnoscig Zamawiajacego Wykonawca dostarczy je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego, przy czym w takim
przypadku nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig transportu tych materialow na odleglo$¢ do 15km, co rowniez nalezy
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardéw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
51. Ogoélne zasady wykonania roboét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkewych.
Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustdw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

Materiaty pochodzace z rozbiorki, ktore sg zniszczone lub nie nadaja si¢ do powtdrnego wykorzystania oraz gruz
kamienny i betonowy z rozbiérki nawierzchni drogowych i podbudow staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy robot. Natomiast
cale materialy takie jak: prefabrykaty betonowe oraz destrukt po frezowaniu nawierzchni bitumicznych sa wiasno$cia
Inwestora. W zwigzku z powyzszym, na zZyczenie Zamawiajacego, zostang one na koszt Wykonawcy przetransportowane
w miejsce wskazane przez Inwestora. W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ transport tych materiatow na odleglosé
10km. Ponadto przy rozbidrce takich materialdw nie nalezy powodowac¢ ich dalszego niszczenia.

Pozostate materiaty staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy robot. Wykonawca robdt ocenia przydatnos¢ materiatu do ponownego
wykorzystania i odpowiednie partic materialow przedstawia Inzynierowi do zaakceptowania. Zamawiajacy moze w kazdej
chwili zrezygnowac z checi pozyskania materialdéw przeznaczonych do ponownego uzycia. W takim przypadku materiaty
te stang si¢ wlasno$cia Wykonawcy robot, ktory powinien je zagospodarowaé zgodnie z zasadami obowigzujacymi dla
materialdw nieprzydatnych.
Odspojony material z rozbiorek nieprzeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast wywieziony z
placu budowy na odktad. Pozostaly material, tj przeznaczony do pdzniejszego wykorzystania, powinien by¢ natychmiast
wywieziony z placu budowy na miejsce jego tymczasowego skladowania oraz dodatkowo zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem lub dalsza degradacja.
Ewentualne doly powstate po rozbiorce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly nalezy wypelié¢ gruntem rodzimym do
poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zaggsci¢ w przypadku dotow pod konstrukcjami nawierzchni ulic do
poziomu okreslonego w STWIORB D-02.00.00. Roboty ziemne.
Gruz kamienny pochodzacy zrozbiorki elementow betonowych oraz nawierzchni lub podbudéw z kruszywa, po
odpowiednim rozdrobnieniu i oczyszczeniu, mozna wykorzysta¢ do budowy nasypow, ale tylko poza obszarem konstrukcji
nawierzchni jezdnych ulic, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Gruz z rozbidrki jako material do budowy nasypoéw pod
nawierzchniami moze by¢ zastosowany tylko w przypadku, gdy jego wskaznik piaskowy WP > 35 (grunt niewysadzinowy)
i uziarnienie zapewnia wlasciwe zageszczenie.

Roboty rozbiorkowe maja na celu przygotowanie terenu budowy. W zwiazku z powyzszym nie okresla si¢
wymagan, co do sposobu prowadzenia rozbiorki. Nalezy jednak pamigtaé, aby wszelkie prace byly wykonywane zgodnie z
zasadami BHP. Ponadto dla elementéw podlegajacych dalszemu wykorzystaniu roboty nalezy prowadzi¢ w sposob

Str. 24



niepowodujacy ich dalszej degradacji. Wszelkie doty powstale wskutek robot rozbiérkowych nalezy wypetni¢ gruntem
rodzimym i zagesci¢ w przypadku dotéw pod konstrukcjami nawierzchni ulic do poziomu okres§lonego w STWIORB D-
02.00.00. Roboty ziemne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.  Kontrola jakosci robét rozbiérkowych.

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  QOgoélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementdéw ulic jest:
a) Dla nawierzchni z réznych materiatow — m?,
b) Dla krawgznikow i obrzezy — m,
¢) Dlaurzadzen wyposazenia boiska, o$wietlenia — szt, kpl
d) Dla podbudéw — m?,
e) Dla wpustow, studni — szt,
f) Dla ogrodzen, odcinkow kanatu — m,
g) Dla likwidacji boiska z piasku — m®

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbidr robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych
robo6t rozbidorkowych i remontowych na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
W przypadku rozbiorki nawierzchni asfaltowych, ceng jednostkowa okresla si¢ wg STWiORB D-05.03.11. pkt. 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] robot zwigzanych z rozbiorka nawierzchni obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zabezpieczenie terenu rozbiorki,
- prace pomiarowe,
- dostarczenie sprzetu,
- rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,
- zerwanie podsypki,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- transport na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,
- koszty sktadowania i utylizacji materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) Cena jednostkowa 1 metra [m] robot dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy betonowych, prefabrykatow betonowych
obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie terenu rozbiorki,

- dostarczenie sprzetu,

- prace pomiarowe,

- odkopanie kraweznikow, obrzezy lub innych elementow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

- demontaz kraweznikow, obrzezy lub innych elementow,

- zerwanie podsypki i taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
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transport na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,
koszty sktadowania i utylizacji materialdw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] rob6t zwigzanych z rozbidrka podbudow z kruszywa obejmuje:
roboty przygotowawcze,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

zabezpieczenie terenu rozbiodrki,

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzetu,

rozebranie podbudowy mechanicznie,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

transport na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegto$¢ do 15km,

koszty sktadowania i utylizacji materiatdéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 sztuki dla rozbiorki elementéw wyposazenia boisk obejmuje:
demontaz elementdw wyposazenia,
odkopanie i wydobycie elementéw wyposazenia wraz z fundamentem,
odkopanie i wydobycie stupéw oswietleniowych wraz z fundamentem,
zasypanie dotdw po shupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inwestora,
transport na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegto$¢ do 15km,
koszty sktadowania i utylizacji materiatdw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Cena jednostkowa 1 metra [m] rozebranych ogrodzen obejmuje:
roboty przygotowawcze,
zabezpieczenie terenu rozbiorki,
dostarczenie sprzetu,
prace pomiarowe,
demontaz siatki ogrodzeniowej,
wydobycie stupkéw z gruntu wraz z fundamentem,
rozkucie 1 wydobycie fundamentéw i podmurowki,
odspojenie fundamentu od shupka,
zatadunek i wywiezienie nieprzydatnych materialéw z rozbiorki,
ewentualny transport konstrukcji wsporczych na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,
zasypanie dotdw wraz z zaggszczeniem,
utylizacja materiatu z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 sztuki [szt] robdt zwigzanych z rozbidrkg studni, wpustow deszczowych obejmuje:
roboty przygotowawcze,
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
zabezpieczenie terenu rozbiorki,
prace pomiarowe,
dostarczenie sprzetu,
odkopanie i rozebranie wpustow i studni deszczowych wraz z elementami betonowymi,
zasypanie powstatych dolow wraz z zageszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na odleglos¢ do 15km,
wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 metra biezacego [m] robot zwiazanych z rozbiorka odcinkow kanatu obejmuje:
roboty przygotowawcze,
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
zabezpieczenie terenu rozbiorki,
prace pomiarowe,
dostarczenie sprzgtu,
odkopanie i wydobycie odcinkéw kanatu,
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10.

1.

zasypanie powstatych dotow materiatem niewysadzinowym wraz z zageszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na odleglo$¢ do 15km,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 metra sze$ciennego [m3] robot zwigzanych z likwidacja boiska z piasku obejmuje:
roboty przygotowawcze,
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
zabezpieczenie terenu rozbiorki,
prace pomiarowe,
dostarczenie sprzetu,
zdjecie warstw piasku za pomoca koparek,
zlozenie pozyskanego piasku w pryzmach, w celu p6zniejszego wykorzystania w ramach Inwestycji,
ewentualny zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki na odlegto$¢ do 15km, po stwierdzeniu nieprzydatno$ci
materiatu
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

1. WSTEP
11.  Przedmiot STWiIORB.
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
1.4.  OkreSlenia podstawowe.
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.7.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.8. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
S
Ps
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
DOds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U= dﬂ
10
gdzie
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.
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Ogolne wymagania dotyczagce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

,»Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.  Podzial gruntéw.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w STWiIORB D-02.03.01 pkt 2.
2.3.  Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajacego, o ile
nie okres$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktoérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnos$ci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wilasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiczla, glina
—  Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
— pospotka — rumosz gliniasty — il, il piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby —  Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospodtka gliniasta — piasek gliniasty
— piasek drobny —  pyl, pyl piaszczysty
— 7uzel — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robét ziemnych.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT
41. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2.  Transport gruntow.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegltosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pi§mie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopéw i nasypéw.
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6znic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieré6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w caltym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwats
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdOw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych.
6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania robot.
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3.  Badania do odbioru korpusu ziemnego.
6.3.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
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2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego.

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3.  Szerokos¢ dna rowow.

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4.  Rzedne korony korpusu ziemnego.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.  Pochylenie skarp.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8.  Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokos$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktéorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materialy nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. QObmiar robét ziemnych.

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5. PN-ISO 10318:2007 Geosyntetyki — Terminy i definicje

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
podtoza przez obciazenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.

9. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia wszelkich robot ziemnych zwigzanych z
wykopami prowadzonymi w gruntach nieskalistych chyba, ze w innych pozycjach specyfikacji zaznaczono inaczej.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4.  OkreSlenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania roboét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okreslone
w STWIORB D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w rejonie istniejagcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela Wiasciciela sieci. Koszty
zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystagpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopoéw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonac
przekopy kontrolne pod nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia
terenu.

Koszty zwigzane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiciela Wlasciciela sieci nalezy uja¢ w cenie

kontraktowej.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-02.00.01
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowacé si¢
grupg nos$nosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosno$ci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektows i STWiORB.

W dokumentacji projektowej nie przewidziano wykorzystania gruntéw pochodzacych z wykopoéw do budowy
nasypow, dlatego tez natychmiast po ich wydobyciu nalezy je wywiez¢ na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad oraz
uzyskanie odpowiednich pozwolen na transport i sktadowanie nalezy do obowigzkow Wykonawcy Roboét. Grunty
wydobyte z wykopow dopuszcza si¢ jedynie do plantowania terenu poza ciggami komunikacyjnymi.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot.
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
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Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
mozliwie suchym z pomini¢ciem okresu zimowego.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego nize;j.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci I

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartos$ci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre$§lone w STWIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Zaggszcezeniu gruntu w poziomie dna wykopu powinno wynosi¢ 120,98 lub E,>50MPa przy E,/E; < 2,2 (dla skarp
1:>0,95).
5.3.  Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2.  Kontrola wykonania wykopow.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Qgoélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazatly si¢ zgodne z wymaganiami. Poszczegolne elementy robot ziemnych podlegaja
odbiorom robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:
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- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- plantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- przekopy kontrolne,

- koszty sktadowania ziemi na wysypisku,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wlascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.
1.2.  Zakres stosowania STWIiORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.
14.  Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
15. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2.  Grunty i materialy do nasypéw.

Do budowy nasypow zaleca si¢ zastosowanie materiatlu kamiennego pozyskanego z rozbidrki podbudowy istniejacego
boiska. Materiat nalezy przesortowac i zglosi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. W przypadku braku akceptacji do
uzycia, materiat z rozbiérek w catosci nalezy wywiezé poza teren robot, natomiast nasypy wykona¢ z materiatu
dowiezionego.

Mozna stosowaé grunty przydatne do tego celu wg normy PN-S-02205:1998 ,,Roboty ziemne”. Ponadto do budowy takich
nasypow mozna wykorzysta¢ gruz pochodzacy z rozbiérki nawierzchni i podbudéw z kruszywa pod warunkiem, ze jego
wskaznik piaskowy >35 (CBR > 25) oraz po jego oczyszczeniu i po jego ewentualnym doziarnieniu tak, aby zapewni¢ jego
wiasciwg zageszczalno$¢. Materiat taki powinien ponadto spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 ,,Roboty ziemne”.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatdw o odpowiednich wlasciwosciach.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2.  Dobor sprzetu zageszczajacego.
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
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Rodzaje niespoiste:  piaski,  zwiry, | gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen pospotki i kamieniste przydatnosci
maszyn
zaggszcezajacych grubosé liczba przejé¢ | grubo$é liczba
warstwy [m] | n *** warstwy [ m] | przejsé¢
n **kx
Walce statyczne 01do02 |4do8 02do03 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne okotkowane * | _ - 0,2do 0,3 8 do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do0 0,5 6dos - - 3)
Walce wibracyjne gladkie **  104do0,7 |4do8 0,3do06 |3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane 0,3d0 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
*%*
Zaggszczarki 03do05 |4do8 02do05 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 02do04 |2do4 02do04 [3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 uderzen 3 do 6
zrzucane z wysokosci od 5 do|2,0do 8,0 w punkt 1,0do 5,0 uderzen w
10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubos$ci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4

Transport gruntu moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi z zachowaniem przepisow dotyczacych
ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajacych sie po drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow.
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.01. Wycigcie stopni w zboczu.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m, przy czym maksymalna wysoko$¢ stopnia nie powinna przekracza¢ 50cm.
5.2.1.02.Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia, tj. 1s>0,95.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.03. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2.  Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow.
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Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow.

5.2.3.01.0golne zasady wykonywania nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowsa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nos$ci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.02. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.2.3.03. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadaé na niej
nastgpnych warstw.

5.2.4. Zaggszczenie gruntu.
5.2.4.01.0golne zasady zageszczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.02. Grubos$¢ warstwy.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roznych maszyn do
zaggszczania podano w pkcie 3.
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5.2.4.03. Wilgotno$¢ gruntu.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.211 6.3.3.

5.2.4.04. Wymagania dotyczace zageszczania.

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu wynosié¢ 1s>0,98.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 15>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej warto$ci I <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdow rdznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtoérne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw.
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw.

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okres§lonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow.

Badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zroédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czescei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m® warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
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e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéow w okresie
deszczow i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszeczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 1500 m? warstwy w przypadku okrelenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Zageszczeniu gruntu nasypowego powinno wynosi¢ 120,98 lub E,>80MPa przy E,/E; < 2,2.
Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnoéci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  QOgoélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogo6lnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie.

Objetosc¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntoéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Cena | metra szesciennego [m®] wykonania nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z wykopu wraz ze stwierdzeniem jego przydatnosci do wykorzystania, ew. zatadunek na $rodki
transportowe,
— transport urobku z na miejsce wbudowania lub wywoéz poza teren Inwestycji,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— ewentualne wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01c. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza na gruncie stabonosnym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza na gruncie stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabono$§nym za pomoca geosyntetyku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtoknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktdrych spdjnosé jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany
W postaci maty.

1.4.3. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajagce wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
statecznos$ci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyki

Do zastosowania jako warstwe separacyjno-filtracyjna, pod konstrukcjg nawierzchni poliuretanowej, oraz do
zastosowania jako owijka pionéw drenazowych, dopuszcza si¢ do stosowania geowlokning charakteryzujaca sie¢
nastepujacymi parametrami:

—  wytrzymato$¢ na rozciaganie: min. 10 kN/m

—  wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do plaszczyzny wyrobu: min. 55 1/m2/s
— odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR): min. 1500N

— wydluzenie przy max. obciagzeniu: min. 40%

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ dotozenia przez Inspektora dodatkowych wymagan odnosnie zastosowanych
geosyntetykdw, np. konkretny polimer z ktérego ma by¢ wykonany geosyntetyk.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dtugosé)
moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien (niektéore wyroby moga by¢ dostarczane w
panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywa¢ na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowlokniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wytacznie w rolkach opakowanych
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fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie
nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania 1 skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.00.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do
uktadania geosyntetykéw: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciac
geowldkniny.
Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami STWiORB D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przygotowanie podloza wymaga:
— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ material geotekstylny, a takze ziemi
roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat
na catej powierzchni do podtoza.

5.3. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postgpu robot, kolejnosc
uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania
,»pod gore”. Geosyntetyki uklada si¢ zarowno w podstawie nasypu, jak i w korycie wykopu.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierbwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100
cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uklada¢ wzdtuz osi. Nalezy
wowczas szczegollnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac, najlepiej szpilkami w ksztatcie litery U. Szpilki nalezy mocowa¢ na kazdym zakladzie, w rozstawie 4-5m.
Szpilek po obcigzeniu geosyntetyku gruntem nie nalezy usuwaé. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest laczenie
pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, polaczen specjalnych itp. Geosyntetyk nalezy wywingé poza obszar
kolejnej gornej warstwy kruszywa na szeroko$¢ min. 0,5m.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukltad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozkladana na calej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczgsciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny
by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw
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bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych cigzkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda
Inzyniera mozna dopusci¢ ruch cigzkich pojazdéw kolowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie
luzéw i napigcie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztalceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypelnia si¢
zasypka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow CZQSt,OthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Oczyszczenie i wyrOwnanie terenu Cale podtoze W(g pktu 5.2
Zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa Kontrola biezaca | Wg dokumentacji projektowej
Prawidlowos$¢ ulozenia geosyntetyku, przyleganie do Wg dokumentacji projektowej,
gruntu, wymiary, wielko$¢ zaktadu itp. Jw. aprobaty technicznej i pktu 5.3
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem, | Jw. Jw.
prawidlowo$¢ pota-czen, zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg STWIORB D-02.00.00
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdow | Jw. W(g pktu 5.3

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy), przy ukfadaniu geosyntetyku,
Jednostki obmiarowe innych robot sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ulozenie geosyntetyku.
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Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
— ulozenie geosyntetyku,
— polaczenie geosyntetykow szpilkami.

Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

gruntowego w budownictwie drogowym.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
11.  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z montazem elementéw odwodnienia.
1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace budowg elementow
kanalizacji deszczowej okreslonych w Dokumentacji.
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
14.2. Kanaly.
1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidlowej eksploatacji kanatow.

Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

3. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdOw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

4. Korytko prefabrykowane — element odwodnieniowy powierzchniowy wzglednie dla umocnienia dna rowu
podiaczony do studni wpustu lub kaskady betonowe;j.

N

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace robot, podane sg w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne”. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz z zachowaniem
wymagan niniejszej STWiIORB. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagaja akceptacji Inzyniera i
zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczna, certyfikat zgodnosci
badz deklaracj¢ zgodnos$ci z Polskimi Normami lub Aprobata Techniczna.
2.2.  Rury kanalowe.
Do budowy odwodnienia zastosowanie majg rury kanalizacyjne, kielichowe PVC klasy S, uszczelniane za pomoca
uszczelek gumowych, $rednich odpowiednich do podanych w Dokumentacji Projektowej. Nalezy stosowaé rury
wzmocnione, trojwarstwowe z rdzeniem spienionym.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1401-1.
2.3.  Studzienki kanalizacyjne tworzywowe

Na systemie odwodnieniowym zaprojektowano studzienki kanalizacyjne z rur karbowanych o §rednicach fi600,
wykonane z PP lub PE. Studnie niewlazowe. Studnie wyposazone we wihaz zeliwny klasy C250. Wiaczenia do studni
wykonywac¢ nalezy poprzez przejscia szczelne, za pomoca uszczelek gumowych systemowych. Studnie powinny by¢
zgodne z norma PN-EN 13598-2:2009 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP)
i polietylen (PE) -- Cz¢é¢ 2: Specyfikacje studzienek wlazowych i niewlazowych instalowanych w obszarach ruchu
kotowego gteboko pod ziemia”.
24, Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 13242+A1:2010P [6].
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2.5. Kruszywo na zasypanie wykopu.

Do zasypania wykopu po montazu elementéw kanalizacji nalezy stosowa¢ material niewysadzinowy zgodny z
PN-S-02205 :1998.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.7.  Beton.
2.7.1. Cement.

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.  Kruszywo.

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-EN 12620+A1:2010P [10]. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu.
2.7.3.  Beton hydrotechniczny.

Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3].
2.8.  Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zageszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— Dbeczkowozow.
— ubijak spalinowy
— samochoéd skrzyniowy
— samochdd samowytadowcezy
— szczotki 1 waltki
— kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej
— sprezarke powietrza spalinowa 4 - 5 m*/min.

4. TRANSPORT.
41. Ogéblne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych roboét. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu bedg na polecenie Inzyniera usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca begdzie usuwac
na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu objetego robotami

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ ze Specyfikacja
Techniczna oraz z poleceniami Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie obj¢tym robotami, do zabezpieczenia
terenu robot w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia odbioru koncowego robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych roboét.

5.2.  Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkéw krawedziowych.
5.3.  Roboty ziemne i zabezpieczenie §cian wykopu.

Wykopy dla elementow kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé jako waskoprzestrzenne otwarte o $cianach
pionowych obustronnie obudowanych. Odkryte obce urzadzenia nalezy zabezpieczyé przez podwieszenie i umocnienie
belkami stalowymi lub drewnianymi. Sciany wykopéw zabezpieczyé poprzez wykonanie pelnego pionowego deskowania
$cian za pomocg bali drewnianych lub systemowych dyli stalowych wycigganych w trakcie zasypywania wykopow.
Szalunek musi by¢ wykonany w sposob umozliwiajacy stopniowe usuwanie go od dolu w miar¢ jak wykonywana jest
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podsypka, obsypka i zasypka wykopu. Zabezpieczenic wykopdéw musi by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r w sprawie BHP przy
wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych ( Dz.U. Nr 13 poz. 93 z 1972 r).

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem i dostosowane do
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty i nieprzydatny grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Wykopy pod przewody
powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie
obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby
jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykéw.

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu dla kanatow
deszczowych nie powinna by¢ naruszona na glebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dluzszych niz 3 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki piaskowej. Usunigcie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami
i odpowiednio oznakowac a w nocy zaleca si¢ oswietlic.

W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.
Roboty ziemne prowadzi¢ wg PN-B-06050, PN-B-10736.

5.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty zwigzane z wykonywaniem podioza, montazem rurociggéw oraz obsypki w granicach strefy ochronnej
powinny by¢ realizowane w wykopie o naturalnej wilgotno$ci wzglednie w wykopie odwodnionym. W przypadku
wystapienia wody gruntowej, przewiduje si¢ wykonanie w dnie wykopu studzienek czerpalnych w rozstawie ok. 30 m,
wykonanych z rur betonowych érednicy 0,5m. gleboko$ci 1,0m. usytuowanych poza obrysem przewodu, z ktoérych
prowadzone bedzie odpompowanie wody do istniejagcego kanalu deszczowego.

Po zakonczeniu budowy kanalu, studzienek odwadniajacych nie nalezy demontowaé. Nalezy pozostawié¢ je w dnie
wykopu zasypujac materialem uzytym do zasypania wykopu.
W przypadku wykonywania zabudowy studni na istniejacym kanale w porze deszczowej, nalezy przewidzie¢ koniecznosé
przepompowania $ciekow deszczowych. W tym celu nalezy zakorkowac wlot sasiedniej studni (zlokalizowanej w okolicy
wjazdu na teren kompleksu). W studni tej zamontowa¢ pompe zatapialng i w razie potrzeby przepompowac Scieki ponizej
projektowanych studni, tj. bezposrednio do rzeki Zylicy.
5.5. Rury kanalowe

Poszczegdlne utozone rury po utozeniu na podtozu powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia. Rury taczone sa na uszczelke gumowsg
wbudowang w kielich rur. Rury nalezy uktada¢ na rzednych oraz ze spadkami podanymi w Dokumentacji.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatlow dopltywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem poprzez zatkanie korkami z tworzywa.
5.6.  Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odleglosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowe;j, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy
do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica
poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Dno studzienki nalezy wykona¢ w formie gotowej ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
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Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z
przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatlu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatlu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku Kinety.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawgdz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8§ cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegltosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.7.  Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i1 zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w STWiORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie. Do wysoko$ci 30cm ponad rure zaleca si¢ stosowanie piasku a powyzej material niewysadzinowy zgodnie z
punktem 2.3.

Zasypke nalezy prowadzi¢ etapowo, tj.:

I. Etap. Polega on na cz¢$ciowym zasypywaniu przewodoéw przy zachowaniu odstonigtych ztaczy, do wysokosci 3/4
srednicy rury (przed wykonaniem proby szczelnosci). W tym etapie nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na zageszczanie
obsypki piaskowej w pachwinach rury. Zageszczanie piasku powinno si¢ odbywaé warstwami 15-20cm, przy czym stopien
zageszezenia zasypki okreslajacy stosunek gestosci objetosciowej gruntu zageszezonego do gestosci objgtosciowej gruntu
w stanie rodzimym nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95. Zageszczanie zasypki mozna wykona¢ za pomoca ubijakoéw
mechanicznych badz rgcznych. Doktadne zageszczenie gruntu w pachwinach rury jest szczegélnie wazne w trakcie
wykonywania podsypki piaskowe;j.

II Etap. Po przeprowadzonej pozytywnej probie szczelno$ci nastgpuje zasypanie tzw. strefy niebezpiecznej, do wysokosci
0,30m ponad wierzch rury. Zasypywanie oraz zageszczanie zasypki powinno by¢ wykonane tak jak w etapie I, przy czym
réwniez jest wymagany stopien zageszczenia zasypki nie mniejszy niz 0,95. Nie dopuszcza si¢ zasypywania zamarznigtym
gruntem.

II. Etap. W etapie tym nastepuje zasypywanie pozostalej czgsci wykopu do powierzchni terenu (spodu konstrukcji
nawierzchni). Zasypywanie wykonywane jest recznie lub mechanicznie. Grunt mozna zageszczaé warstwami po ok. 30cm.
Mechaniczne zaggszczenie gruntu zaggszczarkami wibrouderzeniowymi o masie do 1t mozna wykonaé po zasypaniu i
recznym zageszczeniu zasypki do wysokosci 0,70m ponad rure. Minimalny wskaznik zaggszczenia powinien wynosic
1s>0,98.

5.8.  Préba szczelnosci.

Po wykonaniu montazu kanatow, polaczen wpustdw i studzienek, a przed zasypaniem rurociggéw, nalezy
wykona¢ proby szczelno$ci poszczegdlnych odcinkow kanalizacji — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wymagania i badania dotyczace szczelno$ci odcinka przewodu kanalizacyjnego okresla norma PN-92/B-10735.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2.  Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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6.2

7.

7.1.

7.2.

wg

8.

8.1.

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5
cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanej kanalizacji deszczowej i uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane

ponizszych jednostek :
m — rury kanatowe,
szt. — studnie,
kpl — proba szczelno$ci catego systemu kanalizacji,

ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9.1.

9.2

PODSTAWA PLATNOSCL
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1m (jednego metra) wykonanego kanatu obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow i sprzetu,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie przekopow kontrolnych dla zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia,

cigcie nawierzchni, rozebranie nawierzchni bitumicznej i podbudowy z kruszywa,

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

odwiezienie ziemi z wykopu i jej zagospodarowanie,

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

przygotowanie podtoza i fundamentu wraz z jego zaggszczeniem,

ulozenie i potaczenie przewodow kanalizacyjnych ze sprawdzeniem osiowosci i spadku kanatu,
wlaczenie przewodow do studni kanalizacyjnej, studni wpustow deszczowych lub skrzynek odwodnienia liniowego,
wykonanie proby szczelnosci,

wykonanie i zaggszczenie obsypki piaskowe;,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu z jednoczesnym demontazem deskowania,

wykonanie odtworzenia nawierzchni zgodnie z punktem 5.7.

wykonanie sagczkow,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

wykonanie badan stopnia zaggszczenia podsypki i obsypki piaskowej oraz stopnia zaggszczenia poszczegdlnych
warstw zasypki wykopow,

przeprowadzenie pozostatych pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatow,

koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela urzadzen obcych.

Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1szt.) studni kanalizacyjnej obejmuje:

oznakowanie robot,
dostawe materialow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
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- rozebranie nawierzchni

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu

- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

- przygotowanie podloza i warstwy wyrdwnawczej w postaci podsypki cementowo-piaskowej lub chudego betonu

- wykonanie plyty dennej

- montaz cz¢éci dennej studni z osadzeniem przejs¢ szczelnych dla wprowadzanych kanatéw i z wyrobieniem kinety

- montaz krggdéw z betonu wibrowanego taczonych na uszczelke gumowa lub rur tworzywowych PP

- montaz pozostalych elementéw studni betonowych lub PP

- wykonanie izolacji np. przy uzyciu Izoplastu

- wykonanie proby szczelnos$ci

- przywoz piasku do obsypania studni

- obsypanie i zageszczenie wykopu wokoét studni z jednoczesnym demontazem zabezpieczenia $cian wykopu

- wykonanie badan stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki

- montaz pierScienia odcigzajacego

- montaz plyty pokrywowej

- montaz wlazu kanalowego z regulacja wysokoSciows, tj. dopasowanie wlazu do wysokosci niwelety jezdni przy
uzyciu cegly kanalizacyjnej

- odtworzenie nawierzchni

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatow,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela urzadzen obcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 124:2000

2. PN-EN 197-1:2012

3. PN-EN 206-1:2000

4. PN-EN
13242+A1:2010P

5. PN-EN 13043:2004

6. PN-EN
12620+A1:2010P

7. PN-S-02205 :1998
8. PN-EN 1401-1

9. PN-EN 13598-2

10. PN-EN 1917

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do betonu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czg$¢ 2: Specyfikacje studzienek wiazowych i
niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemig

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

D-03.03.01. Saczki podluzne, drenaz

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem saczkow podtuznych.

1.2 Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.
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1.3 Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem saczkow
podtuznych z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4 OkreSlenia podstawowe
Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réownolegle do osi korony drogi.
Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkow podtuznych sa:

rurki drenarskie ze §ciankami pelnymi lub otworami (z tworzywa sztucznego),

materiat filtracyjny (zwir),

owijka z geowtdkniny filtracyjnej, stosowana zgodnie z wymaganiami STWiORB 02.03.01c,
materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

2.3 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Do budowy drenazu zastosowanie majg rury oraz ksztaltki z PVC o s$rednicach podanych w Dokumentacji
Projektowe;j. Stosowac rury karbowane, perforowane na catym obwodzie.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-89221:1998 ,,Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie
karbowane z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)”.

Do rur nalezy stosowaé odpowiednie ztaczki i ksztaltki, zgodnie z zaleceniami norm oraz wytycznymi producenta.

2.4 Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktorymi mogtby si¢
do nich dosta¢. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w
rurkach dziurkowanych,

Zwiry nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich
wg PN-B-06714-28 [16].

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania sgczka podluznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robot
wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenow podtuznych Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  koparek do kopania rowkow drenarskich,
—  koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i ukladania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
— uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
— wiertnic specjalnych do wykonywania otwordéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu utozenia w nich
rurek drenarskich,
—  innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sig:
za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia
na paletach,
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:

uktadacé je rownolegle do bocznych $cian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,
wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobow zabezpieczy¢é warstwa
materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatdéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2 Wykonanie wykopu pod saczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glgbokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewnetrznej
$rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a
jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie
powinien by¢ wickszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3 Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania
si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwaé¢ do czasu zmniejszenia strumienia
wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Na dnie rowka nalezy utozy¢ ciagle pasy geowtokniny z takim zapasem, aby po wykonaniu zasypki mozliwe bylo pelne
owinigcie zasypki. Na tgczeniu paséw geowtokniny nalezy zachowa¢ min. 0,5 m zaktadu i zwracaé szczegdlng uwage by
zachowac ciaglos¢ owijki.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka plastykowa) w celu
uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory
(dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okres$la inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju
materiatu.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczyé za pomoca specjalnie
produkowanych ztgczek.

5.4 Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociagu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia ulozonego
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rurociagu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonaé¢ obsypke ze zwiru
do wysokos$ci spodu podbudowy boiska, zaggszczong ubijakiem po obu stronach przewodu.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada si¢ warstwe ochronng z darniny (trawa w dot)
lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuje si¢ ziemig i zageszcza.

5.5 Wlaczenie drenu do studni

Wiaczenie systemu drenazu do studni tworzywowych nalezy wykona¢ poprzez uszczelke gumowa.

5.6 Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:

odchylenia wymiardéw szerokosci i glebokosci rowu: nie wicksze od = 10 cm,

pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic¢ si¢ wigcej niz +5 %,

pochylenia skarp statego odktadu nie powinny ro6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

odchylenia odlegloéci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekraczaé = 5 cm,

odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczaé:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip.
od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan Inzyniera, z ktdrych nalezy pobraé odcinki rurek do
badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dlugosci 1
m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gladkos¢ powierzchni, brak pecherzy), a
w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciagznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

Material filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci
do 1500 t:

sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],

wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-B-04492 [11].
Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:

—  zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacjg, wymiary),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
—  prawidlowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

—  poprawno$¢ utozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,

—  prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.62

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr), zasypki drenazowej — m3 (metr szescienny).
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Obmiar robot polega na okre$leniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w
tym dochodzacych do zewnetrznej Sciany czolowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
row pod saczek,
podsypka rurociagu drenarskiego,
zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka (wraz z 1m3 zasypki filtracyjnej) podtuznego obejmuje:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkow w gruncie z wyrownaniem i ubiciem dna,

— rozlozenie geowtokniny,

— rozlozenie podsypki z zageszczeniem,

— ulozenie sagczkoéw z rurek drenarskich,

— rozlozenie zasypki wraz z zaggszczeniem,

— owinigcie geowtokning,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestoSci pozornej, gestosci, porowatosci 1 szczelnosci
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podloza

1. WSTEP
11.  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2.  Zakres stosowania STWiIORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport materialow.

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

53.  Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ regcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4.  Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Zageszcezeniu gruntu w poziomie dna wykopu powinno wynosi¢ 120,98 lub E,>55MPa przy E,/E; < 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wtasny koszt

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét.

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan | Minimalna czestotliwo$¢

i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 Rzgdne wysokosciowe

planie K i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszezenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych

6.2.2.  Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza).
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.
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6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza).

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.  Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podfoza).

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci moduldw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza).

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  QOgélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.01. Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa naturalnego niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
ktdre zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre§lonym sktadzie ziarnowym, w
procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania podbudowy oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom whasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat
wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.45. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujagcego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnos$ci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d r6wnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIOR. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwicksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Podloze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajgcg, a w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.

1.4.16. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.17. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora mogtaby przedosta¢ si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podlozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest bezposrednia nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca
przepuszczalno$cia po zageszczeniu.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe

podtoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsp  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa. PN-EN 13242

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 1.

Str. 57



Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma PN-EN 13285 [19] i niniejsza
STWIOR.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria whasciwosci, Dekl - Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod
fi Metoda . . . L . )

Whasciwosé badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

kruszywa W Punkt Wymagania

g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat.

933-1[7] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[7]

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),

drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu 933-1[7] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak

wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Flnr (tj. brak wymagania)

warto$ci wskaznika plaskosci 933-3 [8]

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Slnr (tj. brak wymagania)

warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [9]

Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5

oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w | [10]

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pylow w kruszywie grubym’? PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[7] mm jest > 4)

Zawarto§é pytow w kruszywie drobnym” PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[7] mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

w mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)

grubego 1097-2 [12]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
1097-1[11] >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[13]

Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 732 kat. WA,2™)  (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz. 7,819 <2% masy)
[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[16]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[16]

Statos¢  objetosci  zuzla  stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 193 tukowego
[16]

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1744-1, p.

19.1[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,

p.19.2 [16]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [17] wg odrgbnych przepisoéw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3 [15] po gotowaniu > 8%)

i PN-EN
1097-2 [12]

Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-

wa 8/16 mm 1367-1 [14] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fi,

kruszywa z recyklingu: kat. Fio (F25***)
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Skfad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C34 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci  dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikoéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zagegszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode, ktore powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
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— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.6. Przygotowanie podloza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiOR D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” [4] i STWiIOR D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystagpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$é produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [22] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcg nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$lona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdéwnaé
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zagg¢szczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 25 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 30 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonaweca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy

1 niniejszej STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno§¢ granic terenu 1 raz W(g pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 | Whasciwosci kruszywa E;;d:figagfgiug‘;wzzwa Py | Wy tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na. dziennej Wq tablicy 2
dzialce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartosé CBR po zageszezeniu mieszanki | 10 Probek 5 Jw.
na 10 000 m
11 Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
niezwigzanej podaje tablica 4.

Z mieszanki
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

W ¢ Inieni badan . Minimglna 'czc;stotliwos'é .
Lp. yszezegoinienie adan ! badan i pomiaréw Dopuszczalne odchylki
pomiardw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Rowno$¢ podtuzna W [23] W [23]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)
5 Rzgdne wysoko$ciowe Wg [23] Wg [23]
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce | Roznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 m* 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podloza, wg metody obcigzen ptytowych, aparatura typu VSS zgodnie z normg PN-S-
02205:1998, przy czym za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ wykonywanie pomiarow za pomoca lekkiej ptyty dynamiczne;j.
Warstwa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosno$ci mierzonej wtornym modutem odksztalcenia zgodnie z
zaleceniami producenta systemu nawierzchni, okoto E2 > 50MPa dla nawierzchni poliuretanowych i z traw syntetycznych.

Zaggszczenie nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy E2/E1 < 2,2.

Pod nawierzchniami poliuretanowymi warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia odgrywa mniejsza role, przy
przeprowadzaniu badan nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe zageszczenie wbudowywanych warstw. Zaggszczenie nalezy
uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy E2/E1 < 2,2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
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— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

15. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — WWymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

10.2. Inne dokumenty

22.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)

23.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa famanego niezwigzanego.
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1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Specyfikacja odnosi sie¢ do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej lub warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego
niezwigzanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania podbudowy oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom whasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.45. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zZwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemianow
Iub glinokrzemiané6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciekltego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszezeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIOR. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.
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1.4.16. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.17. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora mogtaby przedosta¢ si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podlozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest bezposredniag nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca
przepuszczalno$cia po zageszczeniu.

1.4.18. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenic obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktoérej wykonano warstwe

podtoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna S$rednica porow geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg kruszywo oraz woda do
zraszania warstw podbudowy.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé kruszywa naturalne lub kruszywa sztuczne. Dla utwardzenia nawierzchni zjazdu z
ul. Sobieskiego do posesji nr 350 nalezy wykorzysta¢ destrukt asfaltowy.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych
do zastosowania w warstwie podbudowy pod nawierzchnia drogi obciazonej
e, Metoda . )
Wiasciwosé badania ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymagania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
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Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne: kat. Gg85,
933-1[8] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogoélne granice 1 tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[8]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[8] o ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flnr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [9]
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [10]
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [11]
lub  tamanych  oraz  ziaren
catkowicie = zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
grubym” 933-1[8] jest > 4)
Zawarto$¢ pytdow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
drobnym” 933-1[8] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna wartos¢ wspotczynnika Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] <50)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,10z.7,819
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. W,NR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA,2™) (t. maksymalna warto§é nasiakliwosci
[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
Stalos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1, roz. 193 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1, p.19.1 [17]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1, p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3[18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB a (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN- <8%)
EN 1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1[15] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
recyklingu: kat. Fiy (Fps***)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢  substancji  niebezpiecznych  okreSlonych —w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
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[ ***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m |

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIOR, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiOR. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wilasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnos$nie
wrazliwos$ci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na §rodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa ni€zwigzanego w warstwie
podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Whadciwodd EOd I?tawierzchnia, drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa PllilrIEN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 wg dokumentacji projektowej
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF;, (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFng (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCqg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-

99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia | 4.4.2 Wy tab. 2
poszczegblnych  partii  — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia | 4.4.2 W tab. 3
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 40
SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[15]
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Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika >60
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
CO najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zaggszczeniu metoda Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
”k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto§¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
mzszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto§¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podloza nalezy usuna¢ w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Wg D-04.04.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Wg D-04.04.01.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Wg D-04.04.01.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Wg D-04.04.01.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Wg D-04.04.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5

rob6t z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosei kruszywa Erlzay 11(‘:;3;.1 e Eu“:;x: ' | wa tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej - dziatce Wy tablicy 4

roboczej

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 Zawarto§¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki ;2 %Oggg m2 Jw.
11 Inne wlasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciaggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszankKi
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegélnienie badan 1| Minimalna czestotliwo$¢ badan 1| Dopuszczalne odchytki
pomiaréw pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)

2 Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]

3 RoOwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

4 Spadki poprzeczne *) 10razy nalkm + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkow
projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]

6 Uksztatltowanie osi w planie *) | Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm

7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz | Réznice od grubosci projektowanej £10%

nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.5. Zageszczenie oraz nosnos$¢ podbudowy

Nalezy wykonaé¢ pomiary no$nosci podbudowy, wg metody obciazen ptytowych, aparaturg typu VSS zgodnie z normg PN-
S-02205:1998, przy czym za zgods Inspektora dopuszcza si¢ wykonywanie pomiarow za pomocg lekkiej ptyty
dynamicznej. Warstwa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nos$nosci mierzonej wtornym modutem odksztatcenia
zgodnie z zaleceniami producenta systemu nawierzchni, okoto E2 > 70MPa dla nawierzchni poliuretanowych i z traw
syntetycznych.

Zaggszczenie nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy E2/E1 < 2,2.

Pod nawierzchniami poliuretanowymi warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia odgrywa mniejsza rolg, przy
przeprowadzaniu badan nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe zageszczenie wbudowywanych warstw. Zageszczenie nalezy
uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy E2/E1 <2,2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta (ew. destruktu asfaltowego),
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiOR i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci
na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora
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19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D-05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placow i chodnikow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztalttem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajagcg w warunkach mrozu

Zatacznik i
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami  gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
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kostki, powinna

by¢ <3 mm
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosc
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- | F Kostki majg zadawalajaca trwatosé¢ (wytrzymatosé)
os¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy — | wg zal. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka producenta,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,

warstwa $cieralna lub caty element) c) ewentualne roznice w jednolitosci

tekstury lub  zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie
$3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

W przypadku wykonywania nawierzchni bezpiecznych (gumowych, amortyzujacych upadek), zastosowane materialy
muszg spetniac standardy normy EN 1177 — Nawierzchnie placoéw zabaw amortyzujace upadki, oraz posiadaé atest
higieniczny PZH.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
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a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010
[3], cementu powszechnego uzytku spetlniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwaloéci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy
plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej
STWIORB D-04.04.02 lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwhaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narze¢dzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych STWiORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymato§ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie wykonanej wg wymagan zawartych w STWiORB D-04.04.02.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $§ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usunaé wraz z podsypka.

5.5.3.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.4.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.5.1. Spoiny
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Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d),
jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposodb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowsg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektows
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegodlnienie L, | Wartosci dopuszczalne
Lp. badah i pomiar6w Czgstotliwo$¢ badan
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiIORB D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni {wg STWIORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w

poréwnaniu z dokumentacja
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| projektowa i specyfikacja |

5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnosé z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce | -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projektowanej
geodezyjnie) charakterystycznych do2cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1lcm;-2cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) rownos$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw.
czterometrowa)

Nieréwnosci do 8 mm

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw.
(sprawdzona tata profilowa z
poziomnicag 1 pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

Przeswity miedzy tata a po-
wierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw.
metoda niwelacji)

Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw.
przymiarem liniowym)

Odchytki od szerokosci
projektowanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i gleboko$é wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych [ Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
ich ulozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, §cieckow | desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypehienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej i kostki gumowej (bezpiecznej) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie nowych kostek brukowych,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych

13242+A1:2010 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym

mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych zwigzanych z umocnieniem skarp ptytami azurowymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z dostarczeniem na budowe i
utozeniem prefabrykatéw azurowych umocnienia skarp i stozkéw przy obiektach inzynierskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10
niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.1.4.

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie skarp i stozkéw przy obiektach inzynierskich.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2.

Jako material do umocnienia skarp nalezy zastosowac prefabrykaty azurowe.

Jako materiat stuzacy do podsypania prefabrykatoéw betonowych nalezy zastosowaé piasek, humus i nasiona traw z
nawozem.

2.1. Prefabrykaty azurowe
Wytrzymato$é, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB:

—  plyty azurowe 60x40x8 cm
Elementy prefabrykowane powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-06250.
Beton klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30) uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych powinien
charakteryzowac sie:

—  nasigkliwos$cig ponizej 5%

—  Scieralno$cig na tarczy Boehmego 3-4 mm

—  mrozoodpornoscia i wodoszczelnos$cia, zgodna z norma PN-B-06250.
Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta. Powierzchnie elementdow powinny by¢ bez rys, peknieé
i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01.

2.2 Piasek na podsypke
Piasek $rednioziarnisty lub gruboziarnisty PN-B-11113

2.3. Zaprawa cementowo - piaskowa
Zaprawa do wypelniania spoin wg PN-90/B-14501.

2.4. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajacg, co najmniej 10% azotu,15% kwasu ortofosforowego i 10%
weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3. SPRZET
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Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé
sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.
Wykonawca usunie na wilasny koszt z placu budowy sprzet nieodpowiadajgcy warunkom kontraktu
i wymaganiom sformulowanym w Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz wskazaniach Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania umocnienia powinny odbywaé si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.S.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
5.1. Ukladanie prefabrykatéw azurowych.
Elementy betonowe umocnienia nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm zgodnie
z projektowanym nachyleniem skarpy, wypetnienie spoin zaprawa piaskowo-cementows.
Otwory prefabrykatow nalezy wypeli¢ humusem i obsia¢ trawa. Nalezy zastosowaé nawoz przyspieszajacy wzrost trawy
Pielegnacja i polewanie trawy przez nastepne 14 dni.
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i stozkow sa:

— prefabrykaty azurowe do umocnienia skarp o wymiarach 60x40x8 wg ,Katalogu powtarzalnych elementéw

drogowych" karta 01.33.

Podtoze, na ktoérym uktadane beda elementy  prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika I > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescié
do wskaznika Is > 1,0 o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuznego zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Spoiny  pomiedzy  elementami  prefabrykowanymi  nalezy = wypemli¢  zaprawg  cementowo-piaskowg
o stosunku 1:2 na pelng glgbokos¢ i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’, pkt.6.

Nalezy:

— sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy elementéw do zabezpieczenia,

— kontrolowa¢ réwnos$¢ powierzchni pod uktadane umocnienie, sprawdza¢ faktyczny stosunek cementu do piasku w
podsypce, sprawdzi¢ czy powierzchnia po utozeniu prefabrykatow jest réwna.,

— kontrolowac¢ sposéb wypetnienia otworow prefabrykatu humusem i wysianie traw,

— kontrolowa¢ réwno$¢ powierzchni skarp pod ukladane umocnienie, minimalny zaklad sasiadujacych pasm oraz
kolejno$¢ uktadania pasm na skarpach,

Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) powierzchni umocnienia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.8.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i projektem
technicznym. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa ulozenia elementéw betonowych uwzglednia:

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji,
zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

uformowanie powierzchni skarpy,

wykonanie i zageszczenie podsypki piaskowej,

wykonanie umocnienia,

wypelnienie stykow zaprawg piaskowo-cementowa,

wypelnienie otwordow prefabrykatu humusem,

wysianie trawy, uzycie nawozu,

pielegnacje¢ powierzchni umocnienia,

uporzadkowanie miejsca pracy,

wykonanie wszystkich niezbednych badan i prob.

Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boechmego.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Plyty drogowe

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy uktadania mat dostarczone przez Producenta.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA

D-07.06.01. Montaz pitkochwytéw i ogrodzenia

1. WSTEP
11.  Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem pitkochwytow wokot boiska.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego

zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z montazem
pitkochwytow.
1.4.  Okreflenia podstawowe.
Pitkochwyt (ogrodzenie)- przegroda fizyczna, zabezpieczajaca wydostanie si¢ pitek poza obreb boiska oraz zapewnienie
bezpieczenstwa obiektow usytuowanych przy boisku.
Siatka pleciona slimakowa- siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okraglego.
Siatka polipropylenowa bezweztowa- siatka o oczkach kwadratowych o grubosci splotu 5,0 mm, amortyzuje uderzenia
pitek i nie przenosi gwattownego obciazenia na stupy.
Stalowa linka usztywniajgca- rOwnomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowa.
Wysokos¢ ogrodzenia (pitkochwytu)- odleglo$¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.
Pozostate stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt.

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw.
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.
Materiaty uzyte do wykonania rob6t budowlanych powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy- powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym
umownym warunkom. Do wykonania robdt budowlanych, nalezy stosowac materiaty zgodnie z dokumentacja projektows,
opisem technicznym i rysunkami.
2.2.  Rodzaje materialow.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen (pitkochwytow) sa:
e Siatka ogrodzeniowa §limakowa z drutu fi3,0 mm ocynkowana o wymiarze oczka 50x50 mm
e Siatka polipropylenowa bezweztowa o oczkach 80x80 mm i gr. 5 mm, montowana przy pomocy klamer, spinek i
karabinczykow, kolor siatki zblizony do koloru stupow,
Linka stalowa wzmacniajaca powleczona ¢5 mm,
Stupki stalowe z profilu 80x80x4 mm, zakonczone kapturkiem metalowym przyspawanym,
Stezenia wykonane z profilu 80x80x4 mm (st¢zenia narozne- krzyzulce),
Stezenia wykonane z profilu 50x50x4 mm (st¢zenia gorne),
Zaprawy typu PCC do naprawy istniejgcych podmurowek,
Siatka z pretow zbrojeniowych klasy AIII-N do zbrojenia podmuréwki wysokiej,
Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych, beton C25/30, chudy beton.
2.3.  Shupki i stezenia stalowe.

e Stupki ogrodzen nalezy wykonaé z profili stalowych o ksztalcie kwadratowym, zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB Ilub wskazaniami Inzyniera. Dopuszcza si¢ zastosowanie stupkow okragltych (jak
istniejace), pod warunkiem wczesniejszego ustalenia zmiany z Inspektorem oraz Projektantem,

e Nalezy stosowac stupki stalowe o profilu 80x80 mm i grubosci §cianki 4 mm, przy systemowych furtkach nalezy
zastosowac profile 40x40 mm i grubosci $Scianki 3 mm, dopuszczalne odchytki wymiarow zewnetrznych +1,25%,
grubosci Scianki +15%.

e Stezenia nalezy wykona¢ z profili 50x50 mm i grubosci $cianki 4 mm- st¢zenia gorne, 80x80 mm i grubosci
$cianki 4 mm- st¢zenia narozne (krzyzulce), dopuszczalne odchytki wymiaréw zewnetrznych +1,25%, grubosci
$cianki +15%.

e Profile stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 10025-2 lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.
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e Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

e Konce stupkow powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi profilu, zakonczone przyspawanym kapturkiem
metalowym.

e Profile powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dlugosci.

e Profile powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. S235JR).

e Profile powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
ze skladajacym zamoéwienie. Powinny by¢ cechowane indywidualnie. Cechowanie powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

e  Wszystkie profile nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie oraz pomalowaé¢ w kolorystyce RAL wg ustalen z
Inwestorem (zalecana kolorystyka RAL 6005),

e Stezenia faczone ze stupkami poprzez przyspawanie.

e Shupki nalezy montowa¢ w fundamencie poprzez tuleje o wys. 1,05 m z profilu stalowego 90x90x3 mm do
glebokosci 1,0 m dla stupkéw 80x80x4 mm

2.4.  Fundamenty.
¢ Dla montazu pitkochwytéw przewidziano fundamenty o wymiarach 0,5x0,5x1,3m lub 0,5x0,5x1,8m.
e Dla montazu trybun przewidziano fundamenty o wymiarach 0,4x0,4x1,0m.
e Beton na fundamenty bedzie wytwarzany w wytworni zgodnie z PN-EN 206-1 i dostarczony na budowe lub
wytwarzany na miejscu budowy po akceptacji Inspektora Nadzoru. Fundamenty nalezy wykonywaé z betonu
klasy C25/30. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelniaé wymagania zawarte w normie PN-EN 197-
1:2012E. Kruszywa do betonu musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010P. Woda zarobowa do
betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli wod¢ do betonu przewiduje si¢ czerpaé z
wodociggdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.5. Zaprawy typu PCC
Zaprawy typu PCC (polymer cement concrete) to zaprawy lub betony hydrauliczne, modyfikowane przez dodanie
polimeru, utwardzane po zmieszaniu z wodg. Stuza one do kompleksowej naprawy réznego rodzaju konstrukcji
betonowych i zelbetowych, nawet przy ich silnej korozji lub uszkodzeniach mechanicznych.
Nalezy stosowaé gotowe produkty lub zaprawy przeznaczone do rozrobienia z woda, zgodnie z zaleceniami wybranego
producenta. Nalezy stosowaé $rodki do gruntowania oraz gléwnej warstwy naprawczej] w ramach jednego systemu
naprawczego, od wybranego producenta.
Stosowane $rodki muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednimi
deklaracjami i atestami.
2.6.  Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa klasy Alll-N powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wiasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.7.  Materialy do konserwacji ogrodzenia
Do wykonania konserwacji ogrodzenia nalezy stosowaé typowe do tego rodzaju robot materiaty, tj papier Scierny lub
koncowki scierne do szlifierek, detergenty do odthuszczania, farby gruntujace lub podktady antykorozyjne.
2.8.  Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-

82010 [40],

— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
41. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport materialow.
Proponuje si¢ uzy¢ nastgpujacych srodkow transportu:
e Samochod dostawczy
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e  Mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”) dla transportu mieszanki betonowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie robét.

Do wykonania montazu nalezy przystapi¢ po wykonaniu podbudowy oraz wszystkich prac przygotowawczych.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami montazu dotaczonymi do rozwigzan systemowych.
Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejsza specyfikacja naleza:

e  Wykonanie dotow pod stupki,

e  Wykonanie fundamentow pod stupki,

e Ustawienie stupkow i przyspawanie stezen,

e  Woykonanie wlasciwego ogrodzenia,
Roboty betonowe musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1.
Po zniwelowaniu terenu, wykonujemy wykopy pod fundamenty do osadzenia stupkdéw. Stupki nalezy osadzi¢ w tulejach i
zabetonowac. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
Do dalszych prac (np. napinania siatki) mozna przystapi¢ co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w fundamencie, a
jezeli temperatura jest nizsza od 10°C po 14 dniach.
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki koncowe, narozne, bramowe nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem si¢ stgzeniami.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepienia i hakow. Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.
Nalezy rozwiesi¢ linki usztywniajace, ktore do shupkéw koncowych, naroznych i bramowych musza by¢ starannie
przymocowane. Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty si¢ przesuwac i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i
bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwabiaty siatke tylko miedzy stupkami. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek,
aby nie oddzialywaly negatywnie na shupki narozne i bramowe. Siatke przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych,
naroznych i bramowych. Siatk¢ napina si¢ w sposoéb podobny do napinania linek. Siatka powinna by¢ napieta sztywno,
jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

5.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne (konserwacja)

Konserwacj¢ elementow istniejacych pitkochwytéw nalezy wykonac poprzez oczyszczenie z rdzy, starej ztuszczajacej si¢
farby, zmatowienie szczotkami drucianymi. Mozna te roboty wykonaé recznie lub mechanicznie przy pomocy
odpowiednich narzgdzi. Przygotowane do zabezpieczenia elementy nalezy zagruntowaé odpowiednimi srodkami, nastgpnie
pokry¢ $rodkami antykorozyjnymi oraz pomalowa¢ farbg w kolorystyce RAL — nalezy zastosowac kolorystyke taka jak do
malowania pozostatych elementéw ogrodzenia.

5.4. Naprawa podmurdéwki

Przy wykonywaniu naprawy podmurdéwki ogrodzen nalezy stosowac si¢ do instrukcji producenta wybranych $rodkéw do
naprawy. Powierzchnie do naprawy nalezy oczySci¢, usungé luzne fragmenty betonu po czym dokladnie umy¢.
Gruntowanie i1 nakladanie docelowej warstwy naprawczej nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami producenta
wybranego systemu.

5.5. Wykonanie podmurowki zbrojonej

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i PN-91/S-10042. Uktad zbrojenia w

konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu,

rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowaé

stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi

srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej

wody. Grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna wynosi¢ ok. 5 cm.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13]. Deskowanie powinno zapewnié¢

sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob

umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,

aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania

nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg. Podmurowka powinna by¢

wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.
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Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdéznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktoéra spada. Przy
zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glgbokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowacé powoli w stanie wibrujacym,;

- kolejne miejsca zagl¢bienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dzialania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3 = 0,5m,

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15MPa powinno byé zbadane na probkach przechowywanych wtakich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczes$niej podjac¢ dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie zabetonowanej konstrukeji.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania nalezy przykry¢é powierzchni¢ betonu lekkimi oslonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia 0° C + + 15° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje¢ wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 4 razy na dobg).
Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i w
nocy co 6 godzin, a w nastgpne dni jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci materialow.
Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej oraz posiada¢ $wiadectwa jakosci producenta i uzyskac akceptacj¢ inspektora nadzoru.
6.3.  Badania w czasie wykonywania prac
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami:
6.3.1 Sprawdzenie powierzchni.
Powierzchni¢ zbada¢ wzrokowo. Do ewentualnego sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatow z
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow, itp.)
6.3.2 Sprawdzenie wymiarow:
od 5 do 10 badan z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczanej partii wyrobow liczacej do 1000 elementow.
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub sprawdzianami. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan.
6.4.  Kontrola w trakcie wykonywania robét.
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

e Zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary);

e Zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow;

e Prawidlowo$¢ wykonania doléw pod stupki;

e Poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki: poprawno$¢ ustawienia tulei, poprawno$¢ osadzenia i montazu
stupkéow w tulejach,
Trwalo$¢ montazu;
e  Wyglad zamontowanych elementow;
e Liniowos$¢ zamontowanych elementow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi, Karta Producenta oraz dokumentacja
techniczng. Przy wykonywaniu robot niezbedny jest systematyczny nadzoér prowadzony przez wykonawce, a takze nadzor
inwestorski.

Czgsciowe odbiory robot polegaja na sprawdzeniu, czy poszczegodlne etapy robot zostaty wykonane wg projektu
technicznego.

Odbioru robot powinien dokona¢ inspektor nadzoru inwestorskiego, przy udziale przedstawiciela wykonawcy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) Cena jednostkowa 1 sztuki [szt.] robot zwigzanych z montazem stupkow obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- zakup, transport materiatow,

- dostarczenie sprz¢tu,

- wykonanie fundamentu betonowego wraz z wykonaniem wykopu;

- montaz tulei;

- wykonanie montazu stupkéw (wraz z dospawaniem kapturkow i stezen),
- wykonanie powloki antykorozyjnej i malowanie w kolorystyce RAL,

- zabezpieczenie elementdw narazonych na zabrudzenie;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

b) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] robot zwiazanych z montazem siatki obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- zakup, transport materiatow,

- dostarczenie sprzgtu,

- napiecie linek usztywniajacych,

- napigcie siatki stalowej 1 jej montaz,

- napigcie siatki polipropylenowej i jej montaz za pomoca spinek, klamer, karabinczykow,

- zabezpieczenie elementow narazonych na zabrudzenie;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

c) Cena jednostkowa 1 metra szesciennego [m®] robét zwiazanych z wykonaniem podmurdwki obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- zakup, transport materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie wykopu,

- wylanie fawy z chudego betonu,

- montaz zbrojenia,

- montaz deskowania,

- betonowanie betonem C25/30, zaggszczanie,
- pielggnacja betonu,

- demontaz deskowania,

- zasypanie wykopu,

- przeprowadzenie badaf i pomiardw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

d) Cena jednostkowa 1 kompletu lub sztuki robot zwigzanych z konserwacja elementéw ogrodzenia obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- zakup, transport materiatow,

- dostarczenie sprz¢tu,

- oczyszczenie elementow ogrodzenia,
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- usunigcie rdzy i innych uszkodzen,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych,

- malowanie w kolorystyce RAL,

- zabezpieczenie elementow narazonych na zabrudzenie,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

e) Cena jednostkowa wykonania 1 m2 naprawy podmurdéwki ogrodzenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- zakup, transport materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie kompleksowej naprawy podmuréwki zgodnie z zaleceniami producenta wybranego systemu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, Tom I- Budownictwo ogolne, Arkady
Warszawa, 1990.

D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:
— ogrodzenia ochronne sztywne - barierki rurowe
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne (barierki) - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
STWiORB, sa:
— shupki metalowe i elementy polgczeniowe,
— prety stalowe,
— beton i jego sktadniki,
— materialty do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.3. Slupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych zgodnie z dokumentacja

projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
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Barierki przewiduje si¢ do wykonania z rur poprzecznych fi60,3 montowanych na stupkach z rur fi48,3. Dodatkowa
poprzeczke stanowi rura fi33,4. Nalezy stosowac rury o grubosci §cianki min. 3,2 mm.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonows,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B
20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, je$li przewiduja to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWiORB. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac
PN-B-03264 [1].

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285

[6] (tab. 18) lub stosownie do wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj podtoza | Rodzaj Rodzaj powtoki .
Lp. podktadu malarskiej Zastosowanie
4 Stal farba olejna miniowa [a) dwuwarstwowa z farby albo | elementy $lusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa|b) jak w a) i jednowarstwowa z | pelne i azurowe (porecze, kraty,
miniowa 60% lakieru olejnego schngcego na | ogrodzenie, bramy itp.)
powietrzu, rodzaju Ill
5 Zeliwo i metale dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
niezelazne bez podktadu shupki ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna
rolg, a nie sg ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3.SPRZET
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3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod shupki w gruncie zwigzlym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikow do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowa wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkbw 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub zalecen Inzyniera.
5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do
45°,
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Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otwordéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

Porgcze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

5.6. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymato$¢é zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakltadkowych i nadktadkowych, pomigedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy 19 je$li uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 15

Porowato$¢ 3,0

Krater 1,5

Wklesniecie lica 15

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Roznica wysokosci sasiednich wgltgbien

i wypuktosci lica 3,0

5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowaé metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usungC bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie stara
luszczacy si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdow $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypeti¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogdlnego
stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogodlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

€) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwoérczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby),
rozciefczenie zbyt zggstnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda
nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okres$lajg STWIORB lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych
korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i sSrodowiska, z niska zawartoscia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).
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Wykonaweca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia o jakosSci (atesty)
oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ za§wiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztaltowniki,

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezag materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdbw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow bada

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki badan

powierzchni wybranych  losowo [ew. sprawdzenia  glebokosci wad  uzyé powinny  byé
elementow w kazdej | dostgpnych narzgdzi (np. linialdéw z czujnikiem, zgodne z
dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie | Wyrobow hcz’qcej do| przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | punktu 2.3,
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidlowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmgczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wickszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okre$leniu
rzeczywistej dtugos$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania urzadzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce whudowania elementow konstrukeji barier oraz materiatow pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnosé,
— zabezpieczenie antykorozyjne barier oraz ich malowanie w kolorystyce RAL.
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedlug
zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego zastosowania

12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

13.  PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okraglte walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogdlnego

zastosowania. Wymiary

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i

Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.
48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
49. Leszek Mikolajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.

Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa 1988.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikdw betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych z
betonu C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
Wymagania ogolne wobec kraweznikow i obrzezy betonowych

Krawezniki i1 obrzeza betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— Krawgznik lub obrzeze moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie S$cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw

nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrébee chemicznej,

Wymagania techniczne wobec kraweznikow i obrzezy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i obrzezom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych od- | C Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci Wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
ustalona  w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
23 Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
wytrzymato$§é oraz poddawane sg normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, wg zat. G | Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- normy — badanie podstawowe | wg zal. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) nosci

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byla szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgnigcie odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato§¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent powinien okre$li¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowsa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [4],

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow i palisad,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania elementéw betonowych

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehhianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaro6w
WYnosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,
c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,

C) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub palisady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod fawe,
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— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j,
STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu — Elementy matej architektury ulic i ogrodow

10.3. Inne dokumenty

14. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwiagzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem ustawienia betonowych obrzezy
drogowych i trawnikowych, ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3cm, na fawie z betonu C16/20 z
oporem o grubosci i szerokosci zgodnie z dokumentacja projektowa.

Ponadto w przedmiotowej STWiORB uj¢to roboty zwigzane z zabezpieczaniem $cian fundamentowych budynkéw na
odcinkach bezposrednio przylegajacych do chodnikow.

2. MATERIALY

2.1. Obrzeza

Zastosowanie maja wibroprasowane obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm, 6x30cm, 5x25cm gatunku 1. Ponadto beton
uzyty do produkcji obrzezy ma by¢ klasy nie mniejszej niz C25/30. Zastosowane obrzeza betonowe powinny spekniaé
wymagania normy PN-EN 1340. Wymagania dla obrzezy sg takie jak dla kraweznikow betonowych.

Sktadowanie kraweznikow i obrzezy

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2. Beton
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Do taw fundamentowych z oporem pod obrzeza nalezy uzywaé betonu C16/20.

2.3.  Kruszywo

Kruszywo (piasek) na podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004.
2.4. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

25.  Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT
Zgodnie z D-08.01.01. ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie z betonu C16/20 z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubos$ci warstwy
3cm po zaggszezeniu. Lawa obrzeza powinna by¢ dylatowana co okoto 50m.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego natomiast jego odstonigcie od
strony chodnikow powinno wynosi¢ 3cm.

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy ubié.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1cm i powinny zosta¢ catkowicie wypetnione zaprawg cementowo piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury spoing nad szczeling dylatacyjng taw nalezy pozostawic¢ niewypelnionag.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

6.1.  Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikow nie mogg przekracza¢ +lcm na kazde 100m
dtugosci obrzeza.

6.2.  Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz +2cm na kazde 100m
dtugosci obrzeza.

6.3.  Wypelnienie i szerokos¢ spoin

Wypelnienie spoin sprawdzane, co 10m, powinno wykazywac¢ catkowite wypekienie badanej spoiny na petna glebokosé.
Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wigksza niz Smm.

6.4. lzolacja

Wizualna ocena — powtoka bitumiczna powinna by¢ bez pecherzy i sfalowan. Folia kubetkowa powinna catkowicie
przykrywac izolacj¢ bez fald i rozdar¢. Listwa systemowa powinna zachodzi¢ na foli¢ kubetkowa oraz nie moze wystawac
ponad nawierzchni¢ chodnika.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m]. Obmiar zaizolowanych S$cian
fundamentowych powinien by¢ wykonywana w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr ustawienia obrzezy betonowych wraz z tawg i podsypka oraz izolacji jest przeprowadzany na zasadzie odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- wykopanie rowkow pod lawy obrzezy,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie deskowan pod tawe fundamentowa,
- opracowanie receptury dla betonu,

- wykonanie fawy fundamentowe;j,

- wykonanie dylatacji taw wraz z wypekieniem szczelin,

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypeknienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzezy kruszywem wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 197-1:2012E Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego

uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury, ulic i ogrodow.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

s w
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D-09.00.00. ZIELEN

D-09.01.01. Plantowanie terenu wraz z humusowaniem i obsianiem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwos$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wiclopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkow
ro§linnych i zwierzegcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe;j, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watlowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiIORB przewiduije inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloci 4 kg na 100 m% chyba ze STWiORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ walu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m°),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— 1ilos$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosei zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikdéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, roztozenie warstwy ziemi z wykopu do odpowiedniej wysokosci, dowoz
ziemi urodzajnej, roz$cielenie ziemi urodzajnej w warstwie 10cm, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.00.00. ROBOTY INNE
D-10.03.01. Mala architektura

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z posadowieniem elementéw matlej architektury.

1.2.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z posadowieniem i montazem
tawek i koszy na $mieci.

2. MATERIALY

21. Lawki

Konstrukcja wykonana ze stalowych profili, zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez cynkowanie oraz malowanie
proszkowe na kolor czarny. Elementy no$ne konstrukeji tawki wykonane z rur @60mm. Wymiary tawki to 180cm dtugosci,
77cm wysokosci oraz 65cm szerokosci. Listwy z drewna $wierkowego, zabezpieczone przed szkodliwymi warunkami
zewngtrznymi poprzez malowanie farba akrylowa lub lakierobejca. Montaz w fundamencie betonowym C16/20 poprzez
kotwienie lub kotkami rozporowymi.

| VA
[ {1
|II \'I I'w \

-
\ ) _“\

650

| 1800

2.2.  Kosze na $mieci

Kosze stalowe, ocynkowane, malowane proszkowo na kolor zielony. Kosze montowane na stupku z rury @60mm.
Wymiary kosza to 95cm wysokos¢, 43cm szeroko$é, 351 pojemnosé. Montaz w fundamencie betonowym C16/20 poprzez
kotwienie lub kotkami rozporowymi.
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2.3. Beton fundamentowy C16/20

3. SPRZET
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Do wykonania robot zwigzanych z posadowieniem elementéw matej architektury nalezy zastosowaé drobny sprzet jak do
robot budowlanych.

4. TRANSPORT
Elementy matej architektury nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Posadowienie elementéw malej architektury

5.1.1. zamocowanie tawek parkowych:

- wykonanie dwoch stop fundamentowych dla kazdej tawki, o wymiarach 100x20x40cm, beton C16/20;
-zamocowanie kazdej z dwoch ndg tawki przy pomocy 2 kotw.

5.1.2. Zamontowanie koszy w fundamentach podobnych jak dla montazu tawek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola robdt w trakcie mocowania elementéw malej architektury polega na sprawdzeniu:

-wielkosci fundamentu,

-przygotowania (dostawy) betonu,

-poziomego zamocowania elementéw matej architektury.

Kontrola robot przy odbiorze polega na:

-ogolnej wizualnej ocenie pracy,

-poziomego zamocowania elementéw matej architektury,

-sprawdzeniu waloréw uzytkowych poszczegdlnych elementow wyposazenia terenu (proba korzystania z nich).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot jest [szt].

8. ODBIOR ROBOT
Obowiazuja zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu- wykonanie fundamentow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 szt. elementu matej architektury obejmuje:

- wykopanie dotéow pod fundamenty,

- wylanie fundamentoéw i montaz elementdéw za pomocg kotew,

- zamontowanie tawek i ustawienie koszy,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych, impregnacja i pokrycie lakierem elementow drewnianych
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
brak

D-10.05.01. Roboty malarskie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie robot
malarskich.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt w zakresie robdt malarskich i obejmujg Roboty ujete w
dokumentacji projektowej.

Zakres rzeczowy robdt objetych specyfikacja:

- mur oporowy przy boisku — malowanie farbami akrylowymi w kolorze szarym RAL 7040

- mur oporowy przy boisku — zabezpieczenie powloka antygrafitti na bazie akryli i poliuretanéw w kolorze neutralnym

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST - 00 "Wymagania ogdlne".
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1.5. Okreslenia podstawowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materialy — wymagania ogélne

Wymagania ogélne dla materialdéw podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy — wymagania szczegdélowe

Wszystkie rodzaje farb powinny mie¢ ceche farb gotowych tzn. przygotowanych fabrycznie w postaci catkowicie
przystosowanej do uzycia na budowie. Niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych
lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farb nalezy stosowac rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegoélnych rodzajow farb.
Rozcienczalniki powinny mie¢ cechy techniczne zgodnie z zaswiadczeniem o jako$ci wydanym przez producenta oraz z
zakresem ich stosowania.

Srodki gruntujace

Przy malowaniu farbami akrylowymi:
- powierzchni betonowych =zaleca si¢ gruntowanie s$rodkami odpowiednimi dla dobranego rodzaju farby, np.
wodorozcienczalny impregnat akrylowy

Farby budowlane gotowe

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub §wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Preparaty antygrafitti

Nalezy stosowaé preparat permanentne (nie zmywajace si¢ podczas usuwania grafitti). Stosowaé preparaty produkowane
na bazie poliuretanow, akryli, silikonu, umozliwiajace usuwanie grafitti za pomoca cieptej wody pod cisnieniem (do 50°C i
do 60 bar). Preparaty niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub §wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Materialy pomocnicze

Materiaty pomocnicze do wykonywania robo6t malarskich to:

— rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakierow i emalii, spirytus denaturowany, inne rozcienczalniki
przygotowanie fabrycznie,

— $rodki do odtluszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza,

—  $rodki do likwidacji zaciekow i wykwitow

—  kity i masy szpachlowe do wyréwnywania i napraw podtoza.

Srodki odtluszczajace i gruntujace musza spehni¢ warunek wiasciwego odtluszczenia i zagruntowania podfoza oraz
zapewni¢ warunki przyczepnos$ci dla jego szpachlowania lub malowania.

Wszystkie ww. materiaty musza mig¢ wlasnosci techniczne okre$lone przez producenta lub odpowiadajace wymaganiom
odpowiednich aprobat technicznych badz PN.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywa¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce
powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania BHP.

4. TRANSPORT
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne
w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST 00 Wymagania ogodlne.

5. WYKONANIE ROBOT

Str. 107



5. 1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST 00 Wymagania og6lne.

Wszelkie prace malarskie powinny by¢ przeprowadzane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C, a najkorzystniej w
temperaturze 20 + 5°C, bez opadow atmosferycznych, mgly, i silnego wiatru.

Swiezo wykonang powloke nalezy chronié¢ przed deszczem i mrozem.

5. 2 Zakres wykonywania robot

Przygotowanie podloza

Powierzchnie betonowe

Podloze powinno by¢ wysezonowane, mocne, bez kurzu i tuszczacych si¢ powlok starych farb i bez zanieczyszczen.
Korzystnie jest zmy¢ powierzchnie woda z detergentem, pod ci$nieniem, sptuka¢ i wysuszy¢. Miejsca zagrzybione,
porosnigte mchem, algami, oczy$ci¢ mechanicznie i zdezynfekowac.

Gruntowanie

Powierzchnie betonowe

W zalezno$ci od chtonnosci podtoza nanosi si¢ jedng lub dwie warstwy $rodka gruntujacego. Kazda kolejng warstwe
nanosi¢ po wyschnigciu poprzedniej, po czasie min. 2 godzin od nanoszenia poprzedniej warstwy. Na duzych
powierzchniach najlepiej uzy¢ natrysku niskoci$nieniowego. Mozna rowniez wykorzystac walek lub pedzle.
Zaimpregnowane powloki nalezy chroni¢ przed deszczem co najmniej przez okres 8 godzin.

Wykonywanie powlok malarskich

Przed malowaniem farb¢ wymiesza¢. Do pierwszego malowania rozcienczy¢ farb¢ woda w stosunku 3:1 (3 cz. farby : 1 cz.
wody), a w przypadku bardzo zwartego podtoza 2:1 (2 czgSci farby na 1 cz¢$¢ wody). Drugie malowanie wykonaé farba
nierozcienczona.

Nanosi¢ farb¢ przy pomocy pedzla, walka lub natryskiem (pneumatycznym Iub hydrodynamicznym oraz
hydrodynamicznym z ostong powietrza).

W miejscach szczegolnie narazonych na $cieranie i wilgo¢ zaleca si¢ malowanie trzykrotne, przy czym pierwsze gruntujgce
malowanie nalezy wykona¢ farba rozcienczona.

Farbe nalezy nanosi¢ rowno w warstwach za pomocg pedzla, walka lub natrysku. Kolejng warstwe nalezy nanosi¢ dopiero
po wyschnieciu poprzedniej po uplywie okoto 1 godziny przy temp. otoczenia 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
wynoszacej ok. 55 %. W nizszych temperaturach otoczenia czas schnigcia powtoki nalezy wydtuzy¢.

Do mycia narz¢dzi malarskich nalezy uzywa¢ wody.

Wykonywanie powlok antygrafitti

Podtoze musi by¢ odttuszczone, suche i bez kurzu. Zaleca si¢ doktadne wyczyszczenie powierzchni poprzez odkurzenie,
mycie z detergentem. Aplikacje, rozcienczanie, czas schnigcia i nakladanie poszczegdlnych warstw dostosowaé do zalecen
wybranego producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji.
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

6.2 Zakres kontroli badan

Powierzchnia do malowania

Sprawdzenie jako$ciowe stanu przygotowania podioza nalezy dokona¢ po uzyskaniu protokotu odbioru podtoza,
bezposrednio przed przystapieniem do robot malarskich. Badanie podtoza nalezy przeprowadza¢ przy temp. min. 5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza max. 65%.

Podtoze posiadajace drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkow zaprawa cementowo —
wapienng do robdt tynkowych lub odpowiednig szpachlowka.

Jezeli odbior podtoza odbywa si¢ po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscié.

Roboty malarskie

Badania powtoki przy ich odbiorach nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu ich wykonania, nie wcze$niej niz po 7 dniach.
Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnoéci powietrza mniejszej od 65%.
Badania powinny obejmowac:

sprawdzenie wygladu zewngtrznego,
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sprawdzenie zgodnosci barw ze wzorcem
sprawdzenie sumaryczne grubosci zestawu powlok

Roboty malarskie nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo jezeli przeprowadzone badania dadzg wynik pozytywny. W
przypadku gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usunag¢ wykonane powloki czgsciowo lub catkowicie i
wykonac je powtornie.

Ocena powinna obejmowac:

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki malarskiej czyli stwierdzeniu rownomiernego roztozenia farby,
jednolitego natezenia barwy i zgodno$ci ze wzorcem producenta, braku przeswitow i dostrzegalnych
skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypekiaczy, braku plam, smug, zaciekdéw, pecherzow
odstajacych ptatow powloki, widocznych okiem §ladow pedzla itp., w stopniu kwalifikujacym powierzchnie
malowang do powlok o dobrej jakosci wykonania.

Sprawdzenie odporno$ci powloki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkukrotnym potarciu jej powierzchni
migkka, welniang lub bawelniang szmatka kontrastowego koloru.

Sprawdzenie odpornosci powloki na zarysowanie.

Sprawdzenie odpornosci powloki na zmywanie woda polegajace na zwilzeniu badanej powierzchni powtoki
przez kilkakrotne potarcie migkka szczotkg lub szmatka.

Wyniki kontroli materialow i robdt powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STO1 Wymagania ogdlne.
Dla rob6t malarskich jednostka obmiarowa jest — m? powierzchni zamalowane;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych w ST — 00 Wymagania ogdlne.
Odbior Robot moze by¢ dokonany jezeli jakos¢ robot jest zadawalajaca i spetnione sa wymagania dla Robot wymienione w
pkt.6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00 ,,Wymagania Ogdlne".
Cena wykonania 1 m? malowania farbami akrylowymi, powtokami antygrafitti obejmuije:

— roboty przygotowawcze

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie sprz¢tu i materialow

— ustawianie i przestawianie drabin i rusztowania

— zabezpieczenie powierzchni nie przeznaczonych do malowania

— przygotowanie farb

— przygotowanie podloza, oczyszczenie, zagruntowanie odpowiednimi $rodkami

— wykonanie prac malarskich w odpowiedniej ilo$ci warstw

— oczyszczenie miejsca prac i przyleglego terenu

— likwidacja stanowisk roboczych

— wykonanie badan i odbidr robot

— koszty posrednie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

3 PN-62/C-81502 Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

4  PN-EN 21513:1993 Wyroby lakierowe - Wstepne proby techniczne

5 PN-EN ISO 2808:2000 Wyroby lakierowe - Oznaczanie grubosci powtoki

8 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odporno$ci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz

na oznaczanie nasigkliwosci.
9 PN-EN ISO 6272:1999 Woyroby lakierowe - Pomiar odpornosci powtok lakierowych na uderzenie za pomoca
aparatu Du Pont'a

10 PN-EN 24624:1994, Wyroby lakierowe - Okreslanie przyczepnosci powlok do podtoza oraz przyczepnoSci
miedzywarstwowej
11 BN-77/6701-04 Materialy wykonczeniowe stosowane w budownictwie. Oznaczenie trwatosci barwy

metoda przyspieszong.
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13 PN-C 81901:2002 Farby i1 podktady olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane

styrenowane .

16 PN-EN 971-1:1999 Farby i lakiery. Terminy i definicje dotyczace wyrobow lakierowych. Terminy
ogoblne

17 PN-EN 1062-1:2004 (U) Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na
mury i beton.

18 PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powlokowe na wewngtrzne
$ciany i sufity. Klasyfikacja

19 PN-EN 29117:1994 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschnigcia i czasu catkowitego
wyschnigcia

20 PN-EN ISO 1519:2002 Farby i lakiery. Proba zginania (sworzen cylindryczny)

21 PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

22 PN-ENISO 8502-4:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktoéw.
Badania shuizace do oceny czystoSci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

23 PN-EN  ISO  12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych

1:2001 systemOow malarskich. Czes¢ 1: Ogodlne wprowadzenie
24  PN-EN ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
V) Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cz¢$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po
calkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdot budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

2. Instrukcja ITB Nr 351/98 W-wa 1998 - Zabezpieczanie przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
3. Karty techniczne producenta zastosowanych wyrobow wraz z ich aprobatg technicznag ITB.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa 1989 r.

D-10.12.01. Rury ochronne

1. WSTEP
1.1 Zakres robot objetych STWiORB.

STWiORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem robo6t zwigzanych z zabezpieczeniem
podziemnych sieci uzbrojenia terenu za pomoca rur ochronnych

1.2 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3 Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Materialy

Materiatami stosowanymi do ww. robo6t sg:

—  Rury ochronne dwudzielne, z tworzywa sztucznego PEHD Dn160,

—  Plozy dystansowe np. systemu RACI

— Piasek na zasypki wg PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

— Kruszywo naturalne na zasypk¢ wykopu zgodnie z STWiORB D-04.04.01. Ulepszone podioze z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—  Cement portlandzki CEM I klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac
zgodnie z BN- 88/6731-08.
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— Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitng.
—  Inne materialty pomocnicze.

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprze¢t do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  koparek,
— samochodéw samowytadowczych,
—  spawarek,
— drobnego sprzetu pomocniczego do robét recznych,
—  zageszczarek.

4. TRANSPORT.

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczaniem
si¢ (rury) oraz w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
(kruszywo).

Transport powinien odbywac si¢ z zachowaniem przepisdéw bhp oraz dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdow
poruszajacych si¢ po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonywania robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Dodatkowe zasady wykonania robot

Wszelkie prace ziemne w rejonie uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ pod odptatnym nadzorem przedstawiciela
Wiasciciela zabezpieczanego przewodu. Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca robdt i majg by¢ wliczone w
ceng kontraktowa.

Ponadto przed przystgpieniem do zasadniczych robdt nalezy wykonaé przekop kontrolny celem sprawdzenia rzeczywistej
$rednicy zabezpieczanych przewodéw i ewentualnie dokona¢ zmiany $rednicy rury ochronne;.

5.3 Wykopy

Wykopy nalezy prowadzi¢ z uzyciem sprzetu mechanicznego oraz recznego w bezposredniej bliskosci przewodow na
zasadach okreslonych w STWiORB D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopow”.

5.4 Zakladanie rur ochronnych

Na istniejace przewody nalezy nalozy¢ plozy dystansowe. Dalej na istniejace przewody i plozy dystansowe nalezy natozyc
odpowiednio przygotowane polowki rur ochronnych. Rury ochronne od spodu podeprze¢ klockami betonowymi lub
drewnianymi. Nastepnie nalezy nalozy¢ gérne czesci rur ochronnych i potaczy¢ je ze sobg na zatrzask.

Konce rur ochronnych nalezy zaslepi¢ i uszczelni¢ pianka poliuretanowa na szerokosci min. 30cm.

5.5 Zasypanie wykopu

Wykop nalezy zasypywaé drobng pospotka do glebokosci spodu konstrukcji nawierzchni. Wskaznik zageszczenia na
powierzchni koryta ulicy 1s>0.98 lub E2 > 45MPa oraz E2/E1 < 2.2.

Rury ochronne powinny by¢ ulozone w obsypce piaskowej. Grubos¢ obsypki piaskowej na rurami powinna wynosi¢
minimum 10cm. Pozostalg czgs¢ wykopu, w zaleznoSci od lokalizacji, nalezy zasypaé gruntem rodzimym Iub drobna
pospotka dla rur uktadanych pod nawierzchniami drogowymi. W przypadku prowadzenia rur pod jezdniami, dla odcinkow
z przekryciem mniejszym niz 70cm - cigg zabezpieczy¢ tawa betonowa z betonu C16/20 (B20).
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5.6 Tasma ostrzegawcza

W trakcie zasypywania wykopu na glebokosci 20"25cm od poziomu przewodu nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza z PCV o
szerokosci min. 20cm. Kolor tasmy ma by¢ zgodny z rodzajem zabezpieczanego przewodu i wynika z przepiséw
szczegblnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2 Kontrola jakosci robot.

Kontrola polega na sprawdzeniu jako$ci wykonania zabezpieczenia tj.:
—  Montazu rur ochronnych,
—  Wykonaniu podsypki oraz zasypki rur.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robot jest metr biezacy [mb] dla rur ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2 Sposob odbioru robét.

Odbiér robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych elementéw nawierzchni bez hamowania postepu robot. Odbiorowi podlega:

—  zamontowanie rur ochronnych,

—  zageszczenie zasypki wykopu na powierzchni koryta nawierzchni drogowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i
warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentdw robot i materiatow.
Cena jednostkowa 1 metra biezacego [mb] zamontowania rur ochronnych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  przekop kontrolny,

— dostarczenie materiatu i sprzetu,

— wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru gruntu na odktad,

—  przygotowanie rur ochronnych,

—  zalozenie rur ochronnych wraz z uszczelnieniem,

— ulozenie tasm ostrzegawczych,

—  wykonanie zasypki przewodow wraz z zaggszczeniem,

—  koszty nadzoru przedstawiciela Wtasciciela zabezpieczanej sieci,

—  pomiary i badania wymagane STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

STWIORB D-04.04.01. Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
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B-10.00.00. BOISKA SPORTOWE WIELOFUNKCYJNE

B-10.01.01. Nawierzchnia poliuretanowa wraz z podbudow3g elastyczng

1. WSTEP
11.  Przedmiot STWiIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowej dla budowy boiska wielofunkcyjnego oraz podbudowy elastycznej
pod nawierzchnie.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni poliuretanowej.
Roboty obejmuja:
e wykonanie podbudowy elastycznej,
e wykonanie nawierzchni poliuratanowej,
e wykonanie linii.
1.4.  OkreSlenia podstawowe.
Nawierzchnia poliuretanowa- nawierzchnia dwusktadnikowa z pigmentowym s$rodkiem wigzacym, na bazie zywic
poliuretanowych, wykonana metoda natryskowa. Utwardzenie poprzez wchlanianie wilgoci z powietrza. Strukturalna
powtoka natryskowa polaczona z granulatem gumowym powinna tworzy¢ wysoko elastyczng, wodoprzepuszczalng i
wytrzymata nawierzchni¢ sportowa, na ktorej zostang namalowane linie do gry w pitke reczna, siatkowke 1 koszykowke, a
takze linie torow na biezni.
Podbudowa elastyczna- systemowa podbudowa elastyczna grubosci 35 mm. Wykonana in-situ z granulatu gumowego o
granulacji 2-5 mm oraz kruszywa kwarcowego o $rednicy 3-5 mm, suszonego ogniowo, polaczonego z
jednosktadnikowym lepiszczem PUR.
Pozostate stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiaty uzyte do wykonania robdt budowlanych powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy- powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym
umownym warunkom. Do wykonania rob6t budowlanych, nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z dokumentacja projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.
2.2.  Nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa.
Nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa typu Natrysk- nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci
warstwy 13 mm, wymagajaca podbudowy z mieszaniny kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego polaczonego
lepiszczem poliuretanowym- ET.
Nawierzchnia przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzaca do pokrywania nawierzchni boisk wielofunkcyjnych,
biezni, rozbiegu skoczni w dal. Charakteryzuje si¢ wysokim stopniem elastycznosci i sprezystosci, co zapewnia znakomite
pochtanianie energii udarowej, chronigc tym samym narazone na kontuzje stawy grajacych.
Nawierzchnia sktada sie¢ z dwoch warstw elastycznej- nos$nej i uzytkowej. Warstwa no$na to mieszanina granulatu
gumowego 1 lepiszcza poliuretanowego. Ukladana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkladarki mas
poliuretanowych. Tak wykonang warstwe¢ nalezy pokry¢ warstwa uzytkowa, ktora stanowi system poliuretanowy
zmieszany z granulatem EPDM. Czynno$¢ ta wykonuje si¢ poprzez natrysk mechaniczny (przy uzyciu specjalnej
natryskarki). Po catkowitym zwigzaniu mieszaniny s3 malowane linie farbami poliuretanowymi metoda natrysku.
Grubo$¢ warstwy uzytkowej wynosi 3 mm. System poliuretanowy nalezy zmiesza¢ z granulatem EPDM o granulacji 0,5-
1,5 mm w stosunku wagowym 60% : 40%. Czynnos¢ ta wykonuje si¢ w mikserze przeznaczonym dla tworzyw.
Nawierzchnia powinna mie¢ parametry nie gorsze niz opisane w tabeli:

Wytrzymato$¢ na rozciaganie: >1,00 MPa
wg PN-EN 12230:2005
Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu 85 %

Opdr poslizgu, proba wahadta, $lizgacz CEN, skala C
jednostki PTV
- nawierzchnia sucha 85
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- nawierzchnia mokra 59

Odpornos$¢ na zuzycie ($cieranie w aparacie Tabera) | <0,65¢

Odksztatcenie pionowe, na podlozu betonowym w | 1,73 mm
temp. 23 st. C

Amortyzacja wstrzasow, redukcja sity na podiozu | 38%
betonowym w temp 23 st. C

Odpornos¢ na sztuczne starzenie oceniona zmiang | 4
barwy (stopien w skali szarej): (metoda badan PN-
EN 20105-A02:1996

Wplyw na srodowisko

Projektowana inwestycja nie bedzie wywiera¢ wptywu na pogorszenie warunkow srodowiska naturalnego oraz nie naruszy
interesu 0sob trzecich, dlatego wprowadza si¢ maksymalne st¢zenie pierwiastkow metali cigzkich jakie moga pojawi¢ sie w
materiatach uzytych do wykonania nawierzchni sportowej. Zawarto$¢ pierwiastkow podano w ponizszej tabeli:

parametr warto$¢ w mg/1
DOC- po 48 godzinach <14

olow (Pb) <0,0015

kadm (Cd) <0,0002
chrom (Cr) <0,001

chrom VI (CrVI) <0,008

rte¢ (Hg) <0,0002

cynk (Zn) <0,11

cyna (Sn) <0,005

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni:

e Aprobata lub rekomendacja ITB lub inne wyniki badan wydane przez instytucje uprawnione do badania i
certyfikowania wyrobow, potwierdzajace, ze oferowana nawierzchnia syntetyczna spelnia wymagania
Zamawiajgcego

e  Aktualne badania na zgodnos$¢ z norma PN-EN 14877

e Atest higieniczny PZH

e Badania potwierdzajace bezpieczenstwo ekologiczne wedlug normy DIN 18035-6:2014, wydane przez
laboratorium posiadajace akredytacje

e Badanie oznaczenia zawarto§ci WWA

e Karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta z potwierdzeniem gwarancji

e Probka oferowanej nawierzchni poliuretanowej

Celem weryfikacji wilasciwosci i parametréw technicznych proponowanych przez Oferentdéw nawierzchni zaleca si¢
zadanie przez Zamawiajacego skladania wraz z oferta dokumentow wyzej opisanych, (podstawa prawng zadania
powyzszych dokumentéw jest Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19.02.2013 w sprawie rodzajéow dokumentow,
jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy, oraz form, w jakich te dokumenty moga by¢ sktadane).

2.3.  Podbudowa elastyczna.

Impregnacja podtoza ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej, zwigzanie luznych czasteczek podtoza. Wykonuje sie
ja recznie za pomoca watka lub mechanicznie- poprzez natrysk pistoletem. Impregnat jest produktem jednosktadnikowym.
Systemowa podbudowa elastyczna o grubosci 35 mm wykonana jest in-Situ z granulatu gumowego o granulacji 2-5 mm
oraz kruszywa kwarcowego o srednicy 3-5 mm, suszonego ogniowo, potaczonego z jednosktadnikowym lepiszczem PUR.
Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych. Granulat gumowy, kruszywo
kwarcowe mieszane jest z systemem poliuretanowym (PUR) w mikserze, przyblizone zuzycie poszczegdlnych produktow
na 1 m? przy gr. 35 mm:

e Granulat gumowy 2-5 mm wraz ze $cierem gumowym 11,50 kg
e Kruszywo kwarcowe 3-5 mm 29,00 kg
e Lepiszcze 2,30 kg

Podbudowa powinna by¢ uwatowana w taki sposob, aby nie wystgpowato wykruszanie si¢ warstwy goérnej, wymaga
impregnacji.

Warunkiem poprawnego wykonania w/w nawierzchni jest przestrzeganie warunkow pogodowych, technologii wykonania
oraz wlasciwych norm zuzycia poszczegdlnych materialow opisanych w oryginalnych kartach technicznych systemow i
produktow. Zalecane jest posiadanie przez bezposredniego wykonawcg robot doswiadczenia przy aplikacji systemu oraz
rekomendacji od dostawcy systemu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni poliuretanowej wraz z podbudowg elastyczna.
Do wykonania robot objetych niniejsza STWIORB zaleca si¢ stosowanie nastepujacego sprzetu:
— tadowarka do zatadunku i transportu materialéw sypkich, spychania i zwatowania
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— zaggszczarka wibracyjna do gruntu
— linki

— poziomica

— gumowe mtotki

—  kolki

— lopaty

— taczki

— grabie

—  pomosty

— miotly

— rowniarki lub uktadarki

4. TRANSPORT
41. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport materialow.
Proponuje si¢ uzy¢ nastepujacych srodkow transportu:
e Samochod dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét.
Do wykonania nawierzchni nalezy przystapi¢ po wykonaniu podbudowy.
Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegaé, aby wilgotno$¢ otoczenia oscylowata w przedziale 40-
90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wigksza o co najmniej 3°C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu
rosy.
Przed przystapieniem do montazu nawierzchni, po sprawdzeniu rownosci spadkéw oraz jako$ci wykonania podbudowy-
nalezy ja wymie$¢ i oczysci¢ z wszelkich $mieci, piasku 1 innych. Ewentualne widoczne miejsca z wystepujacymi plamami
olejowymi nalezy bezwzglednie wymy¢ detergentem.
Montaz nawierzchni sportowej- wg instrukcji producenta i wybranej technologii- natrysk.
Po zakonczeniu robot nawierzchniowych otrzymujemy gotowa warstwe uzytkows, na ktorej malujemy linie farbami
poliuretanowymi.
Na nawierzchnie nanoszone sg linie (specjalistyczng farba poliuretanowa).
Nawierzchnie PUR produkowane sa w dwoch podstawowych kolorach- ceglastym i zielonym.
Proponowana kolorystyka boisk z poliuretanu:
e  Opaska wokot boiska oraz boiska do siatkowki — kolor ceglasty
e  Pozostala nawierzchnia — kolor zielony.
e Linia pola gry do pitki recznej — kolor biaty,
e Linia pola gry do siatkowki — kolor Z6lty,
e Linia pola gry do koszykowki — kolor niebieski.
Grubos¢ linii wynosi 5 cm wg rysunkow szczegotowych projektu technicznego i obowigzujacych przepisow.
Nawierzchnia poliuretanowa wykonywana zgodnie z normg DIN 18035/6 + TAAF.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci materialow.
Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej oraz posiada¢ $§wiadectwa jakosci producenta i uzyskac akceptacj¢ inspektora nadzoru.
6.3. Kontrola jakesci robét.
Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubo$¢ i powinna wynosi¢ min. 13 mm
Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewngtrzng oraz jednolity kolor
Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwale z warstwg elastyczng
Nie nalezy dopusci¢ do powstawania zlewoéw oraz powstalych z nadmiaru natrysku
Nie nalezy zwigksza¢ grubosci warstwy gornej. Calo$¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody. Jest to naturalna cecha
nawierzchni.
e Powstale laczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokow
utrudniajgcych pozniejsze uzytkowanie.
e Spadki poprzeczne i podluzne oraz grubo$¢ nawierzchni powinny odpowiada¢ wartosciom okre§lonym w
przepisach IAAF i PZLA (w przypadku stadiondw la) lub innych przepisow (w przypadku boisk itp.)
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Kontroli podlega:
e Zgodnos¢ z dokumentacja techniczng miejsc montazu;
Trwatos¢ montazu;
Wyglad zamontowanych elementow;
Liniowo$¢ zamontowanych elementow;
Wykonanie profili podtuznych i poprzecznych nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  QOgoélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowej wraz z podbudowsa elastyczng

a) Dla podbudowy elastycznej— m?,
b) Dla nawierzchni poliuretanowej — m?,
¢) Dla malowania linii — kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robédt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci
wykonanych robdt. Odbioru robdét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi, Karta Producenta oraz
dokumentacjg techniczng. Przy wykonywaniu robdt niezbedny jest systematyczny nadzoér prowadzony przez wykonawce, a
takze nadzor inwestorski.

Czesciowe odbiory robdt polegaja na sprawdzeniu, czy poszczegodlne etapy robot zostaly wykonane wg projektu
technicznego.
Odbioru robdt powinien dokonaé inspektor nadzoru inwestorskiego, przy udziale przedstawiciela wykonawcy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  QOgoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po odbiorze roboét.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni i podbudowy obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- zakup, transport materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie montazu podbudowy,

- wykonanie montazu nawierzchni;

- zabezpieczenie elementdw narazonych na zabrudzenie;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

b) Cena jednostkowa 1 kompletu [kpl] robot zwigzanych z wykonaniem linii obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- zakup, transport materiatow,

- dostarczenie sprzgtu,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie linii,

- zabezpieczenie elementdw narazonych na zabrudzenie;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-EN 14877:2014-02 Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terenow sportowych- Specyfikacja.

B-10.01.02. Nawierzchnia z trawy syntetycznej
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1. WSTEP
11.  Przedmiot STWiIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z trawy syntetycznej.
1.2 Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z trawy syntetycznej.
1.4.  OkreSlenia podstawowe.
Trawa syntetyczna- nawierzchnia syntetyczna sktadajaca si¢ z mocnego, elastycznego podktadu z tworzywa sztucznego na
bazie lateksu oraz runa, czyli wtokien sztucznych, ktore wplecione sa w warstwe podktadowa. Widkna wykonane sg z
réznych polimeréw: polietylenu, polipropylenu, poliamidu. Trawa syntetyczna trzeciej generacji zasypywana jest piaskiem
kwarcowym oraz granulatem gumowym.
Pozostate stosowane okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiaty uzyte do wykonania robdt budowlanych powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy- powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym
umownym warunkom. Przed zastosowaniem konkretnego materialu wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ atest lub
deklaracje zgodnosci, w przypadku ich braku, probke materiatu. Do wykonania rob6t budowlanych, nalezy stosowac
materiaty zgodnie z dokumentacja projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
2.2.  Nawierzchnia z trawy syntetycznej trzeciej generacji.
Nawierzchnia z trawy syntetycznej musi by¢ odporna na mroz i wysokie temperatury oraz promienie UV bez skutkow
ubocznych dla $rodowiska (zapach, opary). Nawierzchnia powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 15330-1 i spehniaé
nastepujace wymagania:
- Typ widkna — monofilowe
- Wysoko$¢ zdzbta —60 mm
- Materiat wiokna — polietylen
- Cigzar wtokna Dtex — min. 13 000 g/m2
- Ilos¢ witokien min. 102 000 wiokien/m2
- Waga catkowita min. 2 400 g/m2
- Grubo$¢ wiokna — min. 500 mikronow
- Ksztalt widkna: X
- Wytrzymatos¢ taczenia klejonego miedzy brytami po starzeniu wodg min. 80 N/100mm
- Sita potrzebna do wyrwania pgczka trawy po starzeniu wodg min. 80 N

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni:

e Raport z badan przeprowadzony przez specjalistyczne laboratorium, dotyczacy oferowanego systemu nawierzchni,
potwierdzajacy zgodno$¢ jego parametrow z FIFA Quality Concept for Football Turf oraz potwierdzajacy
wytrzymalo$¢ aczenia klejonego miedzy brytami po starzeniu woda i sit¢ potrzebna do wyrwania pgczka trawy
po starzeniu woda

e  Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 15330-1:2014 lub aprobata techniczna ITB lub rekomendacja
techniczna ITB lub wyniki badan specjalistycznego laboratorium
Karta techniczna oferowanej nawierzchni, potwierdzona przez jej producenta
Atest PZH lub rownowazny dla oferowanej nawierzchni i wypelnienia

e Autoryzacja producenta trawy syntetycznej wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z
potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na t¢ nawierzchnie

o Certyfikat FIFA 2 lub Quality Pro dla wykonywanego systemu

2.3.  Piasek kwarcowy do wypelnienia.

Nalezy stosowac piasek kwarcowy wysuszony o granulacji 0,2-0,8mm. Piasek kwarcowy dociaza traw¢ do podtoza,
uodparnia wiokna przed ugnieceniem, a dodatkowo zmniejsza ryzyko ubytku wiokien, co wydhuza okres uzytkowania
nawierzchni. Ponadto, piasek utrzymuje wilgo¢, ktora minimalizuje odczucie nagrzewania si¢ trawy syntetycznej w upalne
dni.
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2.4.  Granulat SBR do wypelnienia.

Srednica stosowanego granulatu moze wynosi¢ od 1 do 2,5 mm. Whasciwosci fizyczne granulatu powinny spetniaé
wymagania:

- Wytrzymatos$¢ na rozciaganie: >5 MPa wg PN-1SO 37:1998

- Twardo$¢: 60 +/- 5 stopni Sh A wg PN-80/C-04238

- Zawartos¢ polimeru: >20%

- Wydtuzenie przy zerwaniu: >350 % wg PN-1SO 37:1998

- Cigzar wiasciwy: 1,2 +/- 0,03 g/cm3 wg PN-ISO 2781+AC1:1996

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni.
Do wykonania robot objetych niniejsza STWIORB zaleca si¢ stosowanie nastepujacego sprzetu:
— tadowarka do zatadunku i transportu materialdw sypkich, spychania i zwatowania
— zageszczarka wibracyjna do gruntu
— linki
— poziomica
— gumowe miotki
— kotki
— lopaty
— taczki
— grabie
— miotly

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport materialow.
Proponuje si¢ uzy¢ nastgpujacych srodkoéw transportu:
e  Samochodd dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét.
Do wykonania nawierzchni nalezy przystapi¢ po wykonaniu podbudowy wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowsa.
Odpowiednio przygotowana podbudowa powinna si¢ charakteryzowa¢ gladka powierzchnig (dzigki zastosowaniu w
wierzchniej warstwie podbudowy kruszywa frakcji 0,075-4mm gr. 3 cm).
Instalacja powinna si¢ odbywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 5 st. C, przy warunkach bezdeszczowych i umiarkowanej
wilgotnosci. Niskie temperatury nie sprzyjaja wlasciwemu naciggnigciu warstwy podktadowej, jak 1 wptywaja na gorsza
jakos¢ pracy kleju. Pogoda deszczowa uniemozliwia wszczotkowanie w trawe suchego piasku kwarcowego.
Przy uktadaniu rolek trawy (stosuje si¢ rolki o szerokos$ci ok. 4 m) nalezy zwraca¢ uwage na to, by wtokna zwrdcone byly
w tym samym kierunku. W przeciwnym razie widoczna bedzie réznica pomigdzy poszczegdlnymi rolkami, uwypuklona
przez promienie stoneczne. Nastepnie, zaleca si¢ odcigcie kilkucentymetrowego paska. Poslugujac sie nozem, tnac od
strony podktadu. Cigcie musi by¢ przeprowadzone precyzyjnie — odleglo$¢ pomigdzy liniami splotow taczonych
fragmentow powinna by¢ jak najmniejsza. Jednoczes$nie nalezy pamigtac, aby podczas cigcia wzdhuz linii splotow nie
uszkodzi¢ ich.
Nastepnym krokiem jest taczenie rolek trawy. Laczenia fragmentow trawy powinny pozostaé¢ niewidoczne. Przestrzen
pomiedzy nimi powinna wynosi¢ ok. 2 mm, nie powinny si¢ na siebie nachodzi¢. Po wlasciwym ulozeniu rolek trawy obok
siebie, nalezy odwina¢ koncowke kazdej z rolek tak, aby powstata ok. 30 cm przestrzen, w ktérg wpasowana zostanie
flizelina. Po wpasowaniu flizeliny zaleca sie¢ kontrolnie sprawdzi¢, czy rolki trawy si¢ nie przesunety. Nalezy ponownie
przykry¢ flizeling odwinigtymi wczesniej rolkami i sprawdzi¢, czy przez szew nie bedzie przeswitywac pas flizeliny. Po
wykonaniu poprawek, odwija si¢ rolki trawy, sprawdza czy pasek flizeliny nie ulegt zabrudzeniu i ewentualnie dokonuje
jego oczyszczenia. Po doktadnym sprawdzeniu mozna przechodzi¢ do klejenia. Przy uzyciu szpachli, rozprowadzamy klej
poliuretanowy na flizeling. Nastepnie, dociskamy obydwie rolki do flizeliny i obcigzamy na czas zgodny z instrukcja
producenta kleju. Zaleca si¢ stosowanie kleju rekomendowanego przez producenta trawy. Nadmiar kleju, ktory wyptynie z
pod powierzchni lub pozostanie na widknach trawy nalezy niezwlocznie zmy¢ przy pomocy szmatki z ciepla woda. Po
wykonaniu catej nawierzchni i potaczeniu ze sobg wszystkich rolek trawy nalezy docia¢ jej brzegi do krawedzi boiska w
postaci obrzezy betonowych.
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Linie wyznaczajace pole gry, gr. 8 cm w kolorze biatym montuje si¢ poprzez wklejenie w gotowa nawierzchni¢. Miejsca na
linie wycinane sg nozem. W wycigte miejsca nastepuje wklejenie pasoOw trawy za pomocg kleju. Po wykonaniu linii nalezy
przystapi¢ do szczotkowania i wykonywania zasypek. Nalezy upewnic si¢, ze uptynat czas wigzania kleju (w zaleznos$ci od
producenta, ok. 3h).

Trawa syntetyczna powinna zostaé wyszczotkowana w przeciwnym kierunku do uktadania si¢ widkien (twarda szczotka o
wlosiu niemetalowym lub maszyna ze szczotka). Zabieg ten ustawi wldkna w pozycji pionowej, co pozwoli na
wypetnienie trawy zaokraglonym, suchym i ptukanym piaskiem kwarcowym. Zaleca si¢ zastosowanie ok. 14 kg piasku na
kazdy m2. Powinien on zosta¢ réwnomierniec wprowadzony w dolne partie trawy syntetycznej za pomoca szczotki.
Nastepnie w podobny sposob nalezy wprowadzi¢ w trawe zasypke z granulatu SBR, w ilosci ok. 16 kg/m2. Podane ilosci
zasypek sa orientacyjne i moga si¢ r6ozni¢ w zaleznosci od parametrow zastosowanej trawy (wysokosci wiokien, gestosci).
Doktadna ilo$¢ zasypki zastosowaé wg zalecen producenta zastosowanej trawy syntetycznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci materialow.
Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej oraz posiada¢ $wiadectwa jakosci producenta i uzyskac akceptacj¢ inspektora nadzoru.
6.3. Kontrola jakosci robét.

Wykonywanie robot nalezy kontrolowaé na biezaco, gdyz po wykonaniu montazu calej nawierzchni trudno jest

wykonaé¢ miejscowe poprawki. Kontroli podlega:

e polgczenie poszczegdlnych rolek trawy — na styk, bez nachodzenia jednej rolki na drugg

e rownomierne, doktadne przymocowanie rolek trawy do flizeliny

e rownos¢ podloza przed montazem — dopuszczalne odchytki od projektowanych spadkéw wynoszg 10mm przy

kontroli tatg 3m
e ilo$¢ i rownomierne rozmieszczenie zasypki piaskowej 1 granulatu
e wizualna kontrola plyty boiska — po zasypaniu witokna trawy powinny wystawa¢ z zasypu a nie leze¢ pod
piaskiem i granulatem

e Powstate laczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw
utrudniajgcych pozniejsze uzytkowanie.
Zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng wymiarow i miejsc montazu;
Trwalo$¢ montazu;
Wyglad zamontowanych elementow;
Liniowos$¢ zamontowanych elementow;
Wykonanie profili podtuznych i poprzecznych nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z trawy syntetycznej jest:
a) Dla nawierzchni z trawy syntetycznej — m?
b) Dla wykonania linii z trawy syntetycznej — kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci
wykonanych robot. Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi, Karta Producenta oraz
dokumentacja techniczng. Przy wykonywaniu robot niezbedny jest systematyczny nadzor prowadzony przez wykonawceg, a
takze nadzor inwestorski. Czgsciowe odbiory robot polegaja na sprawdzeniu, czy poszczegdlne etapy robot zostaly
wykonane wg projektu technicznego.

Odbioru rob6ét powinien dokona¢ inspektor nadzoru inwestorskiego, przy udziale przedstawiciela wykonawcy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni obejmuje:
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- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- zakup, transport materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie montazu nawierzchni z trawy syntetycznej zgodnie z niniejsza STWiORB oraz zaleceniami producenta,
- wykonanie zasypek z piasku kwarcowego oraz granulatu SBR,

- wykonanie kontroli i pomiarow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

b) Cena jednostkowa 1 kompletu [kpl] robot zwigzanych z wykonaniem linii obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- zakup, transport materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie linii poprzez cigcie i wklejanie,

- wykonanie zasypek z piasku kwarcowego oraz granulatu SBR,

- wykonanie kontroli i pomiarow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 15330-1:2014-02 Nawierzchnie terenéw sportowych — Darn syntetyczna i mechanicznie iglowane
nawierzchnie przeznaczone glownie do uzytkowania w terenie niekrytym

B-10.01.03. Montaz urzadzen sportowych i wyposazenia

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z montazem urzadzen sportowych.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robdt zwigzanych z montazem
urzgdzen sportowych.
14.  OkreSlenia podstawowe.
Urzadzenia sportowe- $rodki techniczne stuzgce uprawianiu danej dyscypliny sportowej, jak: stupki wraz z siatkg do
siatkowki, stojaki do koszykowki z tablica epoksydowa i obrecza, bramki aluminiowe do gry w pitke reczng itp.
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialéw.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty uzyte do wykonania robdt budowlanych powinny spelniaé warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy- powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym
umownym warunkom. Do wykonania robot budowlanych, nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z dokumentacja projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.
Wszystkie uzyte urzadzenia musza by¢ zgodne z przepisami poszczegdlnych federacji dot. Odpowiednich dyscyplin
sportowych.
Wszystkie elementy narazone na korozj¢ nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez wykonanie powtoki antykorozyjne;j.
Wymagane dokumenty:

e Zaswiadczenie niezaleznego podmiotu uprawnionego do kontroli jakosci potwierdzajace, ze dostarczone produkty
odpowiadaja okreSlonym normom lub specyfikacjom technicznym (np. rekomendacja techniczna ITB).
Wykonawca moze zamiast w/w zaswiadczenia ztozy¢ rownowazne zaswiadczenie wystawione przez podmioty
majace siedzibe w innym panstwie cztonkowskim Europejskiego Obszaru Gospodarczego.

e  Atest Higieniczny PZH.
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2.2,

Certyfikat bezpieczenstwa.
Bramki do pilki recznej.

Charakterystyka sprzetu:

2.3.

Bramka o wymiarach 3,0x2,0 m, glgbokos¢ 0,8x1,0 lub 1,0x1,2 m

Bramka aluminiowa, montowana w tulejach,

Tuleje montowane w betonowych fundamentach z betonu klasy min. C25/30 i wymiarach 50x50 cm i glebokosci
65 cm, z drenazem odwadniajagcym pod tuleja,

Konstrukcja bramki wykonana z profilu aluminiowego 80x80x2 mm, gat. AIMgSi lub o nie gorszych parametrach,
anodowana,

Patak podtrzymujacy siatke¢ wykonany z rury stalowej $33,7x2,6 mm gat. S235JR lub o nie gorszych parametrach,
cynkowany metodg ogniows,

Belka i rama dolna wykonana z profilu aluminiowego, anodowana,

Pasy na konstrukcji koloru czerwonego, niebieskiego lub czarnego wg ustalen z Inwestorem.

Bramki do pitki recznej osadzone w tulejach, profil aluminiowy

Siatka polipropylenowa gr 4 mm mocowana za pomocg uchwytéw do siatki.
Zestawy stupkéw do siatkowki.

Charakterystyka sprzgtu:

2.4.

Stupek aluminiowy o wysokosci 2,55 m (ponad teren) z systemem punktowego zamocowania bokow siatki o
regulowanej wysoko$ci zawieszenia
Stupki montowane w tulejach, dodatkowo nalezy wyposazy¢ w dekle maskujace,
Tuleje montowane w betonowych fundamentach z betonu klasy min. C25/30 i wymiarach 50x50 cm i glebokosci
65 cm, z drenazem odwadniajacym pod tuleja,
Stupek wykonany z profilu aluminiowego owalnego 120x100x2 mm, gat. AIMgSi lub o nie gorszych parametrach,
anodowana,
Siatka polipropylenowa gr.3 mm rozpicta na lince stalowej napr¢zajacej
Stupki dodatkowo wyposazone w ostone z gabki ostonigtej materiatem wodoodpornym o wys. 150 cm
Stojaki do gry w keszykowke.

Charakterystyka sprzgtu:

2.5.

Stojak o konstrukcji stupowej wykonanej z profilu aluminiowego o regulowanej wysokosci 260-305 cm z
wysiggnikiem;
Stupki aluminiowe, montowane w tulejach,
Tuleje montowane w betonowych fundamentach z betonu klasy min. C25/30 i wymiarach 100x100 cm i
glebokosci 120 cm, z drenazem odwadniajacym pod tuleja,
Stupek wykonany z profilu aluminiowego 120x120x2 mm, gat. AIMgSi lub o nie gorszych parametrach,
anodowana,
Tablica epoksydowa laminowana o wymiarach 105x180 cm, wyposazona w obrecz stalowa ocynkowang, siatka
do obreczy biata ze sznurka plecionego,
Stupki dodatkowo wyposazone w ostone z gabki ostonigtej materiatem wodoodpornym o wys. 200 cm

Bramki do pilki noznej.

Charakterystyka sprzgtu:

2.6.

Bramka o wymiarach 3,0x2,0 m lub 5,0x2,0 m (do ustalenia z Inwestorem),

Bramka aluminiowa, montowana w tulejach,

Tuleje montowane w betonowych fundamentach z betonu klasy min. C25/30 i wymiarach 50x50 cm i glebokosci
65 cm, z drenazem odwadniajacym pod tuleja,

Konstrukcja bramki wykonana z profilu aluminiowego,

Palak podtrzymujacy siatke wykonany z rur stalowych,

Belka i rama dolna wykonana z profilu aluminiowego, anodowana,

Bramki osadzone w tulejach, profil aluminiowy

Siatka polipropylenowa gr 4 mm mocowana za pomocg uchwytow do siatki.
Trybuny sportowe.

Charakterystyka sprzetu:

2.7.

Pojemnos$¢ ok 100 miejsc,

Konstrukcja trybuny wykonana z profili stalowych, cynkowanych ogniowo,

Podesty z krat stalowych typu VEMA cynkowane ogniowo,

Siedziska plastikowe z oparciami $redniej wysokosci, ok. 24 cm,

Montaz w fundamentach betonowych o wymiarach 0,4x0,4x1,0m pod wszystkimi stupkami.
Maty ochronne, ostony na stupy.

Charakterystyka sprzgtu:

Ostony wykonane z pianki poliuretanowe;j,
Catos$¢ pokryta materiatem PVC odpornym na warunki atmosferyczne,
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e Ostony na stupy zapinane na rzepy,
e  Oslony na mur oporowy grubosci 10 cm lub innej ustalonej z Inwestorem,
e Montaz oston do muru za pomocg $rub wkrecanych w mur, zakonczonych pierscieniami, do ktérych zaczepiane sa
tadmy parciane zakonczone haczykami (rozwigzanie spotykane na halach sportowych).
2.8.  Elementy wyposazenia rzutni do pchniecia kula.
Charakterystyka sprzgtu:
e Nawierzchnia rzutni wykonana z maczki ceglanej grubej i drobnej, z dodatkiem gliny mielonej,
e Gorna warstwa z maczki ceglanej drobnej 0-2mm, warstwa dolna z maczki grubej 0-5mm,
e Pole do rzutu wykonane z gotowych, certyfikowanych elementow, tj. pierscien z ptaskownika o $rednicy 2135mm,
prog do pchnigcia wykonany z zywicy epoksydowej, montowany za pomocg $rub,
e Pole do rzutu wykonane w podtozu betonowym zbrojonym, beton C20/25 zbrojony siatka z pretow fil0 o oczku
15x15cm,
e Gorna powierzchnia pola do rzutu wykonana z betonu zatartego na ostro,
e Pole rzutu wyposazone w rurki drenarskie fil5 shuzace odprowadzeniu wody z powierzchni pola.
2.9.  Skoczniaw dal.
Charakterystyka sprzgtu:
e Skocznia wyposazona w belke do odbicia, belka o wymiarach 122x30x10 cm, wykonana z zywicy epoksydowej, z
naktadka do odbicia ze sklejki wodoodpornej oraz listwg z rowkiem na plasteling,
¢ Belka montowana w specjalnej skrzyni z blachy aluminiowej montowanej na state w rozbiegu skoczni,
e Dopuszcza sie inny sposdb montazu belki do odbicia po skonsultowaniu z Inwestorem,
e Zeskocznia wykonana w obrzezach betonowych, zabezpieczonych deskami impregnowanymi przeciwgrzybicznie
i srodkami uodparniajacymi na warunki atmosferyczne, deski o wymiarach 5x15 cm,
e  Deski montowane do obrzezy za pomocg $rub,
e Zeskocznia wypelniona piaskiem ptukanym w warstwie grubosci 30 cm.
2.10. Fundamenty.
Beton na fundamenty begdzie wytwarzany w wytworni zgodnie z PN-EN 206-1 i dostarczony na budowg lub wytwarzany
na miejscu budowy po akceptacji Inspektora Nadzoru. Fundamenty nalezy wykonywac z betonu klasy C25/30 lub innej
jesli wskazano to w dokumentacji projektowej. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w
normie PN-EN 197-1:2012E. Kruszywa do betonu musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010P. Woda
zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaé
z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do montazu urzadzen sportowych.

Do wykonania rob6t objetych niniejsza STWIORB zaleca si¢ stosowanie sprzgtu zgodnego z wytycznymi producenta
oraz aprobatami technicznymi.
Roboty zwigzane z betonowaniem mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
zarzadzajacego realizacja inwestycji. Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory o czestotliwosci
6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw.
Proponuje si¢ uzy¢ nastgpujacych srodkow transportu:
e Samochod dostawczy
e Mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”) dla transportu mieszanki betonowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot.

Do wykonania montazu nalezy przystapi¢ po wykonaniu podbudowy oraz wszystkich prac przygotowawczych.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami montazu dotaczonymi do urzadzen sportowych.
Fundamenty wykonywane pod montaz urzadzen sportowych nalezy obnizy¢ wzgledem projektowanych rzednych boiska o
48 mm, tak, aby bylo mozliwe wykonanie warstwy podbudowy elastycznej (35 mm) i nawierzchni poliuretanowej (13 mm)
nad fundamentem. Tulej¢ nalezy wyprowadzi¢ nad fundament do projektowanej rz¢dnej boiska.
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Zobowiazuje si¢ Wykonawce, przed zamawianiem konkretnego sprzetu, do przedstawienia proponowanego
rozwiazania materialowego oraz producenta poszczegélnych elementéw, np. koszy, bramek, siatek, oston, belki do
odbicia.

Roboty betonowe musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jako$ci materialéw.
Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej oraz posiadaé swiadectwa jakos$ci producenta i uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru.
6.3.  Kontrola jakosci robét.
Kontroli podlega:
e Zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng miejsc montazu;
e  Trwalos¢ montazu;
e Wyglad zamontowanych elementow;
e Liniowos$¢ zamontowanych elementow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robdt.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowej wraz z podbudowa elastyczng jest:
a) Dla urzadzen sportowych— kpl,
b) Dla nawierzchni z maczki ceglanej— m2,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbioru roboét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi, Kartg Producenta oraz dokumentacja
techniczng. Przy wykonywaniu robot niezbedny jest systematyczny nadzoér prowadzony przez wykonawcg, a takze nadzor
inwestorski.

Cze$ciowe odbiory robdt polegaja na sprawdzeniu, czy poszczegdlne etapy robot zostaty wykonane wg projektu
technicznego.
Odbioru robdt powinien dokona¢ inspektor nadzoru inwestorskiego, przy udziale przedstawiciela wykonawcy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Platnos$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

a) Cena jednostkowa 1 kpl [komplet] robot zwigzanych z montazem urzgdzen sportowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- zakup, transport materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie fundamentéw pod montaz urzadzen,

- wykonanie montazu poszczegdlnych urzadzen sportowych zgodnie z instrukcja producenta,

- wykonanie powloki antykorozyjnej i malowanie,

- zabezpieczenie elementow narazonych na zabrudzenie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

b) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mgczki obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- zakup, transport materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie i uprzatni¢cie podtoza,

- rozkladanie warstw maczki ceglanej grubej i drobnej wraz z zaggszczeniem lekkim sprzetem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, Tom I- Budownictwo ogdlne, Arkady
Warszawa, 1990.
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